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˿͙͙ͪ͋͞ ͒ͦ ͍͔ͫͦ͞ мр. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͤ͗͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ 

͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͪ΄͔ͥ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ΄͍͙ͦͦ͊ͤ͟͡ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ό˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ ˣ͙͊͋ΐ ͙ x͊ ͯͼ͊͡Σ нлмоΤ ˣ͊ͯͼ͊͡Σ нлмнΤ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ 

ˣ͙͊͋ΐ ͙ x͊ͯͼ͊͡Σ нлммΤ ˣ͊ͯͼ͊͡ ͙ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ ˣ͙͊͋ΐΣ нлммύΦ ˹͔΄ͭͦ 

͙͙͍͙͔ͨͦͭͤ͘͞ ͍͔͙ͫͭ ͫͯ ͒ͦ΄͔͡ ͫ͊ ́ˮ˸˿˿ нлмм ͙ͫͭͯ͒ͦͣ͞ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ 

͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ͤ͊ͦͤ͟ 

͍͔ͨͪ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͣ͊ͯ͞ 

ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙΄͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͔͎ͤͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ό˥͊΄͙ΐ ˽͍͙͊΄͙ΐ ͙ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐΣ нлмнύΦ ˿͍͙ ͎͔ͦͪ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭͦͪ ͦͨ΄͙ͭ ͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͔͞ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ 

͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙Φ  

 ˻͍͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͯΣ ͔ͨͦͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͍͙͊͗ͤ ͔ͨͦͪͭ͊͟;͙ ͙͙ͤͼ͙-

͙͍͊ͭ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͣ͊͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ ͙ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͙͔͎͒ͦͯͤͪͭͭͫͦ͘͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ό˴͍ͦ͊; ͔͍͙̇ͪͦΐ ͙ 

˶͔͍͍ͦ͟Σ нллнΤ ˴͍ͦ͊; ͔͍͙̇ͪͦΐ ͙ ͫ͊ͪΦΣ нллпΤ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͙ͫͫ-

͔ͭͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ нллфΤ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦ͋ͪ͊-

͍ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ 

͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͤͫͯ ͙͔͋͡ ͦͨ΄͔͙ͭͨͪͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͙ ͊ͭͦ͘ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔ͣͥ͊ͦ 

͙ͥͻ͍ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͪ-͔

ͺ͙ͦͪͣ ͔͞ ;͔ͫͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͋ͪͦ͘Σ ͊ ͔ͤ͊͒͊͟ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 

͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦ͢ ͙ ͙͙ͤ͊͊ͦ͘͡͡ ͔͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ό͔ͤύ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ ͦͭ-

͔ͨͦͪ ͍͙͊͗ͤͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˭͊ͣͦͪ ͙ ͔͙͙ͨͫͣ͊ͣ͘ 

͔ͣΏͯ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͙͍ͫͣͥ͊ͥ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͙͋ͪ͘ͻ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͤͻ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͫ͟ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͫ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͦͤ ͎ͤ͊ͦ͡ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͯ͘͢͞ ͙ ͔ͣͥ͊ ͔ͫ ͙ͥͻ͍ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ 

ό5ƛƳƻǳΣ нллфΤ ˤͯ͊͞;͙ΐ ͙ ͫ͊ͪΦΣ нлммύΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͤͫͯ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ 

͍͙ͫͦͣ͞ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͙ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͪ͊͒ ό˻˩̇˨, 

нлмпύΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ;͔ͫͭͦ ͍͔ͦͣ͊ ͙͙ͪͭ͟;͙͟ ͎ͦ-
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͍͔ͦͪ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͙ ͊ͦ͟͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ό˶͙͍͙͊ͭͤͦΐΣ нлмсύΣ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͤͫͯ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ ;͔͙ͫͭ ͫͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͔ͦ͋͘-

͔͋Ώ͙͍͔͊ͥͣ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ ͔ͪ͊͒ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ 

ό˭ˤ˴˻ˤΣ нлмлύΦ ˽͙͔ͭ͊ͥ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͎ͫͯͪ-

͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͟-

͙ͣ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͋͊Σ ͔ͯͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ 

ό˽͙ͦͨ͊͒ΐΣ нллфύΦ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͎͙͙ͤ͊ͦͣ͊ͤ͡ͻ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ όͤͨͪΦ ͙͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͪ͊;͙ͯͤΣ 

͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͍͙ͤͦͻ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔͙ͫͣͥ-

͍͊ͥ͊ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͨͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͙ͣ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ύ ͙ͭ͒Φ ˻ͨ΄͙ͭ ͙ͯͭͫ͊͟ 

͔͞ ͒͊ ͫͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͙͊ͭͪ͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙ͤ͊͒ͦͦͤ͘͢Σ ͒͊ ͎͙ͣͤͦ ͫͣ͊-

ͭͪ ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ ͔ͤ͊͋ͦ͢Σ ͙͊͡ ͔͞ ͯ ͙ͫ-

ͭ ͍͔͔ͦͪͣ ͤ͊͒͊ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͤ͊͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͙͙͒ͫͭ ͙͔ͫͭ͊ͥͤ͊ 

όˤͯ͊͞;͙ΐ ͙ ͫ͊ͪΦΣ нлммύΦ 

 ̂ ͍ͭ͊ͦ͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͔͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͪͤͣͦ͟ ͙ͨͦ͘-

͙͍͙ͭͤͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͙͙͡ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͍͙΄͔ͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͫ͊ ͤ͊͒ͦͣ ͒͊ 

͔͔ͤ͟ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͙ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͣͦ-

͎ͯ ͙͙͋ͭ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͊͘ ͙͍͔͊ͦ͘͘ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞Φ 

 

˟̮̑́̄́̆ ̈́ ̅̏̂̑̉̍ ̙̮̑̆̆̉̍́ ̔ ̅̑̔̄̉̍ ̭̈̆̍́̍́ 
̂ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͍͔͙͊͟͡ ͨ͊͗ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊͘-

͙͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͦͤͣ 

͙ͦ͟͞ ͦ͒͟ ͤ͊ͫ ͙͙͡ ͙ͤͫͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͙͙͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙-

͙ͦͤͫ͊ͥͯΥ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͯͪΏ͔ͤ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͙͔ͥͣ ͍ͯͨͪ͊͊͢Τ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͙ͣͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͙͊ͯͭͦͤͦͣͯ͞ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥ͊Τ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͯ ͒ͦ͊͊͘͟Τ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͫͭ͊ͤ-

͙͒͊ͪ͒ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Τ ͦ͊͟͞ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͎͙ͪͯ͡΄͔ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙ ͯ;͔͔ͥ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Τ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͋ͪ͊ͯͯ͘͞Τ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͭͪͯ- 

;ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͯͯ͞ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫ͞Τ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
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͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Φ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͙͙͍͙͊ͤͣ͘͢ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͫͯ ͔ͦͤ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔͔ͣ͘͢ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ 

͍͔ͦͣ͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͯ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͒͊ͣ͊͞ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ όͤͨͪΦ ͙̅ͤͫ͊͟ύΣ ͔͔ͣ͘͢ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ 

ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ όͤͨͪΦ ˹͔ͣ͊;͊͟ύΣ ͙͍͋΄͔ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;͔͟ 

͔͔ͣ͘͢ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ όͤͨͪΦ ˽ͦͫ͊͢͟ύ 

͙͙͡ ͔͔ͣ͘͢ ͙͘ ͙͍͋΄͔ ˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫ͡;ͤͯ α͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͯ͘ 

ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡άΣ ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͙͔͔ͫͫͭͣͫ͟ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ όͤͨͪΦ ˿ͦ͡-

͍͔͙ͤ͊͞ύ όaƻǳǊǎƘŜŘΣ /ƘƛƧƛƻƪŜ ϧ .ŀǊōŜǊΣ нлмлΤ ˣ͊ͯͼ͊͡Σ нлмнΤ ˻˩̇˨, 

нлмоΤ {ŀƘƭōŜǊƎΣ нлмоύΦ ˮ͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͍͙ͦͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͙͍͙ͯ͊͊͘͟͡ ͫͯ 

͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͥͻΣ ͙͊͡ ͒͊ ͙ͨ͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͦ͒-

͔ͪΏ͔ͤ͊ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͨͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͦͤ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯΦ ˹͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ ͒͊ ͫͯ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͙͔͋͡ ͔ͯͫͨ΄͙͔ͤ͞ ͔͔ͣ͘͢ ͯ ͙ͦ͟͞-

ͣ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙΄͙ ͔͔ͫͭͨͤ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͻ-

͍͊ΐ͔͙ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥΣ ͍͙΄͙ 

͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔͋ͦ͢ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͦ͋ͪ͊ͦ͘-

͍͔͊ͥΣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͯͤ͊-

ͨͪ ͔Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͊ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͒-

͙͙͙͔ͣͤͫͭͪͪ͊ͥ ΄͔ͦ͟͡ ό˻˩̇Σ˨ нллпΣ нллфΣ нлмо͊Σ нлмоōύΦ 

ˑ́ ̌̉ ̓̑̆̂́ ̅́ ̘̔̉̍̏ ̉̈ ̉̒̋̔̒̓̃́ ̖̅̑̔̄̉ ̭̈̆̍́́ȩ 

˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͯ;͔ͥͯΣ ͙͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ 

͙͔ͨͭ͊ͥ ͒͊ ͙͡ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔ͪ-

΄͔ͥ͊ ͙ ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͦ͒ ͯ ͙͎ͨͪͦ͡ ͍ͫͭ͊ ͯ͒͊ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͘-

ͣ͊͊͢ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͫͯ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞ 

͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ α͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡ά ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͒ͪͯ΄-

͍͔͎ͭͤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͍ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋-

͔ͪ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͔ͤΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͫͭ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞Φ ̉͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ ͒͊ ͒͊ͭͦ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͙ͣ͊ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭ-

ͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 

͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͍ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙ ͤ͊ ͭͯΏ͙ͣ ͙ͫ-
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͍͙ͯͫͭͣ͊͟ ͔ͨͦ͊͘͡ ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͒͊ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͔ͣ͊͘͢ ͙ 

͒͊ ͔͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͔͔ͤ͟ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͯ ͙ͪ͊͘͡-

;͙͙ͭͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͯͣͯ͘ ͯ ͪ͊͘-

͔ͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽͔ͦͪ͒ 

͎ͭͦ͊Σ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͔͡-

͙͗ ͯ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ ͒͊ ͫͯ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦ 

͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͊ͦ͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͙͙͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤΣ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͍͒͊ͤͦ 

͔͔͔ͨͪͯͭ͘ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͔ͣΏ͍͔͔ͯͪͣͤͯ ͍͔͊͋ͦͪ͊ͤͦ͘͢Φ 

˹͊΄͔ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͣͦ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͙ ͒͊ ͔͞ 

ͯ͟͢;ͤͦ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙ͦ͟͞ ͦ͒ ͙ͭͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͊͘ 

͙͔ͨͪͣͤͯ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ͻ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Φ  

 

˟̮̑́̄́̆ ̈́ ̅̏̂̑̉̍ ̙̮̑̆̆̉̍́ ̔̎̔̓́̑ ˞̪̑̂̉̆ 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͎ͤͫ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙ ͤ͊ 

͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͦͤ͒͊ 

͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͒͊ ͯ;͙ͣͦ ͙͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͍͔ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ́͊ 

͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͒ͯ͡͞ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦ ͔ͪ͞ ͦͨ΄͔ͭ ͔ͫͭ͊ͥ ͦ͋ͪ͊ͦ͘-

͍͊ͥ͊ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ͣ ͙͍ͤͦͯΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦͫͭ ͍͎ͦͦ 

͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͨͦ;͙͍͊ ͤ͊ ͍͔͔ͯͪͥͯ ͒͊ ͦͨ΄ͭ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͯ ͍ͫ͊-

ͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡Σ ͭ͞Φ ͒͊ ͔͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͫͭ͊ ͙ ͒͊ ͔͞ ͔ͤ͊͘-

͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͢͞ΐ͊Φ ́ͦΣ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͙͔ͤ͞ ͫͯ͡;͊͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ΄ͦ͟-

͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͊Σ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋-

ͪ͊ ͙ ͔ͭ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͦͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͔͙ͨͪͣͪΦ ˹͊-

͙ͣ ͔Σ ͍͔ͭ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊Σ ͯͨͪͦͫ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Σ 

͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͔ͤ͊͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔͔ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔-

͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔͙͔ͦ͋͋͒͘͡ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;-

͙ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˸͔ͦ͗ͣͦ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͭͦ ͔ͪ΄͔ͥ͊ 

αaŀŘŜ ƛƴ {ŜǊōƛŀά ͙ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊͊͟ ͎ͣͦͯ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

 ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͭ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ 

͙͙ͫͭͣ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ 
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͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔ͣͦ͒͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤͼ͙ ͙ͭ͒Φύ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͫͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͒ͦ͋ͪ 

͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤ͡͞ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ΄͔ͦ͟͡ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ 

ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊;͙͙ͣ͞ ͒ͪͯ΄͍͙ͭͣ͊ ͙ 

ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡Φ  

 ̂ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͔ͣͦ͒͡ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙͋ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͦ͋ͪ͊ͦ͘-

͍͊ͥͯ ͙͔͋͡ ͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͨͪ͊ͫ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔ͪ͊͘͡ ͔ͯͫͨ΄-

͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͫͣͦ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͦ͒͢ͼ͙-

ͣ͊ ͍ͨͪͦ ΐ͔ͣͦ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Σ ͊ ͊͘-

͙ͭͣ ΐ͔ͣͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͦͫ-

͍ͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͍ͦ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 

  

σ˜ ̐̑̉̒̓̔̐ȡ ̪̐̑̆̐̏̈̎́ȟ ̙̐̑̏̍̏̃̉̉ ̉ ̙̐̑̏̉̑̉ 
о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͞ ͙ͦͫͣ΄͔ͤ͢ ͫ͊ ͔ͤ͊ͣͪͦͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͪ͗ 

ͯ;͔͔ͥ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͦͫͭ͊ͯ͞ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͙͍͙͒͢ ͙ 

͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊ͦ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

 ˹͙͍͊͘ о˽ ͙ͨͦͭ;͔ ͦ͒ ͙ͭͪ ͯ͟͢;͔ͤ ͺ͔͊͘ ͍͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ς 

͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ ͙ ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭΦ  

˜̑̃̏ ˜ȡ ̪̐̑̆̐̏̈̎́ 

˽͍ͪ͊ ͺ͊͊͘ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ ͙ͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞Σ ͤ͊ ͦͫ-

͍ͤͦͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͫͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

˻͍͔ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͙͍͔͒͢ ͊͘ ΄͙ͪͯ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ 

͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͭͦ ͙ͣ͊ ;͙͍ͭ͊ ͙ͤ͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͔ͫΣ ͯͨͪͦͫ͟ ͦͨ΄͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊͡ ͒͊ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͥͻ͍͙ͦ 

͙ͤ͊ͨͦͪ ͙ ͔ͯͫͨͻ ͦͫͭ͊ͤͯ ͔͙͔ͤͨͪͣΐ͔͙ͤΣ ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͤ͊͗ͤͯ ͨͦͪͯ-

ͯ͟ ͒͊ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙͔ͤ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͊͗ͤͦΦ ˴͊͒͊ ͔͞ 

͔ͤ΄ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͤ͊͘;͊͞ ͊͘ ͔ͤͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͦͤ͒͊ ΐ͔ ͙ͦͤ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͙͍ͨͪ͊͡;͙͙ͭ ͨ͊͗ͥͯΣ ͦ ͙ͥͣ͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͊ͭ ͙ ͦ͒ 

͙ͥͻ ΐ͔ ͔ͫ ͯ;͙͙ͭΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ 

;͔ͫͭͦ ͦͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͔ͫͤͼ͙Σ ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͤ͊ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ 
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͙͔͔ͨͪͣͪΦ ˭͔͙͍͔͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͊ ͙͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͯ ͍͙ͨͪ ͨ͊ͤ͡ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦ ͨͦ͊͞;͍͊͊ ͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫ͊͋͡ ͙, ΄ͭͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͙͔͊͗ͤ͞Σ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͫͭ͊-

ͪ͊ͥͯ ͔ͦͫΐ͊͊͞ ͒͊ ͣ͊ͦ͡ ΄ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙͙ͤ ͨͦ ͭͦͣ ͙ͨͭ͊ͥͯΦ  

 ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͎͔͒͊ͤͦ͡ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯΣ ͔ͯͣͫͭͦ ͒͊ 

͔ͫ ͔͔ͨͪͨͯͫͭ ͦͨ΄ͭͦ͞ ͙͙ͣ͟͡Σ ͔͙͔ͯͫͣͪ͡ ͍ͫͦͯ͞ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͒͊ ͍͔ͫͭͦͪ ͒ͦ͋-

͔ͪ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙ ͯ;͔͔ͥΣ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔ͨ͊͗ͥ ͙ͻ ͒ͦ-

͍͙ͦ͒ ͯ ͔͙ͤͦ͋;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͦ͒-

ͤͦͫͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͦͨ΄͔͎ͭ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ όͦͨ-

΄͔͎ͭΣ ͍͎͊ͤͦ͞ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͯͫͨͻ ͔͞ ͔ͯͫͨͻ ͎ͫ͊ͣͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͯͫͨͻ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥͯ 

͙ͥͻ͍͔ͦ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͎͔ͯͦ͡ ͙͎͙ͤͦͪ΄͔Σ ͔ͦͤ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͨ͊ͪ͊͒ͦ͟-

ͫ͊ͤͯ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͯͫͨͻ ͫ͊ͣͦ ͙ͥͻ͍ͦ ͙ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

΄͙͔ͪ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ͍́͊͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ;͙͙ͤ ͒͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͯͫ-

͔ͨͻ ͔͔͒ͯ͡͞ ͙ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͦ΄ͭͦ ͦͤ͊͞ ͦ͟ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͦͨ΄͔͎ͭ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ό͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ ͙͔ͣ ͍͔ͦ͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͯ͘ ͙ͨͦ͡-

͙ͭͯ͟ύ ͙͔ͤ͞ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͯͫͨͻΣ ͊ ͙ͦͤ ͙ ͔͒͊͢ ͯ͊͗ͯ͡ ͤ͊-

͔ͨͦͪ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔ͫͦ͞ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 ˴ͦͤ͊;ͤͦΣ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͫͯ ͔͔ͤ͟ 

͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͎͔ͦ͟͡ ͙͔ͯͦ͗͡͡ ͭͪͯ͒ ͙ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͯ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ ͒͊ 

͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͒ͦ͋͊ͪ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͯͫͨͻ ͦͫͭ͊ͦ ͔͙͔ͤͨͪͣΐ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔͔͒ͯ͡͞ ͔͙͍͙͒ͣͦͭ΄ͯΐ͔Φ ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͙͍͊ͦ͊ͤ͘͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͔ͭ΄ͦ͟-

ΐ͊ͣ͊Σ ͙ͯͫͨͦͤͣ͊ ͙ ͍͙ͨ͊͒ͦͣ͊Φ ˻ͤ ͙͔ͤ͞ ͊͟͡ ;͊͟ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ ͯ 

͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͨͦͦͤͣ͢͞ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͫͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

ˢͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙͔͒ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤΐ͔ ͍͔ͪ͒ͤͦ-

͍͙͊ͭ ͙ͥͻ͍ͦ ͪ͊͒ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯ ΄͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ΐ͔ ͙ͻ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ 

͔ͦ͋ͫͻ͙͙ͪ͊͋ͪͭΦ  

 ˭͎͋ͦ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ͊ 

͔ͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯΣ ͯͨͪͦͫ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ 

͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͭ ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͯͫͨͻΦ ́ͦ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͎͋ͦ͘ ͙ͭͻ ΄ͦ͟-

͊͡ ͙ ͎͋ͦ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡Φ  

 ˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ ͍͔ͨͪ ͺ͔͊͘ ͔͔ͫͭ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ 

΄ͦ͊͟͡Σ ͭ͞Φ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔͙ͨͦ͗ͤͣ͢Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ ͦ͟-
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͔ͣ͞ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͔ͪ͒ͤͯͯ͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟, ͦͤ͒͊ ΐ͔ 

ͭͦ ͙͙͋ͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ͨͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞Σ ͊ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͨͪ-

͍ͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͙ͣͪ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙ͦͤͻ ͙ͦ͟͞ 

ͯ;͔Σ ͦͤ͒͊ ΐ͔ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͙ͤ͟ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͋ͭ ͯ͟͢;͙ͤ ͊͘ ͙͔͒ͤ-

͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˨͔͊͟͡Σ ͍ͨͪͦ ͔ͭͪ͋͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ΄ͭ͊ ͔ͫ 

ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͨͦ͗ͤͦͣ͢ ΄ͦͦͣ͟͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͦͫͤͦ-

͍ͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ 

ˑ̑̔̄̏ ˜ȡ ̙̐̑̏̍̏̃̉̉ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͣ ͙ͨͪ-

͔͙ͣͪͣ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͨͪΐ͙ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯ ͺ͊ͯ͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 

͍͙ͦͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟Φ  

 ˹͔ͦͨͻͦ͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͒ͦ͋ͪͻ 

͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͤ ͙͔ͫͭͪ͊͗Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ 

͔ͫͭ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄ͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭͯͯ͟͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎͙͒ͪͯͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙͙͋ͭ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊ͤ͞ ͙ 

͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭ͊ͤΦ  

 ˽͍͙ͪ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ 

ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄ͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͫ͊ͣ ΄͔ͦ͟͡ όͦ͒ ͊ͪ͊͟͟-

͔͙͙ͭͪͫͭ͊͟ ͎͔ͪ͊͒͘Σ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢Σ ͒ͦ ͙ͦͨͫ͊ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ΄͙ͦ͟͡ύΣ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͦͤ͊ ͙ͪ͊͒ όͦ͒ ͔ͣͫͭ͊ ͯ 

͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ΦΦΦύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ͊ͭ͞ ͔ͫ͊ͣ 

΄͔ͦ͟͡ ό͊͒͊͟ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ύΦ ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ 

ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͒͊ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ 

͔͙ͣͪ ͍͙͊ͫ͘ ͔ͦ͒ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞Σ ͙ͦͨͫ ͎͔ͦͪ ͍͔ͤ͊-

͔͙͒ͤͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͯ ͫͼ͔ͤͯ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͪ͊-

ͯ͘ ͔͍͔ͣ͊ͥ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ  

 ˨͎͙ͪͯ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ ͙͙ͫͭͯ͒͞ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙-

͊͟ͼ͙͊͞ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͒͊ͭ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒͊ ͔ͦ͋͘-

͔͙͋͒ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͪ͊-

͙͒ ͦ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͣ͞͞ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͫͯ͡;͊͊͞, ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭ-

ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙΄͔͙ͫͭͪͯͣ͟ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ό΄ͦ͟͡-

ͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ 

͙͙͙ͫͨͭͣ͊Σ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͦ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͭ͒Φύ 
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͙ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͯͯ͟͢;͙ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͊ͭͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͪ͊͒ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ όͤͨͪΦ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͫ͊ ΄ͦ͟-

ͦͣ͡Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͟ ͙ͭ͒ΦύΦ ̂ͪ͟΄͔ͭ͊ͥͣ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙-

͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͤ͊ͨͦͯ͞-͘

͙͒͊ͤ͊͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͯ ͙ͦͣ͟͞ ͔͙͒ͦͣͤͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͔͒ͦ͋ͪ 

͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͭͦ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͦͤ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͯ ͒͊ͭͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ  

 ˴ͦͤ͊;ͤͦΣ ͔ͭͪΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ͦͨ-

΄ͯ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊ͤ͞ ͙ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭ͊ͤ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ 

΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͍͙ͦͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞Φ ˻͙ͨͫ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͨͪ͊͟-

͙ͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͒ͭ͊͊͢ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙ͦͪͫ͟-

͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͦͤ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͙ ͊ͦ͟͟ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ 

͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͯ ͒͊ͭͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙ͦͨͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ ͔͔ͪ͊ͫͭͪΐ͔ͤ ͔͍͔͙͎ͨͪͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͔͒ͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͎͊ͣ͊͘-

͔͡ ͎͍͙͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͎ͣͦͯΐ͔ ͤ͊;͙͔ͤ ͔͔ͥͤ ͙ͨͪ-

͔͔ͣͤ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊;͙͙ͣ͞ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ  

 ˽͔͔ͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͣͪ ͯ ͙ͦͨͫͯ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͔ͤ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ 

͙͍͊ͦ͘͘ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

͙ͦͨͫ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭ͊ͤ, ͦͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ-

͔͒ ͙ ͙͙͙͍ͤͫͨͪ͊ͭ͊ͤ ͒͊ ͙͋ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔͋͡ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͤ ͤ͊ 

͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤΦ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͘ ͙ͦͨͫ͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ 

΄͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ ͊ͦ͟͟ ͔ͦͤ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͔͙͊ͭͪ͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡ 

όͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ 

͙ͭ͒Φύ ͋ͯ͒ͯ ͙͔ͫͣͫͤͦ͡ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͼ͙-

͔͍͊͢ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙ͥͻ͍ͦ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͍͒ͦͦ͒ ͔͒ͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͊͟-

͙͔͙͔͎ͭͭͤ͡͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ  

˟̯̑̆̆ ̃ ȡ ̙̐̑̏̉̑̉ 

˽͔ͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͺ͔͊͘ ͫͯ ͍͔͊͗ͤ ͔ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͙ͫ͋Σ ͙͊͡ ͫͯ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 

͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ 

͒͊ ͔ͫ ͙͔͋ͦͪ͘ ͫ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͔͊͊͡ 

͙ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͍ͫͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ 

͔͙͊ͨͦͫͤͣ͊͘͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˴ͯ͢;ͤͦ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ 
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͎ͣͦͯ ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͦͫͦͤ͊͡ͼ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ 

͎͙͒ͪͯͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡Φ  

˳͔͒͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪ-

Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ 

͔ͨͪͦ͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͍͙ͦͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 

͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞Σ ͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 

͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͨͦ͒ ͍͙͔͙͊ͭͭͤͣ͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘ ͙ 

͊ͦ͟͟ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͤ͊;͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 

͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ́ ͦ͊͟͡Φ  

 ˮ͊ͦ͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ΄͔ͦ͟͡ ͣͦ-

͙͍͙ͭ΄ͯ ͙ ͔ͨͦͪͤͯ͟ ͒͊ ͎ͭͪ͊͊ͯ͞ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ͞ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͔͙͒ͦͣͭ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͯ ΄͙͔ͪͥͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͫͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔ͨͦͪͤ͟ ͫ͊-

ͣͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͊͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͫͯͦ;͔ ͫ͊ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͙ͦ͟͞ 

ͫͯ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ΄͔ͦ͟͡Φ ͔̊ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͔ͣ͊͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͙ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͯͦͨͭͪΐ͔͔ͤ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͔ͨͪͦ͋͡-

͙ͣͣ͊Σ ͙ ͭͦ ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔ͤΐ͔ ͣͦΐ͙ ͒͊ 

͋ͯ͒ͯ ͔͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͯͭͣ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞Φ ˮ͘ ͙ͭͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͨͦ͒ͪ͗ ͔͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ 

͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ 

͊͘ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

 ͔͍͔̂ͣͪ͗͊͊ͥ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͦ͋ͪ-͊

͍ͦ͊ͥ͊͘ ͫ͊ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͒ͦ͋͊ͪ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪ΄͊͟Σ ͊ 

͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˹͙͔͊ͣΣ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ 

͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͦ͟ ͯ;͔͔ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͍͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙΄͔ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͤ͊;͙ͤ͊Φ ˽͍ͪͦΣ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͙͔ͫͨͪͣͤ͞ ͒͊ ͯ;͔ ͔͒ͤ͞ ͊ͦ͒ ͒ͪͯ-

͎͔ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͫ͡;͙ͤͣ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡Σ ͎ͣͦͯ ͔͋ͦ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ 

͔ͪ͞ ͫͯ ͍͔͙ͫ͊ͭ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͎͔͒ͪͯ ΄͔ͦ͟͡ ͔͔͍͙͙ͪ͊ͤͭͤ͡͞ ͦ͒ ͙ͦͤͻ ͙͘ ͒ͪͯ-

͎͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ ˨͎ͪͯͦΣ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͯͨͯͫͭ ͯ ͍͊͊ͤͭͯͪͯ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͪ͊͘-

͍ͦ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͫͨͪͣͤ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͫͯͦ;͙ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͙͊͘-

͍͙ͦͣ͊͘ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ΐ ͨͪͦ΄͊͡ ͪͦ͘͟ 

͙ͫ͡;ͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͤ͊;͙ͤΦ ͔́ͪΐ͔Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ΄ͦ͊͟͡ ͒͊ 

͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͣ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͒͊ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
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͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͫ͊ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͣ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡Φ  

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͍͔ͯͣͪ͗͊͊ͥ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͤΐ͔ 

͍ͫ͊ͦ͟ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙͋ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˨͊ ͙͋ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͫ͊-

ͪ͊͒ͥ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄ͦ͊͟͡ ͙͋͊͡ ͔͍͒ͦͭͦͪͤ͊͡, ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ΄͔ͦ͟͡ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͙͋͊͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͒͊ ͔ͫ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͯ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͎ͯͦ͊͡ 

͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͔͋ͯ͒ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͎͒ͪͯͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͯ 

͙͙ͪͭ͟;ͦ͟͞ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙ͨͪͦͣ΄͊ͥͯ͢ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͙͔͙͒ͤͭ-

ͺ͙͍ͦ͊ͥͯ͟ ͙͊͟͞ͻ ͙ ͙ͫ͊͋͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ΄͔ͦ͟͡Σ ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͥͯ͡ ͍͙ͤͦͻ ͨͪ͊͟-

͙ͫ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͔͔ͪͯ͞ ͒͊ ͙͋ ͎͔ͣͦ͡ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒ͯ ͒ͦ ͔ͯͤ͊ͨͪ-

Ώ͙͍͊ͥ͊ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤΦ ˨͔͊͟͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 

͎ͯͦ͊͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͍͔ͫͦ͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͍ͤͦͯ 

΄ͦͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͻ ͔͔ͨͪͯͣ͘Σ ͍͔ΐ ͯ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͔͎͙͔ͦ͊ͤ͟͡͞͡ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ ͍͙ͫͣ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͫͦͨ-

͍͔͎ͫͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͯ ͙ͫ͡;ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ  

 ˽͔ͦͪ͒ ͔͍ͯͣͪ͗͊͊ͥ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪ͗ ΄͙͔͔ͪͥ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ 

ͤ͊;͙ͤΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭ-

ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͔ͦͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͦͫͦͤ͊͡ͼ ͯ ͭͪ͊-

͎͊ͥͯ ͊͘ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͨͪ͊ͫ͊ͣ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙͔͙ͨͪͣͤΣ ͙͊͡ ͙ ͔ͦͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

͙ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ 

ͤ͊ ͭͦͣ ͨͯͭͯΦ ́͊ͦ͟ ͔ͫͭ;͔ͤ͊ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙͋ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ 

͍͙ͦͪ͟ ό͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͙ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ύ ͙͔͙ͣͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͯ ͍͔ΐͦ͞ 

͔͙ͣͪ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪͦ͘͟ ͔͍͔ͯͣͪ͗͊͊ͥ ͙ ͻ͙ͦͪ-

ͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͯ;͔͔ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙͎͔͙͒͊ͭ͘͡ ͊ͦ͟ ͫͨͦͪ ͙ ͔͙ͤ-͘

͍͔ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͊͘ ͔͔ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

ͦͤ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͡ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ αͨͦ͒ ͦͤ͟-

ͭͪͦͦͣ͡άΦ ́ͦ ͔͔ͫͭ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ α͎ͦ͒ͦͦ͘ ͤ͊ 

͎͔ͦͪάΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͣ͊ 

͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊ͯ͘͞ ͤ͊ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊-

ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͙ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͯ͘ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 
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͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐͯ ͦͤͭͪͦͯ͟͡Σ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ 

ό͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͦͭͨͦͪ͊ ͍͙ͤͦͣ 

͙͙ͨͦͭ͊ͣ͊͟͡Σ ͦ͡΄͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͭ͒ΦύΦ ˨͔͊͟͡Σ 

͙͋ͦͪ͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙͋ͪ͊ͥ͊ ͙͔ͣ͘ΏͯΣ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 

͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ ͦͨͼ͙͔͞Σ ͙ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͙͎͔ͤͫͯͪͤ ͙ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 

ͦͨͼ͙͔͞Σ ͍͔ΐ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ 

͔ͫ͊͋͡ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͯ͟͢;ͤͦ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ 

͍ͦ͊ ͍͒͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͙ͫͭͦͪͦ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͍͙ͦͪ͟ 

͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ΄͙͔͔ͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;-

͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͨͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ 

ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊ ͒͊ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͫͦ͞ 

͔ͨͪ͊ͫ͟Φ  

 

 

˶̆̅́̎ ̍̏̅̆̌ ̐̑̉̍̆̎̆ σ˜ ̐̑̉̒̓̔̐́  
̂ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͥ͘͟ ͙͋ΐ͔ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͔͔ͨͪͣͤ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙ 

ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͣͦ ͒ͦ΄͙͡ ͨͦͣͦΐͯ ͔͎ͥ͊Φ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͦ ͔ͦͣ͟͞ ΐ͔ 

͙͙͋ͭ ͔ͪ;͙ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ς ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦͯ͡͞ ͙̅ͦͦ͘͡ͺ͎ͫͦ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦ-

͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

ό˭ˤ˴˻ˤύ, ͙́ͣ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ ͙  

͙̂ͤͼ͔ͺ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ ͙ͨͫ-

ͻ͎͙ͦͦͯ͡͞ ;͙͙͙ͤ͡ ͫͯ: ˳͔͔ͤ͊͡ ˾͙͊͒΄͙ΐΣ ˨͔͊ͤ͞ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐΣ ˤ͙͙ͭͦͣͪ 

˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ˨͎͙ͪ͊ͼ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ ˣ͙͊͋ΐ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˣ͊ͯͼ͊͡Σ ͯ ͙ͭͣͯ 

˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 

ό˭ˤ˴˻ˤύ ͙͔͋͡ ͫ:ͯ ˳͔͔ͤ͊͡ ˹͔͔͍͙͒ͦ͢͟ΐΣ ˮ͍͊ͤ͊ ˹͙͙ͦ͟͡ΐΣ ˳͔͔ͤ͊͡ ˽͔ͭ-

͍͙ͪͦΐΣ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ͔͙̓͡ΐΣ ˸͙͙ͦͣͪ͡ ˾͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐΣ ˳͔͔ͤ͊͡ ˹͍͙͊͒͊ͤͦ͞ΐ 

͙́ͦͣΐ ͙ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̉͊ͨͪΐΣ ͒ ͦ͟ ͔͞ ͯ ͙͔ͣ ́ ͙ͣ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͯͯ͟͢-

;͙͍͔͊ͥ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ ͯ  ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͦ͊͊͡ ˳͔͔ͤ͊͡ ˸͊ͪ-

͍͙ͦ͟ΐ  ͙ͯ ͙͔ͣ ̂ ͙ͤͼ͔ͺ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ́ ͊ͥ͊ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐ. 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͭͦͦͣ͟ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͦ ͔͞ ͨͪ-

͍͔ ͍͔͒ ͺ͔͊͘ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ мл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͟-

͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ мл 

͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͣ͊͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͙ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄ͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 
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͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔ͪ͊͘͡ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡Φ ˴͊ͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ˭ˤ˴˻ˤ 

͙ ̂ͤ ͙ͼ͔ͺ ͫͯ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ό̇˻˽ύ 

ͨͦ ͔͙ͪͤͯ͟͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ {I!w91, ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͭͪΐͯ ͺ͊ͯ͘ о˽ ͙ͨͪͫ-

ͭͯͨ͊ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ мл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ 

͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͔ͪ͊͘͘͡ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͒͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ мл ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ;͙͊͞ ͫͯ ͨͦ ͙͙͍ͭͤ͊͘ 

͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͯ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͥ͘͟ ό˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐΣ ͙̉͊ͨͪΐ  ͙

˾͍͙͊ͤͦ͟ΐΣ нлмсύΦ  

˗́̋̏ ̪̆ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̏̕ ρπ ̙̖̔̒̐̆̎̉ ̙̋̏̌́ȩ 

̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͪͦ͟ м.нлл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͔ͨͪͭ-

͍͙ͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ мл ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯΣ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Σ ͦͼ͔͙͙ͤͭ ͊ͦ͟ ͔ͯͫͨ΄͔ͤΦ ˭͎͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͊͡ 

͙ ͎͋ͦ͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͙͙ͫͭͪ͊͗-

͍͊;͙͟ ͙ͭͣ ͔͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ΄ͦ͊͟͡Φ 

 

˨͍͔ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͫ ͦ͒ ͙͔͔͒͞ ͒͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͍͒͊ ͯ͟͢;ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˽͍ͪͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔͊͗ͤ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͊ 

͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͔͙͗͡͡ ͫͣͦ ͒͊ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯͣͦ͟͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͔͙͊ͭͪ͟ ͒ͦ͋-

ͪͦ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞Σ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ΄ͭ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ 

΄ͦͯ͟͡ ͙ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͔͙ͭ͗Σ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ 

͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣΦ ˽͔ͦͪ͒ ͭͦ-

͎͊Σ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

͒ͦ͋ͪͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Σ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͊ͭͪ͟ 

ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͍͙͙͔͘͞ ΄͔ͦ͟͡Φ ˨͎ͪͯͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ 

͍͙΄͊ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͦ;͔͙͍͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͔͒͊ͭ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͯͫ-

͍͔ͦ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͪ͊͒Φ ˽͙ͪ ͔ͭͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ΄ͦ͟-

͔͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͭ͊ ͍͙΄͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ 

                                                           
1
 ̂ͤŀͨͪŜΏ͙͍ŀͥ ͔͍͟ŀ͙ͭ͡Ŝͭŀ ƻ͋ͪŀ͘ƻ͍ͤƻ͎ ͙ͫͫͭŜͣŀ ˾Ŝ͙ͨͯ͋͟͡Ŝ ˿͙ͪ͋ƧŜ ͪ͟ƻ͘ ͯͤŀͨͪŜΏ͙-
͍ŀͥŜ ŜͺŜ͙͍ͭͤ͟ƻ͙ͫͭ ͙ͫͫͭŜͣŀ ͫͨƻ͢ŀ΄ͥŜ͎ ͍ͪŜ͒ͤƻ͍ŀͥŀ ͪŀ͒ŀ ΄͟ƻ͡ŀ ͙ ͪŀ͍͘ƻƧ ͻƻ͙ͪ-
͘ƻͤͭŀͤ͡ƻ͎ ͯ;Ŝͥŀ ͙ͣ͘ŜΏͯ ΄͟ƻ͡ŀ (SHARE) 
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͔ͤ ͔͙ͤ͟ͻ ͍͊ͤ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ όͤͨͪΦ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͯ ͯ;͔ͥͯΣ 

͙͔ͯͣ͊ͥ͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ;͍͊ͫͦ͊ύ ͭ͞Φ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͫͦͯ͟ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͯ͟ 

͒ͦ͒͊ͭͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˨͔͊͟͡Σ ͎ͭͪ͊͊ͦ͡ ͔ͫ ͊͘ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 

͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔-

͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͫ͊ͣͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ 

 

˨͍͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪͯ͘ мл ΄ͦ͊͟͡ 

˽͔ͦͪ͒ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͯ͟͢;ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ мл ΄ͦ͊͟͡ 

͍͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͫ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͦ͞΄ ͍͒͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔͞ ͋ͪͦ͞ 

΄ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͤ͊ млΣ ͊ ͔ͨͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ 

΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ ͍͔ͦͣ͊ ͪ͊͘-

͙͡;͙͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ͔͞ ͦ͒ͯ͡;͙ͦ ͒͊ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ 

΄͔ͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯ ΄ͭͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡Φ 

˨͔͊͟͡Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙͋ ͯ ͙ͯ͗ ͙͋ͦͪ͘ ΄ͦ͊͟͡ ͯ΄ͦ͡ ͍͙΄͔ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎ͫͭͦ 

͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͺ͙͎ͤ͊ͤͦ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͫ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ΄͔ͦ͟͡ 

͋ͯ͒ͯ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͒͊ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊ ͔͋ͯ͒ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ-

͙ͦͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˨͎͙ͪͯ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͙͋ͦͪ͘ мл ΄ͦ͊͟͡ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͒͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͤͫͯ ͙ͤ͊͟͡ ͔͒ͤ͊͞ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ ͒͊ 

ͫͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΦ ˨͔͊͟͡Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ 

΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͫ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͋ͯ͒ͯ ΄ͭͦ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙͔ͭ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙͔͙͒ͤͭ-

ͺ͙͍͔ͦ͊͟͡ ΄ͭͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟Φ ˮ͋ͦͪ͘ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ 

΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͊͗͊ͤ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͍͔͙͙͟͡ 

͋ͪͦ͞ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͪ-

͔͍͔͊ͤͭͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͭͤ ͊͘ ͙ͥͻΦ 

 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͤ͊ ͍͒͊ ͯ͟͢;ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

΄ͦ͊͟͡ 

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͪ;͔ͤͦΣ ͯ͟͢;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯͫ-

͔ͨ΄͙ͤͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙͋͡ ͫͯ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ-

͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ̂ ͦͼ͔͙ͤ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤ ͫͯ ͍͔͒ 

α͍͙͊ͤ͘;͔ͤά ͔͋͊͘Φ ˭͊ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤ ͫͯ ͦͼ͔͔ͤ 

͔ͦ͟͞ ͫͯ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔͒ͦ͋͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͙͍ͥ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ 

ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯΦ ˽͙ͪ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͫ͊ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ ͙͙ͫͨ-
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ͭ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔ͦ͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˭ˤ˴˻ˤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͙͙ͫͨͭ ͙͔ͤ͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΦ ˿͍͔ ΄͔ͦ͟͡ ͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͨͪͦͨͯͫͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫͣ͊ͥ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͯ;͔͙ͤ;͙ͣ͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ ͙͔͋͡ ͫͯ 

͙͍͔͔ͦͫͭ͊ͤ͘͢ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͪ͊͒ͯ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ 

˭͊ ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯΣ ͔͒͊͟͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͟͢-

͙ͤ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄ͦ͊͟͡Φ ˩͔ͫͭͪͤ͊͟ ͔͍͊ͯ͡-

͊ͼ͙͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͞ ͍͔͔ͯ͒ͤ͊ нлммΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ, 

͊͒͊͟ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ˻͍͙ͪ͟ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ ол ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ 

͙ мру ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤ ͯ ͔ͫ͒͊ͣ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͒ͦͣͤ͊ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Υ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊Σ ˹͍͊ͫͭ͊͊ ͙ 

ͯ;͔͔ͥΣ ˽͙͎ͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

ͪ͊͒͊ ͙ ͍ͪͯͦͦ͟Ώ͔͔ͥ ͙ ˾͔͙ͫͯͪͫ2Φ ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔͞ ˻͍͙ͪ͟ 

͊͘ ͔͔ͫͭͪͤͯ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ 

͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͙͙͋ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ 

͙ͭͣ ͔͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͦ ͒͊ ͦͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͊ͤͯ͘͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ 

ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͊͒͊͟ ͔͞ ͊ͨͦ͘;͔ͦ 

͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞, ͦͦ͟ ррл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͭͪͤͯ͟ 

͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ό΄ͭͦ ͔͞ ͫͦͪͦ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ύΦ 

́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͤͫͯ ͙͔͋͡ 

ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͍͔ΐ ͫ͊ͣͦ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͋͡ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ͔͔ͫͭͪͤͯ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 

˭ˤ˴˻ˤ ͙ͣ͊ͦ ͍͔ͫ ͦͼ͔͔ͤ ͔͔ͯͤͭ ͯ ͍͙͊ͤ͘;ͤͯ ͋͊ͯ͘ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ 

͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍ͪ͘΄͙͔͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Φ ˨͔͊͟͡Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ 

͒͊ ͎͙ͤ͊͊ͫͣͦ͡ ͍ͦͯ ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͨͦ΄ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ ͒͊ ͙ͤͫͯ ͍͔ͫ 

͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͎͔ͣͦ͡ ͒͊ ͯΏͯ ͯ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔ͭͪ͋͊ 

͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͣΏͯ ͙ͦͤͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ ͭͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͔ͤ͞ 

                                                           
2
 ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ α˿ ͡Φ 
͎͡ ͙͊ͫͤ͟ ˾˿άΣ ͋ͪΦ тκмм. 
http:// www.ceo.edu.rs/images/stories/publikacije/Okvir%20kvaliteta.pdf  
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͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͔ͫͭͪͤ͊͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͦ͞΄ ͎ͣͤͦͦ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͻ ол ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊, ͙͘ ͍͙ͫͻ т ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡, ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͒ͦ΄͙͡ ͫͣͦ ͒ͦ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔ͦ͟͞ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͯ 

ͦͼ͔ͤͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ όͤͨͪΦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ тΦм ς ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤ ͨͦͭ-

͔͙ͪ͋ͤ ͙ͯ͒ͫ͢͟ ͔͙ͪͫͯͪͫύΣ ͙͊͡ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͪ͊ ͪ͊͘-

͙ͯ͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͦͼ͔͔͙ͥͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˹͍͔͊͞ΐͯ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ 

΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦͼ͔͔͔ͥͤ ͦͼ͔ͤͦͣ о ͙ п ͍͔ͨͪ͊ ͙ͭͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙͘ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ нΥ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ нΦн ς ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ;͙ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 

͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͊͟ ͯ;͔ͥ͊ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ нΦо ς ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ 

ͪ͊͒ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͙͊ͫͨͭͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 

2.6 ς ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ 

͔͎͒͊͢ ͯ;͔ͥ͊Φ ˻͍͔ͫͭ͊ͪͥ͊ ͍ͦ͊ ͙ͭͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͫͯ ͙͊͘-

͍ͦ͘ ;͊͟ ͙ ͊͘ ͔ͦͤ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͦͼ͔͔͔ͥͤ ͤ͊ ͔͟-ͫ

͔ͭͪͤͦ͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͙͞Φ ˸͎͔ͤͦ ͦ͒ ͙ͥͻ ͫͯ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙͔ͣ͊͡ 

ͦͼ͔ͤͯ оΣ ͔͔ͤ͟ ;͊͟ ͙ ͦͼ͔͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ оΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͪͭ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͒ͦ-

͙͔͋͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͦͼ͔ͤͯ пΦ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔ͦ-

ͣ͊ ͍͔͊͗ͤ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Σ ͙ ͭͦ ͔ͦͤ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ α͙ͦͤ͘ 

͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ά ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͙ͦͤ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ-

͙ͦͣ͟͡ ͔͒͊͢ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͫͯ 

͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͣ͊͡ ͦͨ΄ͭͯ ͦͼ͔ͤͯ о ͙ п ͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͍ͦ͊ 

͙ͭͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙͔ͣ͊͡ ͦͼ͔͔ͤ о ͙ п ς ͯͯͨͤͦ͟ мпф ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ 

ͭͦ со ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ п ͙ ус ΄ͦ͊͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ оΦ 

 ̂ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͞ ͨͪͦͺ͙͡ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͻ ол 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͊͘ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ п ͙ оΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͙͒ͫͪͣ͟-

͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ о, 

͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͨͪͦͺ͙͡ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ол ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ 

ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ пΦ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ-

;͙ͣ͊Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞Σ ͙͊ͦ͟ ͫͯ ͙͔͒ͦ͋͡ ͦͨ΄ͭͯ ͦͼ͔ͤͯ 

оΣ ͍͔ͦͣ͊ ͙͡;͔ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͯ ͔ͫ͒͊ͣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦͼ͔-

͔͔ͥͤ ͍͙ͤ͊͞΄ͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ пΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͫͯ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ нн ΄͔ͦ͟͡ όͦ͒ 

ͯͯͨͤͦ͟ усύ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͤ ͙ͫͨͫͯ͟ ͦ͒ со ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͦͼ͔-

ͤͦͣ пΦ ˨͔͊͟͡Σ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ ур ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨͪ-

ͣ͊ ͙ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͙͘ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔͋͡ ͦͼ͔͔͔ͥͤ ͊ͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ 
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͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͫͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͯ ͔ͫ͒͊ͣ ͔͒ͦͣͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͔ͦͤ ͫͯ 

͔ͫ ͤ͊΄͔͡ ͤ͊ ΄͙͔ͪͣ ͙ͫͨͫͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ΄ͦ͊͟͡ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͫͯ ͙ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ 

͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ΄͙͔ͪ ͙͔ͫͭ͡Υ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ͤ͊ ͍ͫ͊ ͙ͭͪ ͔ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͯ ͯͤͯ͞ нлмрΦ ͎ͦ ͙͒-

͔ͤΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨ-

ͭͯ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦͻ͊Ώ͙͊͡ ͙ͦͫͣ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͯ 

΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлмпκмр. ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ͋ͤͦͣ ͍͊ͪ͘-́

ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͪ͘-́

͙ͤͣ ͙͙͙ͫͨͭͣ͊ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͣ нлмнΣ нлмо. ͙  нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͯ;͔-

͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ ͔͙ͤͣ͟ ͍͊ͤ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͊͘ ͦ͋ͪ͊-

͍ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ 

ͨͦͣͦΐͯ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͙ͯͨͭͤ͊͟ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͭͦͦͣ͟ ͎ͨͪͦ͋ͤͦ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ 

͙͙ͫͨͭ͊ ͎ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͙͊ͨͪͯ͡ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͙ͣ ͙͙ͯͨͭͤͦͣ͟ ͙ͨͪͯͨ͟-

͔͙ͤ͢ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Υ ͔͙͘͟͞ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͯ͟-

ΐ͙ ό͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙͙͡ ͔͙ͤ͟ ͎͙͒ͪͯύΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔ͣ͊͟͞κ͔͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͢͟ ͙ 

ͦͼ͊κ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊͢Σ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͙ͣͪ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢κ͔͙ͫͭ͊ͪ͊ͭ͢ ͨͦͣ͊͗ͯ ͔͔͒ͭͭͯ ͯ 

ͯ;͔ͥͯ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡Σ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͭͦͦͣ͟ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͙ͯͣ͊͘͡ 

͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ;͍͔͊ͫͦ ͭͦͦͣ͟ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͒͊ ͙͡ 

ͫͯ ͙͙ͯͣ͊͘͡ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ;͍͔͊ͫͦ ͯ ͙͙ͪ͊ͤͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͙ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͨͪ͒-

͔ͣͭ͊Φ  

 ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ нлмрΦ ͎ͦ-

͙͔͒ͤ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊, ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͔͞ ͍ͭ͊ͦ͊ͤ͊͘͟ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

΄͔ͦ͟͡ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔-

͙ͤ͊͟Σ ͭ͞Φ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͙ͣͪ ͔͞ ͫ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͎ͨͦͫͭ-

ͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̊ͦ͊͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͦͣ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͔͞ 

΄ͦ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ 

͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥͯ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͙͔͙͊ͭͭͣ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ό͒ͦ͋ͪ͊ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͔ͭͦͫ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 

͙ͭ͒ΦύΣ ͒ͦ͟ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͫ͊ ͙ͤͫͦͣ͟ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͦͣ͟ ͒ͦ͒͊ͭͦͣ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨͦͫͭ͗ͯ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͫͯ ͙ͣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢  

͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͞ ͭ ͔ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙ͪͦ͒ ͔ͭ͊͢ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊Φ ˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͙͋͊͡ ͯ͟͢;͙ͤ 
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͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͥͯ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͪ͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ͦͤ͊ ͨͦ-

͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣͦ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

͙͙ͣ͊͡ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ ͎͋ͦ͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͪ͊͒͊ 

΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͦͤͻ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͯͫͨͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪͨ-

͙ͫ͊ͭ ΄͙ͦ͟͡Φ3  

 

˻ͼ͔͔ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ 

͙͍ͦͪ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ 

˹͙͊͊͘͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͫͻ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͙͋͡ ͫͯ ͒ͦ ͔͙ͨͯͥͤ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͙͘ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͨͪ͊͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ΄ͦ͟-

͔͡Φ ˸͙΄͔͔ͥ͢ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦ ͔ͪ͞ ͙ͦͤ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͍͔͙ͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͊͟͞ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ 

͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͔͔͙͗͡͡ ͫͣͦ ͒͊ ͍͙͙͊͒ͪ͊ͣͦ͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒-

ͤͦ͞ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟͞ ͙͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͙͒ͦͨͯͤͣͦ ͔ͭ ͔ͤ͊͊͘͡ ͫͭͪͯ;-

͙ͤͣ ͙ͣ΄͔͔ͥͣ͢ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͦ ͔͙ͤͣ͟ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͍͙͔͙͊ͭͭͣ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡Φ 

̂ ͍ͦͦ͞ ͺ͙͊͘ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ͙͘ ͍ͯͨͪ͊͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ΄͙͔ͪ 

͙͔ͫͭ͡ ͦͼ͔͙͍͙ͥ͊͡ ͫͯ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͍͔ͫͦ͞ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͨͭ ͙͔͒ͣͤ-

͙͊͘͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍ͫ͊͊͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͙͋͊͡ ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͪ͊͟ΐ͙ͣ ͦ͋͊͞΄-

͔͔ͥͥͣ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘Υ 

¶ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ ς ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 

ͤ͊ ͯ;͔͔ͥΣ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͤͯ͒ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͊͘ 

ͯ;͔͔ͥ ͪͦ͘͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ΄ͭͦ 

͍͔ͫ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͒͊ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͯͤͦ ͤ͊ͯ;͔ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ 

¶ ˽˻˭ˮ́ˮˤ˹ˮ ˻˨˹˻˿ˮ ˸˩̓̂ ̂̉˩˹ˮ̇ˮ˸ˢ ς ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͫ 

͔͎ͤͯͯ͞ ͙͒ͦ͋ͪ ͙ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

                                                           
3
 ˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͙ 
ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ нлмрΦ ˻;͔͙͍͊ͤ͊͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ 
ͫͯ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎͔͙͔ͪͪͫͦͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͫ͊͟͟͞ ͍͙͊ͪ͊͋͊͞͡ 
͙͋͊͡ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͭͦͪͫ͟͟  ͍͙͔͊ͪ͊͋͞͡Υ ͙͍ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ-
͊͢Σ ͔ͣͪ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͨͦͣ͊͗ͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͯ;͔ͥͯ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͙͔ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͨͪ-
͍͙͊ͭͤͻ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͙͘ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ͔̊ͦ͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͣ͊͡ ͙͎ͨͦͫͭ-
ͤͯΐ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻ ͫͯ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͦͣ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯΣ 
ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͯͫͨͻ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦͣ͞ ͍͊ͤ-
΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͍͔ΐ ͔͞ ͦͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡Φ  
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ͫͯ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͊ͤ͟͟ 

ͤ͊;͙ͤ ͔ͪ΄͍͊͊ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭͤ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ ˽˻˨˾̊˴˩ ̂̉˩˹ˮ̇ˮ˸ˢ ˴˻˳ˮ˸ˢ ˳˩ ˽˻́˾˩ˣ˹ˢ 

˨˻˨ˢ́˹ˢ ˽˻˨˾̊˴ˢ. ̊͟ ͦ͊͡ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟Σ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͯ ͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙ͣ ͙͔ͦ͋͟͡ ͨͦ͒ͪ-

΄͟ ͔ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ ͙ͦͤ ͙͙ͣ͊͡ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ΄͔͊ͤͫ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͊ͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ  

¶ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ˴ˢ. ˹͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥͯΣ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͙͔ͣ͟͡ ͙͔ͣ͘-

Ώͯ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͤ͊ͫ-

͍͔ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͊ͤ͡ ͙ ͎͍͊ͤ͊͊͗ͦ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ 

͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥͯΦ  

¶ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺ˢ ̊˴˻˶˻˸. ̊͟ ͦ͊͡ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͎ͦͪ͊-

͙͍ͤͦ͊ͤ͊͘Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͍͙ͭͣͦ ͫͯ ͔͍͙͒ͦͭͦͪͤ͡Σ ΄ͦͦͣ͟͡ ͔ͫ ͯͨ-

͍ͪ͊͊͢ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ ͯ͘ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͊ ͫ͊-

ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͦͣ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊Φ  

˽͍͔͙ͪͦͫͭͤ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ͫͯ ͙͘ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͨͪ͊͊ ͙͙͒ͦ͋͡ ͙ͫͨ-

ͫ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͔ͤ͊͊͘͡͡ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͞ ͙͙ͫͭ͡ ͦ͒ 85 

΄ͦ͊͟͡Φ ˭͔͙͊ͣͦͤ͢ ͫͯ ͒͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͦͼ͔͔ͤ ͍ͫ͊ͯ͟ ΄ͦͯ͟͡Σ ͤ͊ ͍ͫ͊ͦ͟͞ 

ͦ͒ ͔ͨͭ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞Σ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͦͼ͔͙͙ͤͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͒͊ͭ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙ͦ͒͡;ͤ͊ ͙͙͡ ͙͍ͪͫͤ͊͘Φ ˻ͼ͔͔ͤ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͭͦ ͯ 

͔͒ͯ͗ͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͫͯ ͙͔͒ͦͨͯͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ͻ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

 

˿͔͔͟͡ͼ͙͊͞ мл ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͔͔͍ͫͭͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͞ ͯ͗͊ ͙ͫͭ͊͡ 

΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊͊͡ но ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ 

͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ΄ͦ͊͟͡ ͊͘ ͯ͗ͯ ͙ͫͭͯ͡ ͙͋ͦ ͔͞ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ό͊ύ ͙ͣ͊ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͯ͟ ͒ͦ͒͊ͭͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͍͙΄͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͭͦ ͦ͒ ͙ͥͻ 

ͦ;͔͙͍͊ͦ͟͡ ͙ ό͋ύ ͒͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ 



о˽ ˽˾ˮ˿́̂˽Υ ˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ 

 

26 | ˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ ς ˽ ˾ˮ̉˩ ˻  ̂˿˽˩̊˹ˮ ˸̊ ˴˻˶ˢ˸s 
 

͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Σ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͫ ͪ͊;ͯͤ͊ 

͒͊ ͙ͫͭ͊͡ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͨͪ͊͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ 

ͥͦ͞ ͤ͊Ώͯ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙͔͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔ͣ͊͡ ͔͔ͫͦͫ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ 

͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͫͯ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͯ͗ͦ͞ ͙͙ͫͭ͡ ͤ͊Ώͯ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ 

΄͔ͦ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͒͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ 

͙͙ͪ͊͒ͭ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͙ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ  

 ˴ͦͤ͊;͙ͤ ͙͋ͦͪ͘ мл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ ͊͟͡ ͙ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ 

͙͍͊ͦ͘͘Φ ˿͍͔ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͯ͗ ͙͔ͫͭ͡ ͫͯ ͙͔͋͡ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͙ ͍ͫ͊͊͟ ͦ͒ 

͙ͥͻ ͔͞ ͎ͣͦ͊͡ ͊ͦ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊Ώ͔ ͯ ͙͋ͦͪͯ͘ мл ΄ͦ͊͟͡Φ ˮͨ͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ͎ͦͪ͊-

͙ͤ;͔͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͦͪ͘ ͍͔͔ͫ͒ ͤ͊ мл ΄ͦ͟-

͊͡Φ ͙̅ͤ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͔͞ ͔͒ͦͤͭ͊ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟ ͙ͭͣ͊ ͙ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟ ͙͘ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ ͫ͊ͫͭ͊ͤ-

ͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˭ˤ˴˻ˤ-͊Φ ˹͊ ͫ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͫͯ ͪ͊ͣ͊ͭ͘-

͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫ͊͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͒͊ ͔ͫ 

ͯͯ͟͢;͙ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͡ мл ΄ͦ͊͟͡Σ ΄ͭ͊ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͒͊ͭ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͪ͊͒ ΄͔ͦ͟͡ ό͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͨͦ-

͍͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͯ ͔ͥͤͦ͞ ͙͍͙ͪͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ΄ͦ͊͟͡ 

͙͙͋ͦͪ͊͘͡ ͒͊ ͙͋ ͙͋͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ύ ͙ ͍͙ͫ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Φ 

˶͙ͫͭ͊ мл ΄ͦ͊͟͡ ͔ͫ ͔ͣͥ͊͊͡ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊Σ ͔ͤ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 

͙͔ͤ͞ ͙͊ͫͯ͗͊͘͡͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ ͥͦ͞Σ ͍͔ΐ ͙͘ ͔͔͗͢ ͒͊ ͦͤ͊͟;ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ 

͙ͫ͊͒ͪ͗ ΄ͭͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘͞ ΄͔ͦ͟͡Σ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͯͨͪ͊͊Σ 

΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ό΄ͦͫ͊͟͟͡ ͍ͯͨͪ͊͊Σ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟  

ς ͫ ͔ͦͫͦ͟Σ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ;͙͊͞ ͔͒ͼ͊ 

ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͭ͒ΦύΦ ˾͍͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔͞ 

͙͋͊͡ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͎͋ͦ͘ ͔ͭͪΐ͔͎ ˽ ό΄͙͔ͪͥ͊ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ύ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͪͦ͘͟ SHARE ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙ͦͨͫͦͣ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ ͙͒ͦ͋ͪͻ 

͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͍͔ͨͦ-

ΐ͍͊͊ ͔ͫ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͙ͭͻ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͊͘ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡Φ 

˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͙͋ͦͪͦͣ͘ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ΄ͦ͟-

͔͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͙͙ͤͫͨͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙͔͔͒͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙ͫͦ͞ͻ 

͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͘ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˾͍͔ͯͦͦ͒͟ΐ͙ ͔ͫ ͙ͭͣ ͙͔͒͊ͣ͊͞ 

͍͙ͦ͒͊ͣ͊͢Σ ͊ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟ ͙ͭͣ͊ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͍͔ͫ͊ͭ-

͙ͤ͊͟Σ ͯ͘ ͒ͦͫͭ͊ ͦ͋ͪͭ͊, ͦͤ͊͟;ͤͦ ͔͞ ͺ͙͙͍ͤ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͒ мл ΄ͦ͊͟͡ 

͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͯ ͺ͊ͯ͘Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ 
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͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔ͫͭͪ͊͗ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄ͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 

(͔ͭ͊͋͊͡ 1). 

 

͔́͊͋͊͡ мΦ ͙̅ͤ͊ͤ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ мл ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡  
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͫͯ͡;͊͊͞ 

˹͙͍͊͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ˿͔͙͒΄͔ͭ 

уΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ ˤ͙͊ͫͦͭͤ͡ͼ͔ 

˿͙͔ͣͦͤ ˢ͙ͪ͊ͤͼ͙͟ ˿ͭ͊ͪ͊ ˽͍͊ͦ͊͘ 

˿ͦͥ͊ ˸͙͍͙͊ͪͤͦ͟ΐ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

ˣ͔͊ͤ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ 

ˣ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ ˹͙ ́

ˣͪ͊ͤͦ͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ ˽͊ͤ;͔͍ͦ 

ˤ͊ͫ͊ ͙̉͊ͪ͊ͨΐ ˣ͔͙͡ ˽ͦͭͦ͟ 

͙͙̔ͪͦ͡ ͙ ˸͔͙͔ͭͦ͒͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

˸͙͙ͯͭͤ͡ ͙ ˨͎͙ͪ͊ͥ͊ ͍͙́ͦ͒ͦͪͦΐ ˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ 

˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˿͔͙ͯ͟͡ΐ ͙̂͗ͼ͔ 

 

˗́̋̏ ̒̔ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̆ ̉̈́̂̑́̎̆ ̙̋̏̌̆ 

˭͊ ͍ͫ͊ͯ͟ ΄ͦͯ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͯͫͨ΄ͤ ͔΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͫ-

͙͍ͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͦ͡ ͒͊ ͙͙ͫͭͪ͊͗ ͙ ͙ͦͨ΄͔ ͙ͭͪ ͔͊ͫͨͭ͊͟Υ ό͊ύ 

͙ͦ͟͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͊ͫͯ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ό͋ύ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͨͯͭ ΄͔ͦ͟͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ό͍ύ ͎͔ͨͦ͒͡ ͯ ͋ͯ-

͒ΐͯͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͼͯ ΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͯ ͤ͊-

͔ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ  

 ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ 

͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͯ ͍͔͒ ͺ͔͊͘Φ ˽͙ͪͨ-

͔ͪͣͤ͊ ͺ͊͊͘ ͔͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͊͘͡ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͨͦ-

͔͙͙ͫͭͭ ΄ͦͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞͡ ͦ ΄͙ͦ͟͡ όͤͨͪΦ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͯ ͺ͙͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ 

ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͫ͊ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ͭ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͭ͒ΦύΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ 

͙͔ͨͪͨͪͣͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͔͊ͣͦͤ͘͢ ͒͊ ͙͔͊͋ͪͯ͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͔͎͒ͤͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͙͒ͯ͗ ͙ͪ͊͒ͤ ͫͭ͊͗ ͯ 

΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔͙͊ͣͦͤ͘͢ ͒͊ ͯ ͙ͨͫ͊ͤͦ͞ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͦͨ΄ͯ ͍͔ͫͦ͞ 

͙͔ͯͭͫ͟ ͦ ΄͙ͦ͟͡Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ ΄ͭ͊ ͍͙ͦ͡ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ΄ͦ͟-

͙͡Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͤ͊͒͊͟ ͙ ͫ͊͒͊ ͙͘ ͙͡;͔ͤ ͔͔ͨͪͫͨ͟-
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͙͍͔ͭΦ ˨͎ͪͯ͊Σ ͎͍͊ͤ͊͡ ͺ͊͊͘ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͢ ͦ͒ ͔ͨͦͫ-

͔ͭ ΄͙ͦ͟͡Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭ ΄͙ͦ͟͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͙ͨͪ-

͙ͯ͟͡ ͒͊ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͫͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙ͪͦ͒-

͔͙ͭ͢ύΣ ͊ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͎ͪͯ͟ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟ ͔͞ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ ͎ͫ͊ͦ-

͍͙ͦͪͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͪ͊͒ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 

ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ΄ͦͦͣ͟͡ ό͍͔͙ͨͪͦͫͭͤ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙Σ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͫ͊ 

΄ͦͦͣ͟͡ύΦ ˥͍͙͊ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦͫͭ ΄ͦ͟-

͊ͣ͊͡ ͙͙͋͡ ͫͯ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͙ ͺͦͯͫ͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍ͦͨͫͪ͊ͼ͙͊͞ 

ͭͦͦͣ͟ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭ ΄͙ͦ͟͡ ͙͔͒ͤ-

͙ͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͨͦͣͦΐ͙ ͯ 

͙ͨͫ͊ͥͯ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͦ ΄͙ͦ͟͡ ό͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͫ͊ ͍͔͍ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ͊Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ 

͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͨ͊ͤ͡Σ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ΄ͦ͟͡-

͙ͫͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΣ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͍ͭͣͦ͊ύΦ 

 ˽͍͙ͪ ͦͪ͊͟͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭ ΄͙ͦ͟͡ ͙͋ͦ ͔͞ ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ ͙͒-

͔ͪͭͦͪͦͣ͟Σ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 

ͭ͊͒͊ ͫͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙ͭͪ ͯ͟͢;ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˻͍͙ ͯ͟͢;͙ͤ ͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ͫͯ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ͯ͞ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͦ 

΄͙ͦ͟͡ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ 

΄ͦ͊͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ ͫ͊ͣͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ ˹͊ͦͤ͟ 

͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡, ͙ͨͪͯͨ͊ͤ͟͢ ͔͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

ͨͦͣͦΐͯ ͔͎ͦ͟͞ ΐ͔ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄ͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͭͦ͞ ͯ 

͍͙ͦͫͤͦ ͙ͭͻ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ  

 ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Σ ͊͘ 

͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ 

͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡Φ ˿͙͔ͭͯ͒͞ мл ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͯ͋͡-

͊͟ͼ͙͙͞ ͙͔͋͡ ͫͯ ͦͪ ͎͙͍͔͊ͤͦ͊ͤ͘ ͦͦ͟ п ͔͔ͭͣΥ ͙͍͗ͦͭ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ͟͢;͙ͤ 

͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ ͯ ͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͼͯ 

΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ό͔ͭ͊͋͊͡ 2). 
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͔́͊͋͊͡ нΦ ͔͙͙̉ͭͪ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͔ͭͣ ͦͦ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ   

͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ мл ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ΄ͦ͊͟͡ 

͔́ͣ͊ ˻͙ͨͫ 

ˬ͙͍ͦͭ 
΄͔ͦ͟͡  

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ ͯ ͍͊ͦͣ͟͟ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͙ͦͨͫ ͙͙ͫͭͦͪ͊ͭ͊͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͭ ͙ α͡ ͙;͔ͤ ͙ͨͪ;͔ά ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͭͦ ͙͙͋ͭ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͞ ΄͙ͦ͟͡Φ  

˴ͯ͢;͙ͤ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡
͙ ΄͔ͦ͟͡ 

˻͙ͨͫ ͙ͭͪ ͯ͟͢;ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟-
ͯͯ͘͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͦ͟͞ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒͊ ͋ͯ-
͔͒ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Φ 

˴͊ͦ͟ ͞ ͔ 
΄ͦ͊͟͡ 
ͨͦͫͭ͊͊͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤ͊ 
΄ͦ͊͟͡ 

˻͙ͨͫ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͭ͞Φ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊͊͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤ͊Υ ͔ͦ͒͊͟͡ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͪͤͯ͊͟͡ ό΄ͭ͊ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙͊͘-
͍͙ͦ͘ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊͊͡ύΤ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͨͦͪͤͯ͟͡Τ 
΄ͭ͊ ͙ͻ ͔͞ ͙͋ͪͤͯͦ͡Σ ͊ ;͔ͣͯ ͫͯ ͔ͫ ͙ͤ͊͒͊͡Τ ͫ͊ ͍͙͊ͣ͟͟ ͫͯ 
͔ͫ ͔͔ͨͪͨͪ͊ͣ͊͟ ͫͯͦ;͍͙͊͊͡ ͙ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͙ͻ ͔͍͙ͨͪ͊͊͘͡-
͙͙͘͡Τ ΄ͭ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͔͔͙ͨͪͪͭͤ͟ͼ͊Τ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔͙ͯͫͨ͡Κ  

˽͍ͪ͊ͼ͙ 
͔͎͒͊͢ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
΄͔ͦ͟͡ 

˽͎͔ͦ͒͡ ͯ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ς ͯ͒͊͟ ͔͒͊͢ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔͒ ό΄ͭ͊ 
΄ͦ͊͟͡ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ύΤ ͊͘΄ͭͦ ͭ͊ͣͦ ό͊͘΄ͭͦ ͔͞ ͭͦ ͊͘ 
΄ͦͯ͟͡ ͍͊͗ͤͦύ ͙ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͔ͭ ͔͔ͨͪͦͣͤ ό΄ͭ͊ ͫͯ 
͔ͭ΄ͦ͟ ΐ͔ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͙͊͊ͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͤͦͫ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ύ? 

 

˭͊΄ͭͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͊ͦ͟͟ 

͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͎ͨͦ-

͔͒ͯ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊ ΄͔ͦ͟͡Κ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͦͨͫ͊ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ 

͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ΄ͦ͊͟͡, ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ 

΄͔ͦ͟͡ ͙ͤͫͯ ͔ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͔ͨͪͦ͟ ͤͦΐ͙Σ ͍͔ΐ ͒͊ ͫͯ ͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ͨͦ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͎͎͒ͯͦͭͪ͊ͤͦ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞-

͎ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͣͦ͗͒͊ ͙͔͋͡ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͤͣ͟ ͙͊ͦ͘͘-

͍͙ͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͔͋ͪͦͤ͞ ͎͔͒ͪͯ ΄͔ͦ͟͡ ͒͊ͤ͊ͫ όͤͨͪΦ ͫͣ͊-

͙͍͔ͥ͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͎͔ͯ͋ͥ͊͢ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͫ-

͍͙͔ͭ͊ͤ͟ ͙ͭ͒ΦύΦ ˻͍͙ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͫͯ ͎͙ͣͦ͡ ͊ͦ͟͡ ͒͊ ͙ͻ ͔ͫͦͣ͡ ͙ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ 

͍͊ͪ͘΄͙ ͯ ͊͘;͊ͪ͊ͤͦͣ ͎ͪͯͯ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ όͦ͡΄͙ ͔ͣΏ͙ͯͯ͒ͫ͢͟ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ 

ͦ͡΄͔ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ΄ͦͦͣ͟͡Σ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͙ͭ͒ΦύΦ ˢ͙͡Σ ͙͘ ͔͎ͤͦ͟ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ 

͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ ͔ͪͤͯ͟ ͊͟ ͍ͫͦͣ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯ ͙ ͪ͊͘-

͍ͦͯ͞Φ ˿͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫͣͦ ͒͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͍͔ͦͫͭ-

͔͡ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔ͦͤ ͔ͨͦͫͭ͊͡ ͍͔ͦͤ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙ͻ ͍͙͙͒ͣͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
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΄ͭ͊ ͫͯ ͙ͣ ͙͙͋͡ ͦͫͦͤ͡ͼ͙ ͙ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͨͯͭͯΣ ΄ͭ͊ ͫͯ ͙͔͋͡ ͦͦ͟͡-

͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͦ͊͟͡΄͍͔͊͊͡ ͙͙͡ ͔͍͔ͦͭ͗͊͊͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ΄ͭ͊ ͫͯ ͙͔͋͡ 

͔͔ͨͪͦͣͤ͡ ͭ͊;͔͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͦ͡ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ΄ͦ͊͟͡ ͒͊ ͔ͯͫͨ ͤ͊ 

͍ͫͦͣ ͨͯͭͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͙ͨͪ;͊ ͦ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ 

͙ͣ͊͊͡ ͍͊͗ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ 

ͫͯ α͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ ͔ͫͪΐͤͦͣ ͍͔͒ͦͣ͘͘άΣ ͍͔ΐ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͦ͋;͙ͤͣ ΄ͦ͟-

͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯΣ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔͙ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͪͤͯ͟Σ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ 

ͪͦ͘͟ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͎ͦͣͦͯ-

ΐ͙͔͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ˨͔͊͟͡Σ ͎͍͊ͤ͊͡ ͨͦͪͯ͊͟ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ ͫͭͯ-

͙͔͒͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͒͊ ͙ͤ΄ͭ͊ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͔͔ͫ͋ ͙ ͒͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ 

͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘Σ ͔ͯͫͨͦͤ ͙ ͍͔ͨ͊͒ͦΣ ͔͙ͭͤͯ͘͞ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͯ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͙ ͒͊ ͔͞ 

͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ͨͦͫͭΐ͙Φ 

 ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ ͔͒ͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔ͪ͞ ͔͞ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͍͙͊͟͡-

͔ͭͭΣ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙ͤͫͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ 

͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ͔̂ͫͨ΄ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔͒͊͟͡Σ ͙͔ͤ͞ 

͙͔͒͊ͤ͊͡ ΄ͦ͊͟͡ ͔͋͘ ͔ͣ͊ͤΣ ͙ ͭͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟Φ ˻͍͔ 

΄͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͎͙ͫͭ͊ͤͪ͊ͯ͞Σ ͍͔ΐ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯΣ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͍͙͙ͯ͘͞ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͔͔͗͡ ͒͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͎ͭͪ͊͊ͯ͞ ͊͘ ͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͤ͊;͙ͤͦͣ 

͊ͦ͟͟ ͒͊ ͭͦ ͔ͯͪ͊͒Φ  

˚̙̆̒́̃̑̆̎́ ̐̑̉̍̆̎́ σ˜ ̐̑̉̒̓̔̐́ȡ ̐̏̄̌̆̅ ̔̎́̐̑̆̅ 

̉̈ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̓̉̍́  

˭͊ ͤ͊ͫΣ ͊ͦ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣΣ ͍ͦͦ ͔͞ ͙͋͊͡ ͍ͨͪ͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͔͙ͪ͊͡-

͔ͯͣͦ͘͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͊͡ ͒͊ ͙͙͙ͫͦͪͫͭͣͦ͟ ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 

͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͣͦ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡Σ ͙͊͡ ͤ͊ͫ ͔͞ ͫͯͦ;͙͊͡ ͙ ͫ͊ ͙͋ͪͦͤͣ͞ 

͔ͤ͊ͫͤͦ͞ΐ͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͤͤ͊͘Ώ͔͙ͥͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͍͔ͥͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ ˹͊ ͣͤͦ-

͎͊ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͫͣͦ ͔ͫ ͍ͪ͊ΐ͙͊͡ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊Σ ͙ͨͪͦͣ΄͙͊͢͡ ͙ͻΣ 

͔ͨͦ͒΄͍͙͊͊͡ ͍ͫͦ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͫ͊ͤ͊ͥͣ͊͘ ͙ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͦ͊͟͞ ͫͣͦ ͙ͫͭͼ͊-

͙͡ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Φ ˮͨ͊͟Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒ ͔͊͞ ͙ͭͣ 

͙͋ͦ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Σ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͞ 

͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͒͊ ͙͙ͦͫͣͫͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔ͦͪ͊͟͟ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡͞ ͤ͊ 
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͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ͊;͙ͤΦ ˹͔͊͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͍͙͊͗ͤͣ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 

͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ΐ͔ͣͦ ͙ͻ ͍͔ͦ͒ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΦ  

 ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙͊͗ͤͻ ͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙ͨͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͟-

͊͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͫ͊ ͙ͨͪͪͦ-

͒ͦͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͙͙͋͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͙͙ͦ͒ͤͦͫ͡ ͫͯ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯΦ 

˭͍͊ͪ΄͙ͤ ͙͙ͫͨͭ ͔͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͫͨͭ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ͊͗ͯ͡ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ 

͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙, ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͎͔͒͊ͤͦ͡Σ ͔͎͍ͥͦ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͞ 

͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞ ͔͒ͼ͔ ͙ͨͪ ͙ͯͨͫͯ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Φ ˨ͦ͋ͪ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͨͭ͊ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ;͙-

͔͙ͥͤͼͦͣ ͒͊ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ͊͗ͯ͡ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͫͨͭΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤ ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪ ΄ͭͦ ͙͋ͦ͢ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͫͨͭͯ 

ͨͦ΄ͭͦ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͍͙͔͊ͫ͘ ͙ͥͻ͍͔ͦ ΄͔͊ͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͨ΄ͯ ͯ ͔͔͔͗ͤ͢ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͫͨͭ ͙ͣ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 

͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͤ͊;͙ͤͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͫͨͭ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ 

ό΄ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙͒͗ͯͪͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͤ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͍ͫͦͯ͞ ͎ͯͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͦͨ-

͙ͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤΣ ͦͼ͔͙͍ͥ͊;͙ ͎͔ͪ΄͔ ͯ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ 

͙ͭ͒Φύ, ͔ͨͦͫͭͦ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͊͟ 

͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ͔͞ ͍͔͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 

͍͔͔ͪͣ ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͥͯ͟ ͍͙ͭ͊͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͯ ͔ͭͦͣ ͔ͤ ͙͋ͫͣͦ ͔͙ͯͫͨ͡ 

͒͊ ˭ˤ˴˻ˤ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͥ ͔͍͊͟-

͙͔ͭͭ͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ ͙͙ͫͨͭ͊Φ ˨͎͙ͪͯ ͙͍͊ͦ͘͘ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͔͒ͤ-

͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͨͦ͊͗ͯ͡ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͙͙ͫͨͭΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͍͙ͫ͊ͫͣ 

ͫͯ ͙͍͙ͪ͊ͯͣ͘͢ ͙ͦͭͨͦͪ ͒͊ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ ͙͙ͫͨͭ͊ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͒ͦ-

͙͒͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣ ͙ 

˭ˤ˴˻ˤ ͫͯ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦ͋ͤͦ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ ͙͙ͫͨͭ͊Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ 

͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔ͫ-

͙͋ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥΦ ˻͍͔͒ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͙͋ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͋͊͡ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͊͘͞ ͊ͦ͟ ͙͋ ͯ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫ-

͙ͭ ͙͋͊͡ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ  

 ˹͔͙͊ͪ͒ͤ ͙͍͊ͦ͘͘ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥͣ ͤ͊͊͊͘͡ ͒ͦ-

͙͔͙͋ͤ͞ͻ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͔ͨ-
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͎͒͊ͦ΄͙͟ͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟Φ ̂ ͎͙ͣͤͦͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ ͦ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Σ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙ͨͦ͊ͨ͊͟͡͡ 

ͫͯ ͔ͫ ͫ͊ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙ͣ΄͔͔ͥͣ͢ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͊͟Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͙ͫ-

ͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͊͞͡ ͫͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡Φ ˨͔΄͍͊͊ͦ͡ ͔ͫ ͒͊ ͫͯ ͔ͨ͒͊-

͎ͦ΄͙͟ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ͙͙͋͡ ͙͔ͤͤ͊͘Ώ͔͙ͤ ;͙͔͙ͥͤͼͦͣ ͒͊ ͔ͤ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͯ͟ ͒ͦ͒͊ͭͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ̂ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 

͙ͦͪͫͤͦ͟ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͭ ͯ ͙͙͒ͫͯͫ͊ͣ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͭͪ͊-

͎͔͊ͥ ͊͘ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͦ ͔ͦ͋ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ˮ͊ͦ͟ ͙͒ͫ-

͙ͯͫ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯ͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊͊͘͡͡ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ΄ͭ͊ ͫͯ ͪ͊͘-

͙ͦ͘͡ ͙ͭͣ ͙ͪ͊͊ͣ͊͘͟͡Σ ͦͤ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͤ͊͟ 

͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙ͣ͟ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͔ͤ͊͒͊͟ ͔ͦͭ-

͗͊ͤͦ ͒͊ ͯͦ;͔ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯ-

ΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͫͨͭͯ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͙ͤͫͯ ͙͔ͯͭͤ͊͘͘ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͎͒ͪͯͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͯͣ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ 

΄ͦͯ͟͡ όͤͨͪΦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ;͙͙͞ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙ͤͫͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊ͦ͟ ͙ͪͦ͒-

͔͙ͭ͢ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͪͭͦ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭ-

͔ͤ ;͍͔͊ͫͦύ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͔ͭ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ 

͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͯͫͨͻͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͎ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͯ 

ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ͫͯ  

͍͔͙͙ͯͪ͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙ͭͣΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡Σ ͒͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͯ͒͊ͣͦ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 

͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔ͤ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˿͍͔ ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͍ͪ-

΄͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͥ͊ ͤ͊͊͊͘͡ ͙͘ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ͦͤͻ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͙ͦ͟͞ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͙ͥͻ͍ͦ ͪ͊͒ ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪ-

ͦ͒ͯΦ  

 ˮ͍ͫͯͫͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ ΄ͦ͊͟͡ ͔͒ͦͤͦ͡ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒ͤͯ͞ ͍͊͗ͤͯ 

͔͟͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ о˽ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Φ ˨ͦ͋ͪͦ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ 

΄ͦͦͣ͟͡Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͦͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ ͙ ͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͪ͊ͯ͘-

͔͍͔ͣ͊ͥ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯΣ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͒ͯ͗ 

͍͔͔ͪͣ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͫͣͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊͡͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Φ ̉͊͟ ͙ ͊ͦ͟ ͙͋ 

͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͺͦͯͫ͟ ͎͔ͪͯͨ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͯ ͪ͊͟ΐ͔ͣ 

͍͔͔ͪͣͤͯ, ͒ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͭ͊͟ͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫΣ ͔͋͘ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙͔ͨͪͨͪͣ-
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͔͎ͤͦ͢ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔͒ͪͯ͗ ͙ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ 

ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͍ͯͨͪ͊ͦͣ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͊͘-

͔͙ͨͦͫͤͣ͊͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ́ͦ ͙͋ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ͣ͊ ͒͊ ͔͋ͦ͢ ͪ͊-

ͯ͘ ͔ͣͯ͞ ͔ͤ͊͊͘͡ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͙͒ͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙ͤ-

͔͍͙ͭͪͯ͞ ͙ ͺͦͯͫ͟ ͎͔ͪͯͨύ ͙ ΄ͭ͊ ͔ͦͤ ͤ͊͘;͔ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͭͦ-

͎͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙ͤͣ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͊͗ͤͣ 

͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͪ͊͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 

͍͙͙͍͙͒͢ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˮ͍ͫͯͫͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͙͋ 

͔ͨͦͫͭ͊ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ н ͒ͦ о ͒͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥΦ 

̂ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͋ͦ͡ ͙͋ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͊͘ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ 

͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͍͙͊͗ͤͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡Φ  

 ˾͎͍͙͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙͡ ͫͯ ͤ͊ͣ ͒͊ 

͙͔ͦͭͪͣͦ͟͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͙ͤͫͣͦ ͦ;͔͙͍͙͊͟͡ ͔ͨͪ ͔͔ͨͦͫͭ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Φ ˹͙͊-

͔ͣΣ ͎͙ͣͤͦ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤͼ͙ ͙͘ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙ͣ͊͡ ͫͯ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͍͔ͫͦ͞ 

͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙͋ͦ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭ͊ͤ ͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ 

͙ͥͻ͍ͦͦ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͎ͤͦ͊͟ ͦ͟ ͔ͤ ͙͍͙͗ ͙ ͙ͪ͊͒ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ 

˨͔΄͍͊͊ͦ͡ ͔ͫ ͒͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͤ͊ ͫͯ ͍͙΄͔ ͦͨ΄͙ͭ ͤ͊;͙ͤ όͤͨͪΦ 

͍ͤ͊ͦΏ͔͔ͥͣ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͔͙͗͡ ͙ͨͦͫͭΐ͙Σ ͔͋͘ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͒ͭ͊͊͢ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ 

ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͭͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ύ ͙͙͡ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͔͒ͭ͊͊͢ όͤͨͪΦ ͍ͤ͊ͦΏ͔͔ͥͣ 

͍͔ͦͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͦ͋ͯͯ͡͞ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͔͙͒ͭ͊ͣ͊͢ 

͙ͦ͟͞ ͔͍ͦͭ͗͊͊ͯ͞ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙ ͯ 

͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫ͡;͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ύΦ ˾͎͊ͦ͘͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͙͗͡ ͯ ;͙͔͙ͥͤͼ͙ 

͒͊ ͫͯ ͔͙͊ͭͪ͟ ͙͘ ΄ͦ͊͟͡ α͙ͫͪ͊ͫ͡ά ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͨͪ͊ͫ͊ͣ͊͟Σ ;͙͔ͣ ͔͞ ͔ͤ͊ͥ͘ 

ͦ ͙ͥͣ͊ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͎ͭͤͦ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Σ 

͙͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͔͙͔ͪ͋͊ͯ͘͡͞Φ ˮ͙ͣͨ͡ͼ͙ͭͤͦ ͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊Σ ͙͊͡ ͔͍ͦͭ͗͊͊ 

͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ ͦ͋͊͞΄͍͔ͥ͊͊ͥ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͔͒͡ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ˨͔͊͟͡Σ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͥͯ͢ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͨͦͣͦΐ͙ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͙͘ ΄ͦ͊͟͡ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͙ ͔ͦ͋͊ͫͤ͞ ͍͔ͫͦ͞ 

͔ͨͪ͊ͫ͟Φ 
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˜́̍̆̓́̎ ̑ ̪́̈̃̏: ̙ ̋̏̌́ ̋ ̪̏́ ̔ ̘̉  

 

˛̒̎̏̃̎́ ̙ ̋̏̌́ ȵ˞ ̌̏̂̏̅́̎ ˞ ̆̋̔̌̉Ȱ̯, ɣ ̇̉ ̗ ̆
 

˨͔͊ͤ͞ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄͟ ͦ͊͡ α˿ ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˿͔͙ͯ͟͡ΐά ͙ ͘

͙̂͗ͼ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ 1976. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͭ ͊͒͊ ͨͦ͒ 

͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˽͔ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ΄͟ ͦ͊͡.  ̂ ͍ͤͦͦ-

͎ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͤͯ ͎ͪ͊͒ͯ͘ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͔͔͙ͯͫ͊͡͡ 1978. 

͎͙͔ͦ͒ͤ,  ͊͒ ͦͭ͊͒͊ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͡  ͎͙ͯͪ͊͒͘ ˻ͫ-

͍͔ͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˨ ͯ΄͊ͤ ˳͔͍͙ͪͦ͟ΐά. ͍̂ͨͪ͊ͦ, 

͔͒ͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟  ͙ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͊͒ͪ͊͟ ͙ ͘ ͍͔ͦ 

΄͔ͦ͟͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡  ͍ͯͤͦͯ ΄ͦͯ͟͡, ͦ͊͟͞ ͘ ͔͙͊ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍ͫͦ͞ 

͒-͊ͤ͊΄͙ͥ ͤ ͙͍͊͘.  

 ̊ͦ͊͟͡ α˿ ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˿͔͙ͯ͟͡ΐó ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔  ͔͎ͯͨͪ͒ͪ͊Ώͯ ͙̂͗ͼ͊,  ͯ

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘ ͎ͪ͊͒͊, ͣ ͔ͫͤͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ˴ͪ;͎͍͊ͦͦ. ́ ͦͦͣ͟ ͦͫ͊ͣ-

͔͔͙͒ͫͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟, ͭ  ͔ͦ͞ ͙͋͊͡ ͔͒ͤ͊͞ ͦ ͍͔͒ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣͫͤͻ 

͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊  ͙͍ͯ͋΄ͦ͞ ˳͎͍͙͙ͯͦͫ͊͡͞. ˽͔ͦͪ͒ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞,  ͙͙ͯͦͦͤ͟͡ 

΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞  ͙͍͔͙͙͟͡ ͍͙ͦͤ͞ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡.  ̂ͭ ͍͔͔ͦͪͣ, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 

 ͙ͫ͊͒͊ ͫͯ͡;͊͞, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙͋͊͡ ͔͙͒ͤ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘  ͙ͯͭͯͪ͟͡-

͎ͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟  ͙͙ͯͦͦͤ͟͡, ́ ͭͦ ͔͞ ͨͦͭͼ͍ͪͭ͊͊ͦ͡ ͔ͥͤͯ ͎ͯͦͯ͡  ͙ͤ͊͘;͊͞  ͯ

ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙. ˻͍͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͞ ͤ ͊ͫ͊ͭͯ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͟͟ 

͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡, ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞, ͔͙͙͋͋ͪ͗ͤ͘ͻ ͍ͨͯͭͦ͊-

ͥ  ͊  ͙͔͒ͪͯ͗ͥ͊. ˸͔Ώ͙ͯͭͣ, ͔ͪ͊ͭͤ ͔͍͔͔͔͔͒͒ͫͭ  ͙ͦͨ΄ͭ͊ ͔ͤͣ͊΄͙ͭͤ͊ 

͙͔ͣ͊͡ ͫͯ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͤ ͔͔͊ͦͪͯ͗ͥ͟ ΄͔ͦ͟͡, ͊  ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͋ͦ͊͢ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͍͔͒ͻ͙͙͙͊͒ͭ͢ͻ. ˮ -ͤ

͙͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙͔͊ͣͪ͘, ͍ ͦͤ͊͞ ͊ͫ͊ͪͤ͊͟ ͫ ͔͎͙͊ͫ  ͙͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͒͊͘͡ 

 ͍͎ͫͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊. ˨͊ͤ͊ͫ ˴ͪ;͎͍͊ͦͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͣ͊ͥ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔͒ͦ 

͙̂͗ͼ͊,  ͙ͯͦ͟͞ ͫ ͔͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͯ͊͗͡, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ  ͯ

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͒ ͔͍͔ͦ͡ ͎ ͪ͊͒͊. 



˻˿˹˻ˤ˹ˢ ̊˴˻˶ˢ α˿˶˻ˣ˻˨ˢ˹ ˿˩˴̂˶ˮ̔άΣ ̂ˬˮ̇˩ 

 

38 | ˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ ς ˽ ˾ˮ̉˩ ˻  ̂˿˽˩̊˹ˮ ˸̊ ˴˻˶ˢ˸s 
 

ˮ͊ͦ͟ ΐ ͔͘ ͔͊ͤͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͙͋ͭ ;͔͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ ͙͎͔͒ͪ͊͒ͥ͘, ́ ͦ͟͡-

ͫ͊͟ ͎ͪ͊͒͊͘  ͙͒͊ͤ͊ͫ ͫͨͦ͊͢  ͙͙ͤͯͭͪ͊͘ ͙͎͔͒͊͘͡ ͔ͣͦ͒ͪͤͦ  ͙ͺͯͤ͟-

ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡. ˤ͔ͦͣ͊ ͔͞ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ (ͦͦ͟ 4.500 ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͭ͊ͪ͊)  ͙

͔ͣͦ͗ ͦͣ͟ͺͦͪͤͦ ͒ ͙͙͊ͨͪͣ ͦͦ͟ 800 ͯ;͔͙ͤ͊͟. ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

΄ͦͯ͟͡ ͨͦͻ͊Ώ͊ ͦͦ͟ 650 ͯ ;͔͙ͤ͊͟  ͙ͦͦ͟ 50 ͒ ͔ͼ͔  ͔ͯͨͪ͒΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͎ͪͯ-

ͨ͊ͣ͊; ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ 60 ͘ ͔͙͊ͨͦͫͤ͡ͻ, ͦ ͎͒ͭͦ͊ 40 ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟, ͦ ͒͟-ͦ

͙͞ͻ ͤ ͍͙͊͞΄͔ ͦ ͙ͤͻ ͫ  ͊ͪ ͙͊͒ͤͣ ͫ ͭ͊͗ͦͣ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ 11 ͙  25 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊. 

 ˻͍͊͞ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞  ͍͙ͯͤͦ ͍͔͟ ͙ͯ͊͘͡ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͊ͨͯ͘΄͔ͭͤ, 

ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͣ ͍ͪͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͫͯ͒͊ ͙ͨͪͦ͟΄͍ͥ͊͊, ͫ ͙͙͊ͪͯͤͪ͊ͤͦͣ ͫͭͦ͊͡-

͙ͪͦͣ͞  ͙͙ͣͦͪͣ͟ ;͍ͦͪͦͣ, ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͔͔ͤͺ͙͊ͫ͊ͤ͟. 

̂ ͍͔͙͔͘͟͡ ͔ͤ͊ͨͦͪ, ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡  ͙͒ͦͤ͊ͼ͙͔͞, ΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒ ͊

͔ͪ΄͍͊͊ ͔͒͊ͤ͞ ͨ ͔ͦ͒͊ͤ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡, ͒ ͊͋ ͙͒͊ͤ͊ͫ ͙͋͊͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͒ͦ͋ͪͦ 

͔ͯͪΏ͔͎ͤͦ, ;͙͎ͫͭͦ  ͙͍͎ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊, ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊  ͙͊ͨͦͫ͘-

͔͙ͤͣ͊͡ ͨͪͯ͗͊ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͘ ͊ͪ͊͒. ˽  ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͔ͣ͊͟͞ 

͔͎͒ͤͦ͞  ͯ ;͔͙ͤ͊͟, ͟ ͦ͊͞ ͞ ͔ ͙  ͫ ͊ͣ͊ ͨ ͦͻ͊Ώ͊͊͡ ͦ ͍ͯ ́ ͦͯ͟͡, ͯ ͍͙ͫͦ͡ ͫ  ͯ͒ ͊ͤ͊ͫ 

͔͔͙͍ͤͯͨͦͪ͒ͦ ͙͋ͦ͢ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪ. ̉ ͙͙ͤ ͫ ͔͒ ͊  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͔͊ͦͫͭ͊͡ ΄͔ͦ͟͡ 

 ͎ͯͪ͊͒ͯ ͍ͦ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍͔ͯͫͦ͡, ΄ͭͦ ͫ ͔͎͔ͦ͒͊͡  ͙  ͯͦ-ͨ

͔͔͙ͪͣͤͦͫͭ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͦ-͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͦͣ͡͞. ˿͍͔ 

ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͫ ͔͔͔ͯͦͨͪͣͤ͢ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͪͣ͊, ͔͙ͨͪͦͭͦͪͣ͊͟͞, ͔͔͍͙͙ͭͦͪ͘͡-

ͣ ͙͙͊͡ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͣ ͭ͊͋͊ͣ͊͡  ͙͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ ͙͔͔͊ͤͭͪͤͭ. ˻ ͍͊ͦ͟ 

͒ͦ͋ͪ͊ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͔͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͪ͞ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡  ͙͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊ 

͘ ͔͔͊ͫͭͯ͒ͤͭ, ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͯ;͙͔͔ͭ͢ ͙ͦ͟͞ ͙ͫͭͯ͒ͪ͊ͯ͞ ͤ ͊̂;͙͔ͭͫͦͣ͢͟ ͺ͊ͯ͟͡-

͔ͭͭͯ ͯ  ̂ ͙͗ͼͯ.   

 ˥͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞  ͯ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ 

͔ͯͪΏ͔͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ΄͔ͦ͟͡. ˹ ͔͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͗͡ΐ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͊͞ͼ͙, ͫ͊ͦ-

͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟, ͤ ͔͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͫ͊ͦ-

͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͙͍͋΄͔͎ ͍͎ͦͤͦ͞ ͎ͪͯ͊͟,  ͊  ͔͔ͫ͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͪ͊͊͘͡ 

΄͙ͦ͟͡ ͤ ͔͙ͨͦͫͭͦ͞ ͭͪͦͭͦ͊ͪ  ͙͙ͯ͒ͯ͗ͤ ͦ ͒100 ͣ ͔ͭ͊ͪ͊. ͍̂ͨͪ͊͊ ΄͔ͦ͟͡ 

͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ΄͔͊͢ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͍͙͊ͫͭͣ͊͡ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͦ ͨͪͦ͋-

͔͙ͣ͡  ͪ ͔΄͔, ͊ ͙͡ ͘  ͊ͫ ͊͒͊ ͋ ͔͘ ͯ ͔ͫͨͻ͊. 
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˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˿͔͙ͯ͟͡ΐά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̊ͦͯ͟͡ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊ͣ͢ ͊ͦ͟ ͍ͫͦ͞ ͒ͦͣΦ ˹͍͙͊͊͟͡ ͫ͊ͣ ͤ͊ 
͍͔͔͙ͫ͡ ͗͊ͣͦͪΣ ͍͔͔͔ͫ͡ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟Σ ͒ͪͯ-
͔͔͗ͥ ͤ͊ ͙ͦ͒ͣͦͪͣ͊Σ ͔ͫ͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔͙ͫͯͪ͊ͣ͊͘͟͟͞Σ ͙ͭ͊ͣ͟-
;͔͙ͥͣ͊Φ ˤ͙ͦͣ͡ ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͍͔͔ͪͣ ͯ ͥͦ͞ ͔ͪ͞ ͫͯ 
͙͔͙͊͋ͤͭ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ ͙ ͙ͯ͒ͦ͋ͤΣ ͔͔ͨͪͨ͊͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Σ 
ͫ͊͊͡ ͊͘ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˹͍͊ͫͭ͊-
͙ͤͼ͙ ͙ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͯ ͣͦͦ͞͞ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ ͔ͦͫͦ͋ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫ ͤ͊-
͍͔ͦ͒ ͒͊ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͣͦ͢Σ ͙͒ͦͤͦͫͣͦ ͊ͯ͘͟͢;͔͟Σ ͔͋ͯ͒ ͯ 
ͤ͊ͣ͊ ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͙ ͔͗ͯ͢ ͒͊ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯͣͦ͞ ͙ ͫ͊ͤ͊͘-
͔ͣͦ͞Φ ˻͙ͤ ͤ͊ͫ ͯ;͔ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͍͔ͫ ͤ͊΄͔ ͙͍͔͔ͫͪͤ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ΄͙͔ͭͭ ͤ͊΄͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͊͡ ͤ͊ͫ ͙ ͔ͨͦ͒ͫΐ͊ͯ͞ 
ͤ͊ ͍͔͔ͦ͋͊͘Φ ˶͔ͨͦ ͔͞ ͍͙͔͙͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͎͙ͨͦ͒ͤͯͭͻ ͪͯͯ͟ ͙ 
͔͔͗͢ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͤ͊ͫ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ͯ;͔ͤͦΣ ͼ͔ͦ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 
͔͙͔ͯ͒ͥͤ͞ ͦͦ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣΦ ͍͙̉͊ͫͦ ͫͯ ͤ͊ͣ 
͙ͨͯͤ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͔ͫͣͻ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͗͢ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊-
͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͍͙͊͒ͦͦ͘͢Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͊͞ ͦ;͔͔ͯͣ͟͞ ͦ͒ ΄͔ͦ͟͡ 
͔ͫͭ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͥͦ͞ ͔ͦͫΐ͊ͣ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦ ͊ͦ͟ ͯ 
͍ͫͦͦ͞͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙Σ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙ͣ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͼ͔͔ͤ ͭͪͯ͒ ͙ 
͔ͤ͊ͥ͘Σ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥΦ 

̂;͔͙ͤͼ͊ ͔͎ͨͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 
όˮ͍ͦ͒͘ ͙͘ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊  

͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͨͦ ͊͘ͻ͔͍ͭͯ) 
 

 na temu ~ta volim u mojoj Ǒkoli) 

 



˻˿˹˻ˤ˹ˢ ̊˴˻˶ˢ α˿˶˻ˣ˻˨ˢ˹ ˿˩˴̂˶ˮ̔άΣ ̂ˬˮ̇˩ 

 

40 | ˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ ς ˽ ˾ˮ̉˩ ˻  ̂˿˽˩̊˹ˮ ˸̊ ˴˻˶ˢ˸s 
 

˗̭̘̔̎̉ ̋ ̃́̌̉̓̆̓̉ ̙ ̋̏̌̆ 
 ̂΄͙ͦ͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫͤ͊͗͊ͤ ͙͙͙ͨͦͤͪͫ͟ ͒ͯͻ ς ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͒ ͊

͔͞, ͔͋͊ͪͣ  ͍ͯͫͦͣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟, ΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞  ͎ͯͣͤͦͦ 

;͔ͣͯ ͙͋͊͡ ͍ͨͪ͊  ͙;͊͟ ͙΄͊͡ ͙͔ͫͨͪ͒ ͍͔͔ͪͣͤ͊. ˭ ͍͊ͨͪ͊ͦ ͦ͞͞ ͔͒͊͞ ;-͙

͔͙ͥͤͼ͊ ͒ ͔͊͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙͊ͫͭ͊͘ ͙͋͊͡ ͔ͣΏͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͦ͒ͤͼ͙ͣ͊  ͎͙ͯͣͤͦͣ 

ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ (͍ͯͦΏ͔͔ͥ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 

͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡, ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͘ ͙͍͙͊ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞, ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ 

͔ͣͦ͒͊͡ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘, ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔͗͋͊-

͙ͦͤͼ͔). ̊ ͦͯ͟͡ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡  ͙

͔ͨͦͭͪ͋͊  ͙͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͦͪ͊͊͟͟  ͙͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͫ ͔͙ͯͤ͟ ͦ ͒

͙ͥͻ ͙ͨͦͫͭ͊͡ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍͔ͦ͋͊͊͘. ̊ͦ͊͟͡ ͫ ͔͙͙ͫͭ;͔ ͨ ͍͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡  ͯ

͎͙ͣͤͦͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͪ͊͒͊,  ͊ͫ͊ͣ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͍ͫͦ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͙ͨͦͤ͊͞΄͔ 

͍͙͙͒  ͙ͯͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͙ͯ;͔ͥ͊, ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊  ͙͔ͦͪͤͯ͟-

͙ͭͦͫͭ ͟  ͍͊ ͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥͯ, ͨ ͙͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙  ͪ ͍͊ͦͯ͘͞ ́ ͔ͦ͟͡.   

˚́̒̓́̃́ ̉  ̔ ̘̮̆̆ 

ː̌́̃̎̉ ̍ ̏̓̏: ̕ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̎́, ̐ ̭̑̉̍̆̎̉̃́ ̉  ̍ ̣̆̔̒̏̂̎̏ 

̐̏̃̆̈́̎́ ̈ ̮̎́́ 

˴ͯ͢;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͫ ͔͔͎͔ͤͯ͞  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡-

͙ͤͻ, ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͢ͻ  ͙͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ͥ͊͘. ́ ͔ͦ͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

͒ ͔ͦͦ͟͞ ͙͒ͪ͗ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟, ͦ͊͟͞ ͫ ͔͊ͫͤͦ͞ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͤ ͊

͙͍ͤͦͯ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦ͟͡  ͙ͦ͊͟͞ ͫ ͔  ͙͙͔ͯͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͎͔ͦ͒͊͡  ͍ͯͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͔͔ͭͪͯ͒ ͒ ͍͔͊ͤͦ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͫ ͔͊ͨͪͭ-

ͻ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟  ͙͒ ͙͊  ͣͯ͊͗ͯ͟ ͤ ͔͊ͯͨͦͭͪ͋ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͤ͊ͥ͊͘ (αˮ ͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͫ ͔ͤ ͊ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟͞ ͤ͊ͯ;ͤͦ͞ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ,  ͊ͤ ͔ͤ ͊

͋ͯ͋͊ͥͯ.ά). ́͊ͦ͟ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ 

͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ (͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͎ͣͦͪͦ͟ ;͍ͦͪ͊, ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͤ ͊ ͎͊ͫ) 

͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊͊͡ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒ ͊ͫ ͔͍͔͋͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͨͪͦͪ͊;͍͙ͯͤ͊͊ͥͣ͊  ͙

͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ (ͤͨͪ. ͪ ͙͔͊ͫͨ͊ͥ  ͙ͯ΄͔ͭ͒͊ ͍͔ͦ͒  ͙͔͔͎͙͔ͤͪ͞). ˽ ͔ͦͫ͋-

ͤ ͔ͦ͞ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͤ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͯ  ͔͒ͦͣͤͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟, ͟ ͙ͦ͞ ͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ 

͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͍ͤ͊͋͊ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊, 

͔ͦͣͨͭ͊͟͡ ͘ ͍͊ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͔ͦ͒͊͡ (α˿ ͊͒ ͙ͣ͊ͣͦ ͭ ͔ͼ͍͔͔ͪͤ ͦ͟ͺ͔͔ͪ,  ͙

͊ͦ͟ ͊͒͊͟ ͫ ͔͔͔͒ͭ ͔ͨͦͨͤ ͤ ͍͊ͭ͊͊ͤ  ͙͍͙͙͒ ΄ͭ͊ ͍͔ͫ ͙ͣ͊, ͭ͊ͦ͟ ͫ ͔ͣ  ͙

͔ͦͫΐ͊ͣͦ ͍͔ΐ ͔ͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣ. ˽ͦ;͔͙͡ ͫͣͦ ͒ ͍͊ͦͭ͊ͪ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͨ ͔ͦ͒͊ͤ͞ 
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ͦ͟ͺ͔ͪ. ̂ͤͯͭͪ͊ ͔͞ ͍͔ͫ ͤ ͔͎͔͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͯ͘͟͞, ͨ ͊ͣ  ͙ͫ͊͒  ͙͔͎͔͙ͤͫ͟͡ 

͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͣͦ...ά). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͔͙͍ͦͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͨͦͤͦͫ͊ͤ ͤ ͊ͭ ͦ΄ͭͦ ͔͞ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͞ ͺ͔ͫ-

͙͍ͭ͊͊͡ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞  ͯͫ͊ͣͦ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͦ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͒-ͦ

͎͊Ώ͊͞. ͔͙͍̅ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙͙͟͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͘ ͊ͯ;͔͙͔ͤ͟  ͙͙ͣ͊ ͍͊͗-

ͤ ͎ͯͯͦͯ͡  ͯ͊͞;͊ͥͯ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͔͒ͼ͔, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͘ ͙͊ͯ͘;͍͔͊͊ͥ ͙ͨͪ-

͙ͪͦ͒ͤͻ ͤ ͊ͯ͊͟.  

 ˽ͦ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͣ͊͟͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͦ͒͊͡ ͍ͫͦͯ͞ ΐ͔ͪͯ͟ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ 

ͤ͊ͥ͊͘ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍ͦ͊ ͙͋͊͡ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ͔͞ ͔͍͒͊͞ ͒ͦ-

;͔͊͊͟͡ ͒͊ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͙͔͒ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ˾͔ͯ͟ ͯ ͔ͭͫͭͯΣ ͔ͪ͞ ͗͊ͪͦ͟ ͔͙͗͡ 

͒͊ ͙ ͦͤ͊ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ ͒͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͫ͟-

͔͙͔͔ͨͪͣͤͭΦ ă˻ ͭ͊͒͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ͫ͊ͥ͊ ͒͊ 

͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ͯ;͙ͤ͟ά. 

 ˮ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͎͙͍ͪ͊͒͊ ͔͞Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͤ΄ͭͦ 

΄ͭͦ ͔͞ ͎͒ͯͦ ͯ ͺͦͯͫͯ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ́ͦ ΄ͭͦ ͫͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͺ͙͙͘;͙͟ ͪ͊͘-

͍͔͔͒ͦͤ͞ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔ͨͪͨͪͯ͟ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͒͊ ͪ͊-

͔͒ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͤ͊ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͎͙͍ͪ͊͒͊Σ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ ˤ͔͙͙͟͡ 

͋ͪͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͯͯ͟͢;͔ͤ ͯ ͍ͦͯ ͨͪ͊ͫͯ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͤ͞ ͔ͪ; ͦ ͙͍͒ͦ͘-

͔͙ͤͣ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͦ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͍͔ΐ ͦ ͙ͦͤͭͤͯ͟-

͙ͪ͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͔ͤ;͔ͣͯ ΄ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ 

͔͒ͦ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ όă˻͍͔ ͔͔ͤ͒͢ ͔ͫͯ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 

ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͙͊͡Σ ͍͔ΐ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔͔ͤ͒͢ ΐ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ.άύΦ ˽ͦͣ͊͟ ͔͞ ͯ;͙-

͔ͥͤ ͙ ͯ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͔ͨͦ͊ͦ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͙ 

α˹͙͊͋ͦ͢͞ ͫͯ ͤ͊ͣ ;͍͙͊ͫͦ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͊ͤ ͪ͊͒Φ ͔͙̆ͣ͊͞ ͔͞ 
͍ͭ͊͊͟Σ ͊͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͍ͦ͋͊͊ͣͦ͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ 
˿͍͙͊͟ ͎͔ͦ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͔͔͒͘ ͔ͦͫͭ͊͞ ͯ ͔ͫΐ͊ͥͯΦ ˹͙͊͋ͦ͢͞ ;͍͙͊ͫͦ 
ͫͯ ͊͒͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͪ͊͒Σ ͊͒͟ ͫ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͨͪͦ͋͊Φ ˴͊ͦ ͯ 
͍ͪ΄ͥ͊;ͦ͟͞ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͙͞ ͙͘ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙ͣ ͫͣͦ ͫ͊ͣͦ ͙͒͊͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟-
ͼ͙͔͞ ͙ ͊ͯ͘͟͢;͔͟Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͍͔ͫ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͪ͊͒͡Φ ˹͔͊͋ͦ͢͞ ͫ ͔
ͭ͊͒͊ ͤ ͊ͯ;͙.ά 

̂;͔͙ͤ͟ 
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͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ς ă̂  ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟͞ ͔͔͙ͤ͒͢ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ ͔ͭͪΐ͔͎ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ ͔ͤ͊ͯ͟κͤ͊ͥ͊͘ 

 

˹͔͙ͦͦ͟͟͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͨͯͤ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ ͔͒ͼ͔ ͔͞ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙ͦͭ΄ͦ͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˽͔͙ͪͨͯͤ ͙͙͍ͨͦͭ͘-
͙ͤͻ ͙ͯͭͫ͊͊͟Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͫ͡;ͤͦ ͨͪͦ͋͊ͯ͞ ͙ ͯ ͍ͫͦ-
ͦ͞͞ ΄͙ͦ͟͡Φ ˿͊ͣͦ ͨ͊ͪ ͔͔ͣͫͼ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦ ͔͔ͨͦͫͭΣ ͤ͊ ˨͊ ͤ 
΄͔ͦ͟͡Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͔ͤ͊ͯ͟ ͯ͘ ͨͦ-
ͣͦΐ ͎͔ͪͯͨ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͙ ͎ͦͫͣͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ΄͔ͦ͟͡Σ 
͙͊͡ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙ ͎͙ͦͫͭͯ͞ ͨͦͨͯͭ ͎͙͙ͣͤ͊͊͊͘͞͡ͼ͊ ͙͘ ˽͔͎͔ͦ͗, 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͤ͞ ͔͍͔ΐ ͙͙ͣ͊͡ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ 
͍͙ͨͪ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Σ ͦ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ 
͔ͫ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͍͙΄͙ ͙ͤ-
͍ͦΣ ͨ͊ ͫͯ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͔͒ͪͯ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͎ͪ͊͒͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊-
͍͔ ͤ͊ ͭͦͣ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡Σ ͔ͦͨͭ ͫ͊ ͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡ ͔͞ ͔͒͊͢ ͔͍͙ͦͯͪ͊ͦ͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 
нлмпΦ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ ͊͒ͫͦ͟ ͙͍ͣͤͦΦͯ ̂;͔ͫ-
͍ͭͯͯ͞ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
͔ͫ ͔͔ͨͪͣ΄ͭ͊ ͯ ˥ͪ ͙͊͒ͫ͟ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪΦ ˿͊͒͊ ͔ͫ ͔͎ͦͨͫ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄͙͙ͪΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ͙ ͫͼ͔͔ͤͫ͟ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨΣ ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ;͙ͥͯ ͍ͦͯ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͙ͦͪͫ͟-
͔ͭ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͙ͨͪ;͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͦ 
͔ͨͦͫͭ͊͞ ͍͔ͫ ͔͙ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡͞ ͙ ͍͔ͫ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤ͊͞Σ ͨͦ ͔ͪ;͙ͣ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͣΏͯ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪͣ͊͞ 
ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͔͞ ͙͎͔͒͊ͦ͘͡ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;ͤͦ ͙ 
͍͙ͫ ͫͯ ͫͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͒͊ ͫͯ ͙͙ͯͪ͊͒͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞Φ ˨͊-
͊͢ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͙͔͒ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͒͊ ͙̂͗ͼ͔ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͍ͦ͊͞ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ͥ͊͘ ͊ͦ͟ ͍ͫͦͯ͞ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͦ͒ͤͦͫ-
ͤͦ ͒͊ ͯ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͎ͪ͊͒ ͙ͫͭͦ͞ ͙͊͘ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘-
ͼ͙͙ͫ͟͞ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞Φ ˻͍͊͞ ͙͊ͫ͟͡;͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͨͦͨͯ͊͡-
͙ͪ͊͘ͼ͙͙͞ ͔ͤ͊ͯ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͯͫͨ΄͊ͤΣ ͊ ͤ͊͞-
͙͋ͦ͢ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͞ ͍͔͙͊͟͡ ͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͍͙ͦͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ 
͔͙ͤͭͯ͊͊ͣ͘͘͞ ͫ ͙ͦͣ͟͞ ͍͔ͫͣͯ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͙ͫ͊ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ 
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˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͙ͫͦͪ͊͟͟  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͔ͤ͒͊͢  ͙͔ͭͣ͊ͭ-

͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͔͞  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞  ͯ͟-ͦ

͔ͣ͞ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡4.  ͔̂ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ͫ ͯ;͔͙͙ͭͪ ͔͔ͭͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͔ͤ͒͢ (͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͋ ͍ͦͪ͊͊͟  ͙ͯͨͪͪͦ-

͒,͙ ͭ ͎͍͙ͪ͊ͦ ͨ ͪͦ΄͙ͦͫͭ͡, ͙ ͍͙ͦͪ͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
4
˾͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊ - http:// www.razvionica.edu.rs/ 

α͔̉ͫͭͦ ͫͣͦ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͣͦ͘ ͊ͦ͟͟ ͦ͟ ͪ͊-
͙͒Φ ˳͊ ͤ͊ͣ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ ͔͎ͦ͊͟͡ ͙͎͋ͦͦ͡Σ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͫͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 
͙͒ͪ͗͊͡ ͔ͭͣͯ ˩ͺ͔͊ͭ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΣ ͙͙͡ ͔͎ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔ͭͻ-
͙ͤ;͎ͦ͟Σ ͔ͪ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙͒ͪ͗ͣͦ ;͊ͫ ͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͞ ͙ͫͭͪͯ͞ΦΦΦ ˹͊ 

ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͫͯ ͔ͣ Ώ͊ͼ͙ ͙͙ͨͭ͊͡Υ ă˭ ͊΄ͭͦ ͤ͊ͫ ͍ͦͦ ͙͔ͨͭ͊ͭ, ͨ͊ ͍ͦͦ 
͙͔ͤ͞ ;͊ͫ ͙͎͙͔͋ͦͦ͡͞Σ ͍͔ΐ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙͙͡ ͊͘΄ͭͦ ͙͔͔͊ͨͭͯͭ͘͟͞ ͔ͤ-

͔͟ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͙͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞óΦ ˢ͙͡, ͍͔ΐ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͭͦ 
͙͙͔ͤ͊ͨͪͪͦ͒ͤ͞͞ ͊͘ ͙ͥͻΣ ͔ͪ͞ ͊͒͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͒͊ 
͙ͪ͊͒ͣͦ ͍ͯ͘͟Σ ͊͞ ͙ͭͪ͊͗ͣ ͒͊ ͔ͤͦ͟ ͙͙ͫͨͪ;͊ ΄ͭ͊ ͫͯ ͯ;͙͙͡ ͙͘ 
͙͎͙͔͋ͦͦ͡͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ;͔ͯͣͦ͞ΦΦΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 

 

 

̂ ΄͙ͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ̂;͔͙ͤ;͊͟ ͎͊͒ͪͯ͊͘ α˸͊͒ͦͫͭ͡ά ͊ͦ͟ 
ͪ͊͒ͤͦ-͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ 
͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ 
ͪͦ͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˭͎͊͒ͪͯ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍͊ͭ͟-
͙ͤͦͫͭ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͔͍͒͊ͤͦ ͔͞ ͊ͫ͊͘Ώ͔ͤ ͍ͦΐ-
ͥ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦ͒ м ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͫ͊ ͍͔ͦ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͍͔ΐ ͎͙͒ͯ ͙ͤ͘ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͙ͯ͋ͪ͊ͯ͞ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͙ ͙ͨ͊ͫͪ͊ͯ͡͞ ͪͦ͘͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͯ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ Ώ͊;ͦ͟͞ ͯ͟ͻ͙͙ͥΦ ˽͔ͦͪ͒ ͍͎ͦͦ͊Σ ͪ͊͒ ͎͊͒ͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͫ 
͎͔ͦ͒͊͡ ͙ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ͫͭ͊͡Σ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͍͎ͨͪͦ 
͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͊͋ͯͣ͊͡ ͫ͊ ͙͍͙͊ͯͭͦͪͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨͫͣ͊ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ͙͔ͤͭͪ ͔ͨͪͭ͊ͼ͙͙͞ Ώ͊;͎ͦ͟ ͻͦͪ͊Σ ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤͻ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ 
͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊ ͎͎͒ͪͯͦΦ 
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˜̑̏̍̆̎́ ̐ ́̑́̅̉̄̍̆: ̍ ̏̇̆̍̏ ̅ ̘̪̑̔̄́̉̆ 

 ̂΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͔ͫ͊ͪ͊͘͡ ͍͔ͫͫͭ  ͔ͦͭͦͣ ͒ ͙͊ͯͦͦ͟͟͡ ͔͔͗͡ ͔͒͊͢ ͒ ͊ͯͤ͊-

͔ͨͪΏͯͯ͞ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ, ͙͋ΐ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒ ͔͊ͣͥ͊ͯ͞ ͎͔ͣͤͦ ͭͪ͊-

͙͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͎͙͔ͪ͒ͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊, ͦ-ͪ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͪ͊͒͊, ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ;͍͊ͫͦ͊  ͙͙ͫ͡;ͤͦ. ˴͙͊ͫ͡;͊ͤ ͔ͪ͊ͪ͒ͤͦ͘-

;͍͙͊ͫͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙͔͙͙ͨͪͦ͋ͣͤ  ͙͔ͤͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͍͙͔͒ ͊ͦ͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͘ ͔͊ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͙ͯ;͔ͥ͊. ˹͊ͫͭ ͍͙͊ͤͼ͙ ͫ,ͯ ͔ͣΏ͙ͯͭͣ, ͍͔͙͙ͦͫͫͭ͡ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ 

͍ͨͪ͊ͦ  ͙ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒ ͊ͭ ͔ͦͣͥ͊ͯ͞, ͒ ͍͔͊ͨͦͯͯ͘͞ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ ͤ ͊ͤ͊;͙ͤ ͤ ͊

͙ͦ͟͞ ͙͔ͣͫ͡ ͒ ͔͊͞ ͭ ͍͙ͦͤ͊ͫͪͫͫ͞ͻ͙͔ͦ͒ͤ͞, ͒ ͍͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ΐ͙ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͥ 

͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡  ͍͙ͯͫͦͣ͞ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤͣ ͤ͊͘;͔͊ͣ͞ 

͎͙͍ͪ͊͒͊ ͘ ͔͊ͪ͊ͥ͟͞ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͯ;͔ͥ͊. ˽͔ͪͣ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡, 

ͫͯ΄͙ͭͤ͊ ͔͞  ͙ͯͨͦͣ͊ͥͯ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡  ͙ͯͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡,  ͔ͯͭͦͣ ͒ ͎͊ͣͦͯ ͒ͪͯ-

͎͊;͙͔͞, ͤ ͔ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͨͪͦͨͫ, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͯͭ ͦ

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞,  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ͭͦͣ ͺ͙ͦͦ͘͡-

ͺ͙ͦͣ͞ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡, ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙ͯͫͭͪͦ͊͞͡  ͙ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͔ΐ͊, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͦͤ͊ 

͋ͯ͒ͯ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡, ͍ͯͨͪ͊ͦ ͎͋ͦ͘ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ  ͙͘-͊

͔͙͒ͤ͞;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡. ˿͍͔ ͍ͦͦ ͫ ͔ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢  ͙͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ 

͍͙ͯͦ͒  ͙͍͔ͨͪ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͔ͭ͟ ͤ͊ͫͯ͡ΐͯͯ͞, ͙͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͞ ͊ͨͦ͘;͔ͭ 

 ͙ͨ  ͦͣ ͙΄͔ͥͯ͢ ͢ ͙ͯ͒ ͙  ́͘ ͔ͦ͟͡ ͤ ͔ΐ͔ ͫ ͙ͭ͊ͭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

͍͙̂Ώ͊ͯ͞ΐ͙ ͒ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͤͫͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͫͭͪͯ͟-

͙͙ͭͯͪͪ͊ͤ, ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡  ͍͔ͯͫ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͔͙ͦͪͤͭ͞΄͔ ͔ͨͪͣ͊ 

͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙  ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͨ ͙͎ͦͫͭͤͯΐ͊.  

 

 

 

 

α˸͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͊͊ͣͦ͘͘͡ ͔͍ͤͫ͊ͪ΄͔͙ͤͦͫͭ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
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 ̂΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ, ͼ͙͔͍͙͢ ͫ ͔͔͙ͯ͊ͣͥͤ͘ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊, ͭ ͊ͦ͟ ͒ ͊ͪ-ͦ

͙͔͙͒ͭ͢, ͯ;͔͙ͤͼ͙, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒ ͍͙͔͊͒ ͙ ͍͎ͫ͊ͦ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

΄ͭ͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͤ͊͘ ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘.  ͔̂ͭͦͣ ͫ ͔͍͙ͤ͊͞΄͔ ͦ-͒

ͣ͊ͦ͟͡  ͯͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞  ͙͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙, ͎͔͒ ͫ ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͨͦ;͔͙͡ 

͒ ͊  ͙͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ;͍͔͊ͫͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͙͊ͫͻ͔ͦ͒ ͯ;͔ͥ͊. 

͙͔̅ͦͪͣͯͫ͊ͥ͡ ͙ͫͻͦ͒͊ ͘ ͍͙͊ͫ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͤ ͙͍͊ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͔͞  ͙

͙͙ͤͼ͙ͪ͊͊͡ ͍ͦ͊ ΄ͦ͊͟͡. ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ  ͙ͯͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͊ͯ͘-

͙ͣ͊͘  ͙͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͙͙ͫͨͭ, ͟ ͙ͦ͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ ͭ ͔ͪ͋͊ͦ͡ 

͒ ͔͊ͪ͊͒, ͊ͦ͟͟ ͒ ͍͊ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͊͒͊ͭ͘͟  ͙͊ͦ͟͟ ͒ ͔͍͊ͯͫͣͪ͊͊ͯ͞ ͔͒ͼͯ ͒ ͊

͙͔͔ͨͪͣͤ ͤ͊ͥ͊͘.  ̂΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͒ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͫ-

͔͔ͣͤ  ͙͔ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͨ ͎͔ͦͯ͒ͯ͡ ͤ ͍͊͊ͪ͘΄͙ͤ ͙͙ͫͨͭ  ͙͒ ͊ͤ͊ͫ-

͍ͭ͊͊ ͯ  ͒ ͦ͋ͪͦ͞ ͣ ͔͙ͪ ͋ ͔ͯ͒ ͙  ͨ ͙͔ͪͨͪͣ͊ ͘  ͊ͥ ͔͎͊.  

 

ˏ̙̮̘̑́̋́ ̆ ̗̪̅̔̋́̉́ ɀ ̉  ̔ ̘̮̆̆ ̉  ̅ ̮̑̔̇̆̆ 

 ̂΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͍͔ΐ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͯͤͦ ͔ͨ͊͗ͥ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͯ͞ ͍ͪ΄ͥ͊;ͦ͟͞ 

͔͒ͯ͊͟ͼ͙͙͞. ˨  ͎ͦͭͦ͊ ͫ,͔ ͨ ͍͔ͦͫ͒ͦ;͍͊ͤͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟, ͒ͦ΄ͦ͡ ͫͨͦͤ-

ͭ͊ͤͦ. ˻ͫͣ͊ͼ͙ ͫ ͔͙ͯͫͨͪͣ͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͦ͡  ͙

͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͔ͦ͒͊͡, ΄ͭͦ ͫ ͔ͫͯͨ͊͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟. ˾-ͦ

͙͒͊͡ ͫ ͔͙͔͒͊͞ ͒ ͊ͫ ͔͎͔͙ͦ͒͡ ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ ͣ͊͡Ώ͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘, ͯ  ͎͍ͦ͒ͦ͊͘-

ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ.͔ ˤ͙͔͒ͦ͡ ͫ ͔͒ ͊ͭ ͦ  ͙ͭ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ ͙ͫͣͫ͊͡. 

˨͎͙ͪͯ ͍ͨͦͦ͒ ͔͞, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͙͋ͦ ͊͒͊͟ ͫ ͔ͤ ͊ͫͭͪͯ;ͤͦͣ ͍͔ΐͯ ͯͦ;͙ͦ͡ 

͒ ͔͊͞ ăͦ ͫͣ͊;͊͟ά ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͘ ͊ắ ͔ͫͭ͊;ͯ͟ά ͺ͙͙ͯ͘͟. ˳ ͍͙͊͊͡ 

ͫ ͔ ͙͔͒͊͞ ͒ ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦ͒ͪ͗ ;͊ͫ ͣ͊͡Ώ͙ͣ͊, ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͒ͼ͙ 

͔ͨͦ͊͗͟ ͒ ͊ ͔ͤͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͘ ͒ ͊ ͡ ͙ ͔͞ ͭ ͦ ;͊ͫ ͺ͙͙͔͘͟ ͙͙͡ ;͊ͫ 

͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟, ͍ ͔ΐ ͒  ͊͞ ͔ ͪ ͔; ͦ  ͨ ͍͔͙ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͍͙ͭ͊ͪͣ͊. 

 

α˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͫͯ ͯͦ;͙͙͡ ͒͊ ͔ͭͣ͊ ͎ͣͤͦͦͯ ͎͍͙ͦ͡ ͯ 
ͦͫͣͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͯ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͨͦͫ-
͙͎ͭͤͯΐ͊Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͎ͫͭͦ͊ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͍ͦͦ͞ 
͔͙ͭͣ ͔ͣ͊ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙ͣ͊͡ ͍͙΄͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ, 
͔͙͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡͞ ͔͔ͭͣΦά 

˽͔͎͎͒͊ͦ 
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˽ͯͤ ͊ͣ͊͘ͻ ͍ͦ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͨ ͙ͦ͒ͦ͋͊ͥͯ͞ ͍͔ͤͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͦͨͪͣ 

͘ ͎͔͔͊ͦ͒͡ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ͘ͻ ͤ͊ͯ͊͟. ˻͎͔͙͒͡ ͫ ͔͔ͫͨͪͣ͊ͯ͞  ͙ͯͣ͊ͣ͡ ͎ͪͯͨ͊-

ͣ,͊ ͪͦ͘͟ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞,  ͙͊͒͊͟ ͫ ͔ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͯ͞ ͫ ͔

 ͙ͯͣ͊ͭ;ͤͦͣ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢  ͙ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞  ͯͣ͊͡Ώ͙ͣ 

͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘. ˽ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͫ ͔͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͤ ͊ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥͯ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 

͎͋ͦ͘ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͦ ͙͒ͣ͊͡ͻ ͎ͤͦͯ ͙ͣ͊, ͟ ͊ͦ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ ͘ ͍͔͊ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͙ͤ͟ͻ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͻ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊, ͦ͊͟͞ ͨͦͫ-

͡ ͔͎ͣͦͯ ͒ ͍͔͊ͤ͊ͨͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ ΄͔͔ͭͭ ͙ͨͪ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥͯ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͺ͔ͤͦ-

͔ͣͤ͊. ˤͪ΄ͥ͊;͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͊ͭ͊͒͊͟͟ ͍͙ͦ͒͊͞  ͙  ͎ͯ͒ͪͯͦͣ 

͔ͫͣͪͯ. ˹͙͔͊ͣ,  ͙ͯ;͔͙ͤͼ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͫ ͙ͯ͒ͪ͗͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ ͔͊ͭͣͯ ͦͯ͟͞ ͫ ͙͍͔͔ͯͫͭͦͪͣͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͙-

͍͙͊͡ (ˣ͊ ͔ͥ  ͯ˿͙͙ͪ͋͞). ˨͔͍ͦ͞;͙ͼ͔ ͙ ͘;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͫ ͙͙ͯͨͪ͊͘͟-

͍͔͊͡ ͔ͣ͊ͨ ͯͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͯͤ ͍͊ͦͯ ͔ͭͣͯ ͙͔͙͔ͨͪͨͪͣ͡. ˽͙͍͔ͪͯ͟͡ ͫ ͍͔͙ͯ͡-

͟ ͯͨ͊͗ͥͯ  ͙͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͥͻ  ͙ͦͫͣ͊͊͟ ͔͞ ͯ;͙͙ͤ͊͡ ͭ͊͞ ;͊ͫ 

͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘. ˨͊ͤ͊ͫ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍ͪ΄ͥ͊;͔͟ ͔͒ͯ͊͟-

ͼ͙͔͞ ͙  ͒ ͔ͼ͊ ͫ  ͯͯ ͍͔͙ͦ͟͡ ͤ ͍͙͊͊͟͡ ͒  ͙͊ ͒ͯ ͞ ͔͒ͤ͊ ͒ ͎͙ͪͯͣ͊ ͤ  ͊;͍͔͊ͫͦ. 

ˑ̏̅́̓̎́ ̐ ̙̏̅̑̋́ ̔ ̘̗̆̎̉̉̍́ 

˜̉̏̎̉̑̉ ̉  ̐ ̑̏̍̏̓̆̑̉ ̉ ̎̋̌̔̈̉̃̎̏̄ ̏ ̮̂̑́̈̏̃́́ 

ˤ͔ΐ  ͎ͯ͒ͪͯ ͙ͼ͙ͯͫ͟͡ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ 2007. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ,  ͊

ͨͦͭͦͣ  ͙  ͯ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͊͡ ͪ͊͒ ͨ ͔͙ͦͨͦͫ͋ͤͣ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͘ ͔͊͒ͼͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͭ ͙ͦ͋ͦ͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ. ˸ ͔Ώ͙ͯͭͣ, ͔͊͒͟-

͍͙͊ͭͤͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͘ ͔͙͊ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͤͫͯ ͙ͣ͊-

͡,͙ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͫ ͔͎ͭͪ͊͊ͦ͡ ͘ ͙͊͒ͦ͋ͪͣ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͣ͊,  ͙͔͊͒ͦ͋ͤ͊͞ ͔͞  ͙ͨ-ͦ

α˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ͔͞ ;͊ͫ ͨͦ;͔͊͡ ͍ͯͦ͒ͦͣ ͙͘ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͨ͊ ͨͦͭͦͣ 
͔ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙͘ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙ ͊͒͊͊͘͡ ͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͒ͦͣ͊ΐ͔ 
͔͊͒͊ͭ͘͟ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥΦ ́ͦ ͔͔͒ͭ ͔͞ ͒ͪ͗͊ͦ͡ ͨ͊͗ͥͯ нс ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ ́ͦ ͔͞ ͍͔ΐ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͎ͤͦ͊͟ ͦ͟ ͔͞ ͙ 
ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͪ͊͒ͦ ͍ͪ΄ͥ͊;ͯ͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞Φ ˽ͪͦ΄͊͡ ͔͞ ͭͦ 
͙͍͔ͨ͊ͥ͡ ͙ ͔͔ͭͦͥͥ ͊͘ ͼ͔ͦ ͙͍͗ͦͭΣ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͤ͊ 
͔ͦͣ͟͞ ͭͦ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͺ͙͙͘;͊ͪ ͔ͨͦͤ͊͘͞Φά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 
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ͣͦΐ ͦ ͔͎͒ͦ͊͟͡ ͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͘΄͔ͦ͟͡ ͘ ͊ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ ͊ͦ΄͔ͭΐ͔͙ͤͣ 

ͫͯ͡ͻͦͣ. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙ͭͪ͊͗͊͡ ͨͦͣͦΐ  ͙͙͋͊͡ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͘ ͊ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ. 

˨͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͊ͫͤ͟͞, ΄ͦ͊͟͡ ͙ͯ͊͘͡  ͔ͯͨͪͦ͊ͭ͟͞ ˾͍͊ͦ͘͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͔ͣͦ͒͊͡ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘  ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ (˨ˮ˶˿ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞), 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͊ͦ͞΄ ͦͫ͊ͣ ΄ͦ͊͟͡  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͫ ͔͙͙ͨͦͭͪ͊͡ ͙͙ͤͯ͊͘͟͡͞. ̊ͦ͊͟͡ 

͔͞ ͒ ͦ͒͊ͤ͊ͫ ͙͙ͨͪͣ͊͡ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͔ͫͭͯ͒ͫ͟͞ ͔͔ͨͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ΄ͦ͊͟͡  ͙  ͯ

͎ͪ͊͒ͯ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͭͪ͋ͤ͊  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͘ ͊

͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͙ ͍ͫͯͫͭ͊͟  ͊ͫ  ͊͒ ͎͙ͪͯͣ ́ ͦ͊ͣ͊͟͡. 

 

˕̪̎̋̌̔̈̉́ ̅ ́̎́̒ 

˨͊ͤ͊ͫ ΄ͦͯ͟͡ ͨͦͻ͊Ώ͊ 11 ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͦ͋ͪ͊ͯͯ͘͞ ͨ ͦ ͙͙͍͙ͤ͒-

͒ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨ͊ͤͯ͡, 10 ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͨ ͦˮ˻ ˽1  ͙͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ 

ͨ ͦˮ˻ ˽2. ́͊ͦ͟Ώ͔, 17 ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͪ͊͒ ͨ ͦͨ͊ͤͯ͡ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͔͞. 

̊ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔͔ͣͪ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊. ˽ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͔͒ͤ-

͙ͭͺ͙͍ͦ͊ͥ͊͟ ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͟ ͔ͪΐ͔ ͍ ͔ΐ ͦ  ͒ͨ ͔ͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊, ͋ ͙ͦ͡ ͒  ͊

͔͞ ͔ͪ;  ͔ͦ͒ͼ͙ ͙ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤ͘ͻ ͔ͨͪ͒΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ ͙ ͔ͫ͊ͣ͘ ΄͔ͦ͟͡ 

͙͙͡ ͙  ͦ͘ ͙͔͎͋͗ͥ͡ ͍ ͙ͪͭΐ͊ ͫ  ͊͟ ͙ͦͣ͞ ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ ͒ ͦ͋ͪ͊ ͫ ͊ͪ͊͒ͥ͊. ́  ͯͫ  ͔ͯ -ͦ

;͍͊͊ ͦ͊͟͞ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ΐ ͔͔͒ͼ͙ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊  ͙ͫ ͊ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟ ͫ ͔

͔ͪ͟ΐ͔ ΄ͭͦ ͔ͨͪ. ˮͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͫ ͔͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟  ͙͙ͨͪ͊ͭ ͫ ͔͔͍ͪ͒ͦͤͦ 

͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞. ̊ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͙ͦ͒͡;ͤͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭͣ͊͢ 

͔͒ͼ͔ ͟ ͦͦ͞͞ ͞ ͔ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨ ͦ͒ͪ΄͊͟. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

αˤ͙͔͒͊͡ ͫ͊ͣ ͔ͨͪ ͔͙ͤ͟ ͒͊ͤ ͔͒ͤͦ͞ ͔͔͒ͭ ͙͘ ͔͎ͨͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͤ͊ͣ͘ 
͒͊ ͙ͪ͊͒ ͨͦ ˮ˻˽-ͯΦ ˤ͙͙͒ͣ ͎͊ ͒͊ ͔ͫͪΐ͔ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͯ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ 
͙ ͒͊ ͙͔͒ ͒͊ ͔͞ ͎͙͊ͪ͘͡ ͙ ͙ͨͦͯ͋͢Φ ˻;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͯ͟ ͯ͘ 
͔͎ͥ͊ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦͪͥ͊ ͯ ͙ͥͻΦ ˢ ͭ͊ ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͍͔͊͋ͦͪ͊ͤ͊͘͢ ͙ 
ͦ͒͋͊;͔ͤ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͒ͪͯ΄͍ͭͯΦ ͙͙̉ͤ ͙ͣ ͔ͫΣ ͙ͤͫͯ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͙͎ͤ-
͔͒ ͊ͦ͟ ͯ  ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ ˢ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͨͦͣͦΐ ͔͙ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͊͞͞Φά 

˾͙͔ͦ͒ͭ͢ 
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˛̋̑̆̎̔̓̏̒̓ ̋  ́̃ ̮̑̆̅̎̏̃́̔, ̐ ̮̌́̎̉̑́̔ ̉  ̑ ̪́̈̃̏̔ 

˜́̍̆̓̎̏ ̋ ̙̯̮̏̑̉̆̆ ̐ ̏̅́̓́̋́ 

̊ͦ͊͟͡ ͨͯͤͦ ͔ͨͦ͊͗͡ ͤ ͊ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ  ͙͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͪ͊͒͊. 

́͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͔͔ͯͨͪ͒ͣͭ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ ͔͒ͫͭͪ͊ͤ 

͍͔ΐ͊, ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟  ͙͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟  ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͫ ͍ͯͦͫͤͦ͊ ͘ ͊ͪ͊͘-

͎͍͔ͦͦͪ  ͦ ͙͒͊ͣ͢ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊, ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡  ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟.  ̂΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͔ͪ͊ͥ͟͞ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͊ͫ-͊

͍͔͍ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ͊, ͔͔͎ͫͭͪͤͦ͟ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊, ͍͊ͪ͘΄͙ͤͻ ͙͙ͫͨͭ͊, ͊ͨ͊͗͊͘-

ͥ  ͔͙͊ͪ͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊, ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ͭ͒. ˤ͔ΐ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ 

ͫ ͔ͤ ͎͙͊ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯ  ͙ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͊ͤͭͪ͊ͯ͟͞ ͔͒ͼ͊  ͙

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢. ˿ ͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͍͔ͦ ͔͔͊ͤͭ͟  ͙͙͙͊͘͘͡ ͫ ͙͍͔͊͘΄-

͔ͭ͊ͣ͞ ΄ͭ͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ,  ͊΄ͭ͊ ͤ,͔  ͙΄ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ͒ ͊ͫ ͔

͍͙ͫͭ͊ͪ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͯ͞. ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͫ ͔͍͔ͨͦͫΐ͔ͯ͞ ͔͙͊ͤͭͪ͊ͥͯ͟ ͦ-ͫ

ͣ͊͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͙ͦͤ, ͫ ͍͔͊ΐ ͒ͦͫͭ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ 

 ͙͔͋͘ ͫͭͪ͊ͻ͊, ͙ ͫ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢  ͦ΄͙ͦ͟͡, ͤ ͍͙͊ͫͭ͊  ͙͔ͦͤͪͭ͟͟-

͙ͤͣ ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͟ ͙ͦ͞ ͫ  ͙ͯ  ͣͨ ͔͍͙ͪ͒͊͊͡.  

 ˻͍ͦ ͞ ͔ ́ ͦ͊͟͡ ͘  ͊͟ ͦͯ͞ ͫ  ͔͋ ͔͘ ͪ ͔͔͍͙ͪ͘ ͣ ͔ͦ͗ ͪ ͔ΐ͙ ͒  ͊ͨ ͔͊ͣͭͤͦ ͟ -ͦ

͙͙ͪͫͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟. ˣ͙ͦ͡ ͒ ͔͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔͔ͫͭͪͤ͘͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͫ ͊

͔͙͊ͤͭͤ͟ͻ ͙͙ͫͭ͡ΐ͊ ͔ͦ͟͞ ͍ͨͦͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢, ͍͔ͫ ΄ͭͦ ΄ͦ͊͟͡ ͯͦ;͙ 

͊ͦ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟, ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͫ ͔ͤ ͍͔͊ΐ͙ͣ͊. ˿͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔͔ͦ͒͢-ͥ

͙ͫ͟ͻ ͍͔ΐ͊, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͙ͤͫͯ ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ ͙͊ͦͣ͊͟͞ ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ăͨ ͔͔͙ͪͭ͡ά 

͔ͨͪͦ͟ ͔ͯͫͨͻ͊, ͔͎ͤͦ ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ ͙͊ͦͣ͊͟͞ ͫ ͔͙͊ͫͭ͊͘ ͙ͪ͊͒ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭ͟͡-

ͤ ͙͊͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊. ˹ ͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊, ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔͙ͪ͊͒  ͙ͤ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦͣ͟ 

͍͔ΐͯ, ͊  ͨͦͭͦͣ ͫ ͔ͫ ͊ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ ͤ ͔͎͊ͨͪ͒ͦͯ͡ ͔ͣͪ͊ 

͊ͦ͟͟ ͒ ͊ͫ ͔ͭ͊͞ ͔ͯͫͨͻ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒. ˨͔͊͟͡, ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͘ ͊ͯ͟͢;ͼ͙ ͫ ͔͔ͨͪͭ͊;ͯ  ͯ͊͟ͼ͙͔ͦͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘-

͍͊ͯ͞ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͤ͊͊͗ͥ͡ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔͙͍͙͊ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ͻ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊, ͙͋ͦ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͤ ͦ ͔͋ͯ͟ ͙ ͙͡ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͤ ͔͙͟ͻ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡. 

 

˜̮̌́̎̉̑́̆ ̋ ́̏ ̏ ̒̎̏̃̎́ ̐ ̏̌̔̄́ ̐ ̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̏̄̕ ̉  

̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̏̄ ̑ ̪́̈̃̏́ 

͙̊ͦͫ͟͟͡ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͍͊͗͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟, 

ͨͦ͊ͤͯ͘͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞  ͙ͦ ͍ͤͭ͊ͯ͟ ͎ͯͦͯ͡  ͙͙ͣ͊  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡. ́ ͔ͦ͞ 

͘ ͙͊ͥͻ ͙͍͗ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟, ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͦͪ͟ ͪ͊͒͊  ͙͙ͪ͊ͣ͘΄-

͊ͥ͊͢, ͙ͦ͟͞ ͔͒͊͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔  ͎ͯͣͤͦͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. ˹͍͊ͫͭ͊΄͙ ͊ͦ͟ ͙ͪ͊͘͘ 
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ͯͦ;͔͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊  ͙͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͻ ͼ͙͔͍͊͢, ͦ ͔ͤ͞, ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡,  ͙

͙͍ͦͪ͘ ͙ ͔͒͊͞ ͦ  ͋ ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͫ ͭͪͯ;ͤͦͣ ͯ ͍ͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α˭͍͊ͪ΄͙ͤ ͙͙ͫͨͭ ͔ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔ͫ ͙ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ͊͒͊ͭ͊͘͟Σ ͤͨͪΦ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͯͪ͊͒ͦ͡Φ 
˽ͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͙΄͙ ͙͍ͤͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ 
͙ ͔͎ͤ͊ͨͪ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͦ͒ ͔͎͒ͦͥ ͙͙ͣͭ͊͡Σ ͙͊͡ ͫͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ-
ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͙ͣ͊͡ ͦ͡΄͙͔͞ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˿͔͙͡ ͫͣͦ ͒͊ ͍͙͙͒-
ͣͦ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͙ͭͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͍ͤͦͦͣΣ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊͡͡Σ 
͙͙ͪ͊͒͡ ͙ ͍͔ΐ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͣͦ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͭͯ ͙͎͙ͨͦͫͭ͡ ͤ͊͘;͊͞-
͙ͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͍͊ͪ͘΄ͤ͊ ͙͙ͫͨͭ͊Φά 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
 

α˴ͪͦ͘ ͍͔͍͔ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ ͫͣͦ ͔ͨͪ ͔ͤͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͭͦ 
͒͊ ͫͯ ͤ͊ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͪ͟͡ ͒͊ ͙ͤͫͯ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͤ͟ 
͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͍ͫͦͯ͞ ͎ͯͦͯ͡Φ ́ͦ ͫͣͦ ͍ͯ͊-
͙͙͗͡ ͙ ͯ͋ͪͦ͘ ͫͣͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙͋͊ 
ͪ͊͒ͦͣ ͔͔ͦ͒ͥͫ͢ ͙͟ͻ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
 

α˽ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͨ͊͡-
͙͔ͤͪ͊ͥ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Φ ́ͦ ͔͞ 
͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͒ͦͫͭ͊ ͎͔͊ͣ͊ͤͦ͘͢ ͙ ͪ͊͘-
͙͡;͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫͨͪͦ-
͍͙ͦ͒Φ ˹͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͞ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͎ͪ͊͒͊ ͔ͯͪ͊͒ ͍͙ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ͙͊͡ ͫͣͦ ͋ͪͦ͘ 
͍͙͔͙ͯ͒͡ ͒͊ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͫͤͦ͞ ͙ͤ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͙ͤ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˻ͤ͒͊ ͫͣͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͙͔ͤͭͪͤͯ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦͣ͟ ͍͔ΐͯΣ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͣͦ 
͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔͒͊ͤ͞ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͤ͟͡ ;͊ͫΣ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͊ͦ͟͟ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒-
ͣ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͎ͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͊ ͍͙ͦ ͔ͦͨͭ 
͊͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Φά 

˽͔͎͎͒͊ͦ 
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˿͔͙͙ͣͤ͊ͪ, ͔͒͊͟͡,  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͤͫͯ ͙ͫͨͦͪ͊͒;͙ͤ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫ-͊

ͣ  ͔ͦͭͪ͋͊ ͒ ͍͔͊͊͒ͦͦ͘͢ ͔͙ͭͪ͊͗ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͫ͊ͭ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊, ͍͔ΐ ͙ͨͪͦ-

͙͔ͪͭͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͊ͦ͟ ͙͊ͫͭ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ  ͙͙ͦ͟͞ ͊ͦ͟ 

͍͙ͭ͊͟ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͫͭͦ  ͙ͯͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡. ̂ ͦ;͔ͤͦ ͔͞, 

 ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͔ͪͣ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͒ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍͔ͨͪ͊ͥ͊͢ ͔͍ͭͫͭͦ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊, ͨ ͔͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔

ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤ͊͟ ͦ͋ͯ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͋-ͦ

͢  ͔ͫ ͯͦ;͍͙͊͊͡ ͫ  ͦ ͍͙ͣ ͙ ͍͊ͦͦͣ͘͘. 

˗́̋̏ ̒ ̍̏ ̔ ̒̐̆̌̉ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ͘ ͊΄ͦͯ͟͡ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͍͔͒ͻ͙͙͙͊͒ͭ͢ͻ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ Ώ͊͊͟, ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͯͫͦͦ͡͡  ͙͍ͨͦ͊ͯ͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍͙΄-

͍ͦ͊͟. ́ ͊͒͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡ 90 ͢ ͙ͯ͒  ͯ΄͙ͦ͟͡, ͒ ͦ͟ ͔͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͊ͨͦͫ͘-

͔ͤͦ͡ 60, ͫ  ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͍͔͙ͪ͒ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͒ ͙͊ͤͦ͟  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙͔ͤ͞ ͙͒ͦ͋ͦ 

ͦͭ͊͘͟. ́ ͍͔͔ͦͪͣ ͔͞, ͙ͨ͊͟, ͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤͦ͟͡  ͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡-

͙ͭ;ͤͦ. ́ ͔͎͙͍ͯͤ͊ͭͤͯ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͨͦͯ͟΄͊͊͡ ͒ ͔͍͙͊ͨͪͭͦͪ  ͯ

͔ͤ΄ͭͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘. ˹͙͔͊ͣ, ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͫ ͙ͯͣͦͪ͊͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͊ͨͭ͊ͯ͘͞ ΄ͭ͊ 

͙  ͔ͣ͞ ͙͙ͪ͊͒ͭ  ͙͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͫ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͯͦ ͫ͊ͣ ͨ ͔͙ͦͫ͋ ς ΄ͦ͊͟͡  ͙͊ͨͦͫ͘-

͔͙ͤ͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͒ ͔͊ͪ͊͒ ͤ ͔͙͊ͫ͋  ͙͒ ͔͊͒ͼͯ ͔͊͒ͪ͗͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ 

ͪ͊͒͊, ă͞ ͔ͪ ͊ͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͢ ͔͋ͯ͒ ͙͋ͦ ͍͊͒ͦͦ͊ͤ͘͢ ͙͔ͨͪͣͦͣ͞, ͪ͊͒ͦͣ, 

΄ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͦͨͫͭ͊ͭ, ͊  ͊͟ ͦ ͤ,͔ ́ ͦ͊͟͡ ΐ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒ ͔͊ͭͦͤά. ˮ ͨ͊͟, 

ͭ ͙͔ͦͤ͞ ͍͙ͫͣ͊ ͙͋ͦ͡ ͭ͊ͦ͟ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡. ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫ ͙͙ͯͫͭ͊ͪ͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤͼ͙ ͎ ͔͙͒͊͡͡ ͒  ͊ͫ  ͔ăͫ ͨ͊ͫͯά ͦ ͒͊ͫͦͣ͟͡ ͯ  ͨ ͔͙ͤͯ͘͞, ͊  ͣ ͊͡Ώ͙ ͟ ͊͒͊ͪ ͟ ͙ͦ͞ 

͙ͻ ͔͞ ͔͙͍͊ͣͥ͊ͦ͘ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͙ͫͦͤ͟͡͞ ͍ͦͦͣ ͍ͤͦͦͣ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢ 

 ͙ͪ͊͒͊. ˹͊ͦͤ͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭͪͯ͒͊  ͙ͪ͊͒͊,  ͔͔ͯͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͔ͪͣ ͋ͪͦ͞ ͙ͯͨͫ͊-

͙ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͨͦͫͭ͊ͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟, ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͦ͘͡͡  ͙͙ͫͭ͊͋͡-

ͤͦ΄ΐͯ ͯ  ͟ ͍͙͊͒ͪͦͣ͊.  

 

˝̮́̈̔̍̆̃́̆ ̅ ̖̔́ ̃ ̑̆̍̆̎́  

͙́ͪ͊ͤ͘ͼ͙͊͞  ͫͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͔͒ͻ͙͙͙͊͒ͭ͢ͻ ͎͍͔ͤ͊ͦ΄͍ͭ͊͊͊͡ ͔͞ ͍͔͙͔͟͡ ͨͪͦ-

͔͔ͣͤ  ͙͔͋ͪͦͤ͞ ͍͔ͤͦ ͙͍͔͊ͦ͘͘. ˿ ͔ͭ͊ͪ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔ͯͨͪͫͭ͊͡ ͒ ͍͔͊͊͗ 

 ͙͍͙͔ͫͭͦͪ͡ ͫ ͯͫ ͔͍͔ͤͦ.  ˮ  ͯͭͦ͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͫͤ͊ΐ͙ ͫ.͔ 

˴ͯ͢;ͤ͊ ͙͊ͪ͊͟͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͭ ͊΄ͭͦ ͔͞ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͫͻ͍͙͊ͭͦ ͒ ͊ͫ ͔͔ͣͥ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ, ͒ ͙͊͒ͦ͊͘͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͦ͟͞ ͙ͭͪ͊͗ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͙͙͊ͤ͡͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ, 

͙͋ͪͤͯ͘, ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞, ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢.  ˿
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͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞  ͙͔͒͊͢ ͦͫͭ͊͊͊͞͡  ͯͭͦͣ ͣͦ͒ͯͫͯ ăͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ-

͔͍ͭͫͭ͊͢ά, ͒ͦ͟ ͍ͤͦͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ͭͪ͊͗ ͒ ͔͊ͯͣ΄ ͒ ͊ͤ͊Ώ͔΄  ͙͙ͦ͋ͪ͊͒΄ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞.  ˮ  ͯͭͦ͞ ͙ͪ͊͘͡ͼ͙ ͍͙ͦͭͦͪͦ͡ ͫ ͔͍͔͙ͦ͟͡ ͔ͨͦ͢ 

͘ ͔͔͊ͨͪͦͣͤ. ˽ ͪͦ΄ͦ͡ ͔͞, ͙ ͨ͊͟, 4ς5 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͒ͦ͟ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫ  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡ 

͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡ ͒ ͯͻ ͍ ͔͔ͪͣͤ͊ ͯ  ͟ ͔ͦͣ͞ ͗ ͙͍͔. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ă˿ ͔͔ͨͭͣ͋ͪ͊ нллл, ͨͦ;͔͊͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͙ͪ͊͒ͣ ͯ ˻̊ õ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ 

˿͔͙ͯ͟͡ΐõ Φ ́͊͒͊ ͫ͊ͣ ͙ͣ͊͊͡ ну ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
ˮ͎͔͒͘͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙͋ͦ ͔͞ ͔͙ͤͦ͋;͊ͤ ς ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟Σ ͍ͪ͊͊ͤ 
͍ͪͦ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ ͫͭ͊͊͟͡Σ ͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡Φ ˢ ͯͤͯͭͪ͊Σ ͨͦͭͨͯͤ͊ ͫͯͨ-
ͪͦͭͤͦͫͭΦ ͙̆͊͒ͤ͡Σ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͙͍͙͒ͦ͘Σ ͭ͊ͣ͊Σ ͍ͪͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͨͪͦ-
͙͟΄͍ͥ͊͊Φ ̓͊ͼ͙ ͔͙͙ͤͣͪͤΣ ͙ͨͯͤ ͎͔͙͔͊ͪͫ͞ ͙ ͔͍ͤ͊͒ͦͦ͘͢-
͍ͫͭ͊Φ ˶͔͔͔͒ͤ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͯ ͎ͫ͊͊ͫͯ͡͞ ͫ͊ ͔͊ͭ͘;͔ͤͦͣ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͣ͞Φ ˮ͎͔͒͊ͦ͘͡͡ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͍͔͙͔͍ͨͪͦͫͭͭͫͭͯ͢ ͙ ͨͪͦͫ-
͍͔ΐ͔ͥͯ ͒ͦ΄͊ͦ ͪ͊͟͞Φ  
˻ͤ͒͊ ͦͯͨ͊ͣͦ͟͢ ͙ͭͣ ͍͙͙͒͊ͪͦͭͻ ͙ͯ͒͢Σ ͤ͊ ;͔ͯ͡ ͫ͊ ͙͔͒ͪ͟-
ͭͦͪͦͣΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͙ ͙͍͋ͦ͊͗ͦ͢͞ ͔ͪ͟ΐ͔ͣͦ ͯ ͔ͪͺ͔ͦͪͣΦ 
ˮ͔͒ͣͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͯ͟ ͊ͦ͟͟ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͙͙ͯ͘͞ ͙ ͙͙ͣͫͯ͞ ΄͔ͦ͟͡ 
͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˸ͯͦͭͪͨ͊ͤ͟ ͨͦͫ͊ͦΣ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͯͫ͊ͪ-
΄͊ ͍͔͊ͥ ͙ ͍͙ͨͪ ͨ͊ͤ͡ ̊˾˽-͊ ͔͞ ͎͍ͦͭͦΦ  
˳ͦ΄ ͭ͊͒͊ ͫͣͦ ͍͙͔͙͒͡ ͒͊ ͔͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ͯ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͥͯ ͪ͊͘-
͙͡;͙͙ͭͦͫͭΣ ͙ͭͣͫͦͣ͟ ͪ͊͒ͯΣ ͍͔ΐ͔ͣ ͯ;͔΄ΐͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͨ͊͡-
͙ͤͪ͊ͥͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͪ͊͒͊Σ ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͯ;͔ͥͯΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͊ͦ͟ 
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪ͒͊͊;ͯΦ ˮ ͙͊ͫͭ͊͘Σ ͙͍͗ͦͭ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ;͔-
͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͙͙͍͙͙͊ͤͣ͘͢͞ ͙ ͍͙͔͙͙͊ͭͭͤ͟͡͞Φ  
˻͔ͫΐ͊ ͔ͫ ͙͋ͦͭ͊͢͟Φ ˳͍͊͊͢ ͔ͫ ͔͗͊͢ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ-
͍͔͊ͥͣΦ ˹͙͗ͯ ͔ͫ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞Σ ͙͡;͙ͤ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ 
͔͙ͯͫͨͫΦ ˽͍ͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͊ͫ͊ͤ͞ ͼ͙͢ ς ͔ͤ͊ͥ͘ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͺͯͤ͟-
ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Φ ˹͔ͣ͊ ͔ͨͯ͟ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ ̂;͔ ͍͙ͫ ς ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͙ ͤ͊ͫ ͍͙ͭ͊ͤͼ͙Φ  
ˮ ͊͞ ͯ;͙ͣ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ ͙ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯͣ͞Φ ̂;͙ͣ ͦ͒ ͔͎ͦ͊͟͡Σ 
ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙ͯΏ͊ͣ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙ ͔͙ͭ͗ͣ ͒͊ ͙ͻ ͙ͫ-
͍͙ͨͪ͊ͣΦ ́ͦ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͙ͫͦͪ͊͟͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͨͪ ͔͒͊ͤ 
ͪ͊͒͊Φ  
˸ͦ͞ ͪ͊͒  ͔͞ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭ ͊ͤΦ ˹͔ͣ͊  ͙͍ͫͪ͊ͥ͊͟  ͙͊͘ 
͙͔͒ͨͦͣ͡ά 
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˜́̍̆̓̎̏ ̋ ̙̯̮̏̑̉̆̆ ̐ ̪̑̏̆̋́̓́ 

˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͍͔͒ͻ͙͙͙͊͒ͭ͢ͻ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͔͔ͪͣ ͎ͭͪ͊͊ͥ͊. x ͪͦ͘ ͔͞ ͦ͊͞;͊͊͡ ͍͔ͫͫͭ 

͒ ͔͊͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒ ͊ͫ ͔΄ͦ͊͟͡ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞  ͍͔ͯͪ͊ͦͤ͘͞ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞  ͙͒ ͊ͫ ͔

͙ͦͤ ͙͙͔ͫͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͣͦͭͦͪ ͘ ͔͔͊ͨͪͦͣͤ. ̂ ͍͔͔ͪͣ ͨͦ;͔ͭ͟ ͔͊ͪͺ͔ͦͪͣ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍ͨͪ͊  ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͯ΄͊͡  ͯ ͔ͦ͋ͯ͟ ͘ ͊ ΄ͦͫͦ͟͟͡ 

͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡  ͙ ͙͒ͦ͋͡ ͍͙͊ͨͪ ͎ͪ͊ͤͭ ͘ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͨͪͦ-

͔ͭ͊͟͞. ͙́ͣ ͘ ͊̊˾,˽ ͫ ͊΄͔ͫͭ ;͍͊ͤͦ͊͡, ͙΄͊ͦ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ ͒ͨͦ͊͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ͤ ͔͊ͦ͋ͯ͟ (60 ͫ ͙͊ͭ)  ͙ͭ ͔ͯ͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨ ͍͙ͦͨͪ ͨͯͭ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͦ ͙͒ͭͻ 

͍͙ͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊  ͙ͤ͊ͥ͊͘. ͙͙̉ͤ ͫ ͔͒ ͔͊͞ ͭ ͙ͦ͋͊͡ 

͙͙ͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙͊ͨͫ͊͟͡ ͘ ͙͊͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ΄͔ͦ͟͡. ˽ ͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͔͞ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟, ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟  ͙͔͎ͣ͊ͥ ͔͎ͪ͊͘͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ ͊ͯ;͔, 

͒ ͙͊͒ͯ ͔ͤ͊ͨͪ͒, ͒ ͊ͫ ͔ͯ;͔ ͙ͭͣͫͦͣ͟ ͪ͊͒ͯ. ˹ ͊ͨͦ;͔ͭͯ͟, ͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟, ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͒ ͔͊͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͦ͒͟ 

ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊  ͯ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞: ăx ͔ͯ͒΄, ͙͙ͨͪͣ΄, ͙͙ͫͨͪ;͊΄ ͔ͤ΄ͭͦ ͤ ͊

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦͣ͟ ͍͔ΐͯ  ͙ ͤ ͊ ͔ͭͦͣ  ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤ.  ˮ ͭ ͦ ͭ͊ͦ͟ ͔ͭͪ͊͞ ͔͒ͤͦ͞ 

͍͔͔ͪͣ.ά ˹͊ͦͤ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͔ͣΏ͙ͯͭͣ, ͭ ͔ͦ͞ ͔ͨͪͪ͊ͫͦ͡  ͯͨͯͤͦ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͫ ͯͭ ͙͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͨͪͯ͗͊͡ ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 

͘ ͍͊ͪ͊ͦ͘͞. ă˻ ͤͦ ΄ͭͦ ͫ ͔͙ͤͯ͒, ͍ ͙ͫ ͔͙͔ͭͪͯ͒ͭ ͒ ͙͙͙͔͊ͫͦͪͫͭͭ͟ ͤ ͊

͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ ͊;͙ͤ, ͒  ͊ͯ ͔͔ͣͭ͘ ͦ ͤͦ ́ ͭͦ ͞ ͔ ͍ ͊ͣ͊ ͭ  ͯͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ.ά 

  
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊Φ ˻ͼ͔ͥͯͯ͞ ͔ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢Σ ͍͔͙ͫ͊ͭͤͼ͙ ς 
͙͡;ͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͫͭΦ  
ˮ ͫ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͍ͭ͊͊͟Φ ˻͍͔ͭͦͪͤ͊Σ ͔ͫͨͪͣͤ͊ ͊͘ 
͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͎ͤͦͦΦ ˮ ͙ͣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙͔͒ͣͦ ͯ ͦͪ͊͟͟ ͫ͊ ͍͔ͪ-
͔ͣͤͦͣΦ 
˿͊͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͦͫΐ͊ͣ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͍ͫͦ͞ ͤ͊ ͍ͫͦ-
͔ͣΦ ˾͙͊͒ͣ ͫ͊ ͊ͦ͟͡ΐͦͣ ͙ ͔ͨͦͭͦͣ͡Σ ͙͍ͯ͗͊ͣ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Σ ͯ 
ͪ͊͒ͯ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ́ͦ ͔ͣ ;͙͙ͤ ͍ͪͦ͡ ͔ͫͪΐ-

ͤͦͣ ͙ ͍͊͒ͦͦͤͦͣ͘͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼͦͣΦò  
       

  ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 
όˮ͍ͦ͒͘ ͙͘ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯ  

̊ͦ͊͟͡ ς ͤ ͔͊͒͟ ͙  ͫ ͊͒) 
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͍́͊͊͟ ͔͔͙ͨͪͪͭͤ͟ͼ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ  ͔ͯͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͘ ͙͍͙͊ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ ͊͊͘ ͨ͊͒ͤͦͣ ˣ͊͊ͤͯ͟͡ (  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ 

ͦ ͒2006. ͒  ͦ2009. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ). ˻͍͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͔͒͊ͤ͞ ͍͔ͦͣ͊ 

͙ͫͭͯ͒ͦ͊ͤ͘ ͪ͊͒ ͤ ͔͙͊ͫ͋  ͙͎ͨͦͣͦ͊ͦ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͙͔͊ͫͤ͞͞ ͯͦ;͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͘ ͊

͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊. ă˥ ͙ͯ͋ ͭ ͙ͫ ͔ͭͦ͡, ͔ͤͣ͊΄ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢, ͔ͤͣ͊΄ ͔͒ͼ͔, ͣ͊ͦ͡ 

ͫ ͙ͯͨ͊͡΄͔ͤ ͘ ͍͊ͫͦͯ͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ.ά ́͊͒͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔

 ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊͢ ͊ͦ͟ ͫ͊ͣ͊͟͡ ͫͨ͊ͫ͊, ͔ͪ͞ ͙ͤͯ͒ ͍͔ͨͪ ͙͔ͦ͋ͪͫ ͭ ͔

͍͔ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ, ͦ͊͟͞ ͫͤ͊͗ͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͍͍͔͊ͫͭ͊ͦ  ͙͍͔ͪ͒-

͙ͤͦͫͭ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ. ˻ ͙ͤ ͍͙ͯΏ͊ͯ͞ ͒ ͊ͫ ͔ͯ  ͍ͫͦͣ ͪ ͊͒ͯ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͫ ͎͊ͦͪͦͣ-

͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞, ͫ ͔͊͋ͯ͋͊ͥͣ ͔ͯͣͫͭͦ ͯ;͔͔ͥͣ, ͒ ͊ͫ ͔͍͔ͫ ͍͙ͪͭ ͦͦ͟ 

ͦͼ͔͔ͤ,  ͊ͤ ͔͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊  ͙͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡.  ̂

͍ͦͦͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ 25 ͎ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊͘ ͎ͨ͊͒ͤͦ ˣ͊͊ͤ͊͟͡  ͙΄ͦ͟-

͡ ͔͊͞ ͙͋͊͡ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͒ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͨ͊ͤ͡  ͙͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͣ -ͦ

ͪ ͊ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒ ͊ͫ ͔͔ͣͥ͊ ͪͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͍͔ͦ͘ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦ-

ͪ͊ͣ. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͤ ͍͙͊ͫͣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ 

͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊͊͡ ͤ ͙͊͒ͦ͋͊ͥͯ͞ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͪ͊͒͊ ͤ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ 

͔ͭͣ͊ͣ͊ (΄ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͙ͪ͊͒  ͙ͦͦͣ͟͞ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ, ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ;͍͊ͫͦ͊ 

͔ͭͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͙ͭ͒.). ˴ ͪͦ͘ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞, ͨ ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͒-͙

͔ͪͭͦͪ͊͟, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͒ͦ΄͊͡ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ͒ ͔͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙ͣͥ͊ͭ  ͙ͫͭͪͯ͟-

ͭͯͪͯ ̊˾-˽  ͊ͦͯ͟͞ ͔͞ ͍͒ͪ͗͊͊ ͎͔͙ͫͯͪͫ͊͊͡. ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞-

͎ͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͞ ̊˾ ˽͙ͭͣͯ ͙͎͔͒͊͊͘͡͡ ͊ͦ͟ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͊, ͺͦͪͣ͊-

͙͙ͫͭ͡;͊͟  ͙͙͔ͤ͞ ͨͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͔͔ͯͣͪ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͭ͊ͦ͟  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͋͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡ͼ 

͍͔ͤͦ ͙͔͔͒͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͎͔͊͒͊͘͡ ̊˾.˽  ͍̂ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ăͦ ͙ͭͪ͟-

͍͊ͥ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ά ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͍͙ͪͫͭ͊͡ ͔͒͊͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͥ͢ ς 

͒ ͊ͫ ͔  ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͒ ͤ ͊ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡  ͙͎ͨͪ͊ͣ͊-

͙ͭ;͙ͤͣ ͘ ͙ͤ͊ͥͣ͊.  

 ˾͍͊ͦ͘͞ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙͋ͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ 

͔͞ ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͦͭͦͪͦ  ͙͎ͣͤͦ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͪ͊ͭ͊. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͣΏͯ ͍͙ͨͪͣ͊ ͨ-ͦ

;͔͊͡ ͒ ͊ͫ ͔͔ͣͥ͊  ͍ͯͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͙͘  ͊ͭ ͔ͦ͞ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͭͪ͊͗͊͡ ͨͦͣͦΐ  ͙

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ς ͍͙͊͘͡ ͫ ͯ  ͙ ͙ͫ͊͡͡ ͙ͨͫͣ͊  ͯ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ, 

͙ͭͪ͊͗͡ ͙ͨͦͣͦΐ ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ΄ͦ͊͟͡. ́͊ͦ͟ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙͋͊͡ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘ 

͊ͦ͟ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ă͎ ͙ͪ͊͋ ͔ͤ͊ͨͪ͒ά  ͙  ͙ͯͭͣ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͫͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͣ͊ ͔͞ 

;͔ͫͭͦ ͙͒ͦ͋͊͊͞͡ ͙͍ͨͦ͘ ͒ ͊ͫ ͔  ͯͥͦ͞ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͯ͡͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ 
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(͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡, ͍͔͍͔ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ, ͙ͦͨͫͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͙ͭ͒). 

˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔ͭͦͣ, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞  ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘ ͒ ͊ͫ ͔ͯͯ͟͢;͙  ͔ͯ͒ ͍͔ͭ ΄ͦ͊͟͡ 

͘ ͙͙͙͍͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ 2009. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ́ ͭͦ 

͔͞ ͘ ͊΄ͦͯ͟͡ ͙͋ͦ ͍͔͙͙͟͡ ͦͪ͊͟͟ ͔ͤ͊ͨͪ͒. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͔ͨͪͨͦ͘-

ͤ͊ͭ͊ ͤ ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ  ͙͍͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͔͞ ͙͒ͦ͋͊͊͞͡ ͙͍͔ͨͦ͘ ͘ ͊

ͯ;͔΄ΐ ͔ͯ  ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͣ ͨ ͔͙ͪͦͭͣ͊͟͞. 

 ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡  ͙ͯͤͯ͘ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ ΄͔ͦ͟͡  ͔ͯͨͪͦͭͯ͟͞ ˾͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊, ͊ͦ͟ 

΄ͦ͊͟͡ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊ ͘ ͔͔͊ͫͭͯ͒ͤͭ ̂;͙͔͎ͭͫͦ͢͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͙ ͙̂͗͘ͼ͊. 

˽͔ͦͪ͒ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͔ͦͨͪͣ͊ͥ͊ ͍͙ͤͦͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊, ͔ͦ͋ͯ͟ 

͔ͦ͟͞ ͫ ͙͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ͞ ͪͦ͘͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͒͊͡ ͫͯ ͔ͨͯ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͦͤͦ 

΄ͭͦ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͡  ͙΄ͭ͊ ͔͞ ͔͙ͫ͋ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ 

͊ͦ͟ ͍ ͙͙ͯ͘͞ ͙  ͟ ͯ͢;͔ͤ ͼ͙͔͍͔͢. 

 

ˠ̙̮̒́̃̑́̃́̆ ̋ ́̏ ̋ ̭̘̔̎̉ ̒ ̪́̒̓̏́̋ 

˹͊΄͍͊΄͙ ͫ ͔  ͔ͯͭ΄ͦ͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͍͔͒ͻ͙͙͙͊͒ͭ͢ͻ, ͔͊ͨͦͫ͘͡-

ͤ ͙ͫ ͙ͯͨͦͫͭ͊͡ ͍͔͙ͫͫͤ ͒ ͊ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒ ͔͊ͯͤ͊ͨͪΏͯͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒  ͙͒ ͊ͫ ͔͙ͨͪ-

͎͔͊ͦ͒͡ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊. ˷ ͙ͯ͒ ͫ ͯͫ ͔͙͙ͤ͊͊͘͡͡  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͙͍ͭͣͦ͊, 

͙ͪ͊ͣ͘΄͙͊͢͡  ͔ͦͭͦͣ  ͙ͨͦͫͭ͊͊ͦ͞͡ ͔͞ ͊ͫͤͦ͞ ͒ ͔͊͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͒ͤ͊;͙ͤ͊ ͒ ͊

ͭ ͔ͦͯͪ͊͒ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ, ͨ ͎͍ͦͦͭͦͯ ͘ ͍͙͔͊ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͟͞  ͙͙ͯͤ-

ͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ͤͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͦ͋ͪ͊-

͍ͦ͊ͥ͊͘. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ  ͔͙ͯͨͦͣͤͯͭͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͙ͣ͊-

͡ ͙͙͊ͨͪͯ͟͡ ͒ ͙͔͊͒ͦ͋͞ ͨͯͤͦ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊, ͣ ͎ͤͦͦ ͍͙΄͔ ͤ-͔

͎ ͦ΄ͭͦ ͔͞ ͭ ͦͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊͊͡ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ (  ͙͒ ͔͔ͦ͒ͫͭ ͨͯͭ͊ ͍-͙

΄ )͔  ͙΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͭ ͔͙͙͔ͨͪ͟͡ ͙ͦ͋͊ͭͦ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡. ˽ͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͔͞ ͔ͫͨͪͣ-

ͤͦͫͭ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ ͍͊ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ, ͣ͊͒͊ ͤ ͔͍͔ͯ͟  ͙ͤ ͔͔͋͘ ͦͭͨͦͪ͊. 

˽  ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟, ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͫ ͙ͯͦͤ ͙ͦ͟͞ ͘ ͍͔͊ͫ ͍͙͔ͤͦͤ ͔ͭͪ͊͗ 

͍͔͔ͪͣ ͒ ͙͔͊ͪ͊ͣͫ͘͡, ͒  ͙͍͎͊͊͊ͯ͘͞  ͙ͦͤ͒͊ ͔͒ͦͤͫͯ ͍ͫͦ͞ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒ ͊͡ ͙

͔ͤ΄ͭͦ ͍ ͔͙ͪ͒ ͙ ͙͡ ͤ .͔  

 

˘̉̅̆̑̒̓̃̏ ̋ ́̏ ̐ ̭̏̅̆̆̎́ ̐ ̑́̋̒́ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͤ ͙͊ͨͦ͘ͼ͙͙͞ ͦ ͒2001. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. ˽  ͙͙ͦͤͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͔͞ ͯ;͙͔ͭ͢, ͙͊͡ ͔͞ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͙ͦ  ͙͔͎͎͙ͨ͒͊ͦͯ͞  ͙ͪ-͊

͙͒ͦ  ͎ͯ͒ͪͯͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ. ˽͔ͪ ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͤ ͙͊ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͙͔͒ͪ͟-

ͭͦͪ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔ͥ͊, ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ  ͙ͯͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 

͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞  ͙͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͔͍͔͔͔͙͒͒ͫͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍-͔
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͟ ͊  ͙ͭ ͔ͦ͞ ͔͔͗ͦ͡ ͒ ͙͔͊͒ͤͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊  ͙͊͒͊͟ ͔͞ ͒ͦ΄͊ͦ  ͍ͯͦͯ ΄ͦͯ͟͡. 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͫ ͙͊ͪ͊͒ͤͼ͙ ͫ ͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͭ  ͍ͦ ͔͙ͦͣ͟͡ ͨ ͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͞ ͔ͪ, ͟ ͊ͦ͟ ͟ ͊͗ͯ, 

 ͙ͫͥ ͣ΄ͦ͊͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟. ́ ͔ͦ͞ ;͍͔ͦ͟ ͫ ͊

ăͣ ͙͙ͦͤ͡ ͙͔͒͊͞  ͙͙͊ͣ͋ͼ͙͊͞ά  ͙͙ͤͦͫ ͍͔͙͔͟͡ ͎͔͊ͫͯ͘͡ ͘ ͔͊ͯͫͨͻ ΄͔ͦ͟͡. 

ˮͣ͊ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ ͍͙͙͔͘͞, ͙͊͡ ͎ ͔͊͞ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͪͦ͘͟ ͔ͣ͊͡ ͔ͦͪ͊͟͟, ͙͊ͦ͟ ͋ ͙  ͙ͫ͊ͣ ͍͔ͦͦ͡ ͒ ͍͔͊ͫ ͭ ͙͔ͦ͒ 

͎ͣͤͦͦ ͔͋ͪ͗  ͙͙͔ͫͤ͊͗ͤ͞. ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͙͋ͫͯ͟͡ ͫ͊ͪ͊͒-

ͥ  ͯͫ  ͊͒ ͍͊ ͫ ͭͪͯ;ͤ͊ ͫ ͙͊ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙  ͥ ͙ͻ ͭ ͔ͪͦ͞ ͫ  ͙ͯ ͔͙͒ͤ͞ ͭ ͍ͦͪͼ͙ ͙  ͨ ͔ͦͪ͟-

ͭ͊;͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙ͫͭ͊ͪ.  ˹  ͔ͫ͊͗ͯ͡ ͫ ͔ͯ ͍͔͟  ͍͔ͯͫͣͯ, ͊ ͙͡ ͍͔ͫ ͔ͭͪͦ͞ ͔ͨͦͫ͋-

ͤ ͙ͦ ͙ͫͭ;ͯ ͍ ͊͗ͤͦͫͭ ͭ ͎ͦ͊ ͒  ͊ͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͟ ͪͦ͘ ͒ ͙͙ͫͯͫͯ͟͞ ͙  ͤ ͔͎͔ͫ͊͊ͥ͡ ͯ ͔ͫͨ-

͍͊ͯ͞ ͒  ͊͒ ͦΏͯ ͒  ͦ͋ ͙ͦ͢ͻ ͪ ͔΄͔ͥ͊. 

 

 

 

 

 

 

 

˥͍͔ͦͦͪΐ͙  ͍ͦͦͦͣ ͙͔͒ͪͫͦͣ͟͡ ͙ͭͣͯ, ͔͒ͤ͊͞ ͙ͫͯͫͤ͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͙ͫͭ-

;:͔ ă˽ ͔ͪ͒͊͗ͯ͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔͔͒͞  ͙ͫ ͊ͤ͊ͣ͊ ͫ ͯͭ ͯ͒ ͊ͤ͊ͫ ͔ͨͦ͒ͪ͗, ͎-ͯ

ͪ͊ͯ͞, ;͊͟  ͙ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͤ ͔͙͋ͫͣͦ ͔͒͊͢, ͞ ͔ͪ ͫͣͦ ͫ ͔ͣ͊ͦ͡ ͯ ͙͙ͣͦͪ͡. ́  ͯͫ ͯ

͒ ͊ͤ͊ͫ ͔ͨͦ͒ͪ͗ ͒ ͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͦ͒ͣͦ ͒ ͦͪ͊͊͟͞. ˻͍͊͞ ͭͪͦ͊͞ͼ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͦ-ͭ

͍͔ͦͪͤ  ͙͘ ͍͔͊ͫ ͙͔͔͒͞ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͦ ͍͙͒ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟. ˮͣ͊ͯ͞ ͨͯͤͦ ͫͯ͡ͻ͊ 

͘ ͊ͫ ͍͔ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͙  ͤ  ͊ͥ ͙ͻ͍ͦ͊ ͍ ͪ͊ͭ͊ ͤ  ͔ͣ ͦͪ͊ ͒  ͊ͫ  ͔͟ ͯͼ͊.ά  

 

˟̉̍̒̋̉ ̑́̅ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟  ͙ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ ͫ ͯͦ ͒ͨͦ;͔ͭ͊͟  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͪ͊͡ 

͔͒ͤͦ͞ ͣ͊ͦ͡ ͔͎ͪͦ͘͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ, ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͯͦ͟͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒  ͙͔ͦ͟͞ ͫ ͔͍͔ͪ-

͔ͣͤͦͣ ΄͙͙ͪͦ͡, ͒ ͊͋ ͙͒͊ͤ͊ͫ ͍͔͙͊͟͡ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ ͙͋͊͡ ͤ ͙͊-ͫ

ͭͦ͞ ͙͙͙ͤ͡͞ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͪ͊͒͊  ͙ ͔͎͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ΄͔ͦ͟͡. 

˨͎ͯͦ ͔͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒ ͊ͤ͊ͯ;͙ ͒ ͙͊ͪ͊͒ ͙͙ͭͣͫ͟. ˸ ͎ͤͦͦ ͭͪͯ-

͒ ͔͊͞ ͣͦͪ͊ͦ͡ ͒ ͔͊͋ͯ͒ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦ ͯ;͔ͥͯ ͊ͦ͟͟ ͫ ͔ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞, ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

͔ͣΏ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͥ͊  ͙͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͙͙ͫͦͪͫ͟-

͙ͭ͊͡  ͙͘ ͍͊ͪ͊ͦ͘͞ ͙͎ͭͣͫͦ͟ ͪ͊͒͊.  ̂ͥͦ͞, ͨ ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͫ͊ͪ͊͒-

α˴ ͊͒ ͎ͦ͒ ͔ͤ΄ͭͦ ͻͦΐͯ ͒͊ ͔͔ͨͦͪͤͣ͟, ͍ͨͪͦ ͫͯ ͙ͥͻ ͍͔͒ (ͫͭͪͯ;͔ͤ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͔) ͔ͭ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͙͗ͣ͡ ͒͊ ͙ͨͦͨͪ;͊ͣ ͙ ͒͊ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ 
͙͊ͦͪͯ͗ͣ͘͟ ͙͔͒ͯ͞Φά 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
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͙ͤ͊͟, ͪ ͔͊͒ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ͟ ͙ͦ͞ ͔͔͗͡ ͒ ͔͊ͪ͊͒ ͙͙ͭͣͫ͟  ͙ͯ-ͨ

͍ͪ͊ͦ ͞ ͔ ͭ ͙͙ͣͫ͟ ͪ ͊͒ ͯ  ͍ ͔͙ͦ͟͡͞ ͣ ͔͙ͪ ͘ ͊ͫͯ͗͊ͤ͡ ͘  ͊ͫ ͍͔ ́ ͭͦ ͞ ͔ ́ ͦ͊͟͡ ͒  ͦ

ͫ͊͒͊ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡. ͙͙́ͣͫ͟ ͪ͊͒ ͔͞ ͙͍ͦͣͨͦ͊ͤ͟͟͡ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͙ͤ͟ ͢ -ͯ

͒ ͙͔ͪ͊͒  ͍͙ͯ΄͔ ΄ͦ͊͟͡, ͔ͪ͊͒  ͙ͯͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͫͣͤ͊ͣ͊, ͨ ͔͊͞ ͨͪͦͤ͊-

͔͔͊͗ͥ͡  ͙ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͘ ͊ ͔ͫ͊ͫͭ͊͊ͥ͞ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͙͍ͦͪ͘ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡. ˿ ͎ͭͦ͊ ͫ ͔͔ͯ͊͗͡ ͤ ͊ͨͦͪ ͒ ͊ͫ ͔ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞  ͍͔͔ͯͪͣ 

͊͒͟ ͎ͣͦͯ ͍͙ͫ ͒ ͊ͫ ͔͔ͦͯͨ͟. ˹ ͔͊ͨͪ͒͊͟ ͔͞ ͦ;͙͎͔͒͊ͤ͡  ͙  ͯͪ͊͒ͯ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ 

͍͔ΐ͊. ˸͎ͤͦͦ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙͋ͦ ͨͦͫ͊ͦ ͍͔ͯͨͪ͊ ΄͔ͦ͟͡, ͒͊ͤ͊ͫ ͔͞ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͤͦ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͔͊͞ ͭ ͦͨͦͫͭ͊ͦ ͨͦͫ͊ͦ ͍͔ΐ͊  ͙͙͍͊ͭ͊͟. ˮ  ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͫ ͯ

ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͔ΐ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͊͡͡ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒, ͙͊͡ ͔͞ ͭ ͙ͦ͋ͦ͡ ͍͙΄͔ ͺ͎ͦͪͣ͊ͤͦ͡ 

͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟. ˿͊͒͊ ͫ ͔͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͎͔͒͊͡  ͙΄͙ͦͫ͟͟͡ 

͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͨ͊ͤ͡, ͙͊ͫͭ͊͘ ͫ ͔͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ΄ͭ͊ ΐ ͔͔ͦ͟͞ ͍͔ΐ͔ ͒ ͊

͙ͪ͊͒. ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ˾͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊ ͔͞, ;͙͙ͤ ͫ,͔ ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ ͍͙͊͟͡-

͔͙͔ͭͭͤͣ͞ ͪ͊͒ͯ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊, ͞ ͔ͪ ͫ ͔͔ͯͨͪͦͭͤ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘-

͔͍͔ͣ͊͡ ͒ ͊ͫ ͔͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͊͒͊͘ͼ͙ ͔ͪ͊͒  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊. ̊ ͟-ͦ

͡,͊ ͔͒͊͟͡,  ͙͒͊ͤ͊ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͒ ͙͙͊ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͘ ͔͊͒͊͢ ͍͙ͪ͊͘-

͔͊ͥ͞ ͭ ͙͎ͣͫͦ͟ ͒ ͯͻ͊ ͙  ͪ ͊͒͊.  

 

˗̔̅́ ̉ ̅̆̍̏ ̅ ̭́̆ 
̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊͡ ͍ͫͦͯ͞ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒ ͙͊ͦ͒ͫͭͯͨ ͦ ͍͎͒ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨ͊ͤ͊͡  ͙

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊, ͒ ͎͊ ͙͔͙͊ͣͤ͘, ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡, ͙ͯͫ͊͒͟͡ ͫ ͍͙͊ͫͦͣ͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ 

 ͙͍͙͙͊ͣ͊͘͞. ˢ͙͡, ͨ ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟, ͎ͭͦ͊ ͔ͤͣ͊ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͤ ͊͒-ͦ

͍ͦͤͦͣ͢ ͙͍ͤͦͯ ͒ ͊͋ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͣͦͦ͡ ͒ ͔͊͋ͯ͒ ͦ͞΄ ͔͒ͦ͡-

͍͙͔ͭͦͪͤ͞  ͙͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞.  ˳ ͦ΄ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͒ ͊ͫ ͔ă͙ ͊͘Ώ͔ ͙ ͘͟-͊

ͯͨ͊͡, ͒ ͊ͫ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͫ ͍͔͊ͪͦ͋ͦ͊ͥͣ ͔͙ͤͣ͟ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨͣ͊ ͙͙͡ ͤ-͊

͍͙͊ͣ͊͟ά. ͙͙̉ͤ ͫ ͔͒ ͔͊͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͎͔͒ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͞΄ 

͔ͣͦ͗  ͙͔͙͗͡ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͪ͊͊͘͞. ́ ͦΐ ͔ͫ ͔͎͔͙ͦ͒͊ͭ͡  ͔ͯ͒͊ͣ͢ ͙ͦͫͤ͊͗-

͍͊ͥͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ ͎͊ͣͦͯ ͙ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡  ͙͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͒ ͍͔͊ͦ͒ͦ͞ 

͙͋ͭͤͦ ͦ ͔͙͎͒ͤ͋ͭͤͦ (ă˴ ͊ͦ͟ ͒ ͊ͦ ͒΄͔ͯͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͙ͫͪͫͭ͊͟͡-

΄͔ͣͦ ͙͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞͞  ͙͊ͦ͟͟ ͒ ͊ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͍͔͔ͯ͗ͣͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͫ ͙͊ͫͻͦ-

͙͒ͣ͊?ά).  
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˻͔ͫͭ͊͞ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͘ ͙͊͒͊͢ ͪ͊͒ ͤ ͙͔͎͊ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞. ̊͟-ͦ

͡ ͊ͤ ͔͊ͭͦͣ ͙ͪ͊͒ ͍͔ΐ ͔ͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣ, ͊ ͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͨͯͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͘ ͊͒-͊

͢  ͔΄͙͔͔ͪͥ ͍͔ͦ ͔ͨͪ͊ͫ͟. ˽ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͋-ͦ

͢  ͔͔͙͙ͨͪͫͨͭ͊ͯ͞  ͙͍͔ͯ͗ͯ ͎͔͒ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭ ͎ͦͣͦͯΐ͔  ͙͒ ͊ͫ ͔ͦ͞΄ ͍͙΄͔ ͙-ͤ

͙͙ͫͫͭͪ͊ ͤ  ͊ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ͭ ͔͙ͣ͊ͭͫ͟ͻ ͒ ͊ͤ͊ ͙  ͭ ͔͙ͣ͊ͭͫ͟ͻ ͤ ͔͔͒͊͢.  

 ˤ͔͙͙͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͘ ͔͊ͤ͊ͨͪ͒͊͟, ͨ ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟, ͔͙͗͡  ͯ

͍͔͙͍ͯ͊ͥͯ͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͪͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͪ͒͘, ͦ ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒ ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘,  ͯ

͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ͞ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͍͔͔͊͒ͦ͒ ͒ ͔͍͙ͦͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͫͭ͊ͤ-

͒͊ͪ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊  ͯͦͫͣͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘. ́  ͦΐ ͔͔͍͙ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͒͊͢ ͒-͔

ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙ͫͻͦ͒͊ ͘ ͍͙͊ͨͪ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘, ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔͙͍͔ͯ͊ͥ͘ 

ͫ ͙͊ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊  ͔ͯͨͭͦͣ  ͙΄͔ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘, ͨ  ͍͔͊ͫ ͒ ͦͪ͊͊͟͞ ͎ͦͫͣͦ ͪ͊͘-

͔ͪ͒͊. 

  ͔̂ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͨͦ ͔ͭͪ͋ͤͦ ͔͞, ͨ ͔ͦͪ;͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟, ͒-͊

͢  ͔͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ ͍͊ͯͦΏ͔ͥͯ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞  ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊  ͙͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͒ ͍͙͊ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔͍͔͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͯ;͔ͥ͊.  ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͔ͯͨͪͨͦ͘-

͙ͤ͊͡ ͒ ͔͊͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͒ ͤ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͦ-͋

͙͡ͼ͙ͣ͊ ͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ  ͙͙͍͎ͫͯͣ͊ͭͤͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊.  ˿͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ

͒ ͔͊͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢, ͙ͫͭ͊ͤͯͭͦ͟ ͔ͣͫͭͦ  ͯͨ͊͡-

͍͙ͤͦͣ͊ ͙͊ͯͣ͊͘͘  ͙͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ˮ˴́ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͦ͒͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͙

ͨͯͤͦ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͟ ͔ͦ͞ ͭ  ͊ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͨ ͪͯ͗͊ ͯ  ͤ ͍͙͊ͫͭ͊. 

  ˮ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͍͙͊͒ͤͯ͘ ͨͪ͊ͫͯ͟ ͊͒͊͟ ͔͞  ͙ͯͨͭ͊ͥͯ 

͙͙ͤͯ͊͘͟͡͞, ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫ ͔͙ͫͨͪͣͤ ͤ ͊ ͔ͥͤͯ ͨͯͤͯ ͙͔ͣͨ͡-

͔ͣͤͭ͊ͼ͙ͯ͞  ͙ͭ ͯͫ ͔͍͙͙͒ ͨͪͦͫͭͦͪ ͘ ͙͊͒͊͢ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟. ˻  ͙͒ͨͪͫͭͯͨ͊ ͒ ͊

ͫ ͔͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͘ ͍͔͊ͫ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ͒ ͊ͫ ͔ͤ͊ͫ-

α˭͊ ͔͔ͣͤΣ ͊ͦ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͊͒͟ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡Σ ͍ͤ͊͊͗͞-
͙͙ͤ͞ ͔͔ͣͫͼ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͍͎͊ͯͫͭΦ ˴͊͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͪ͊͒΄Σ ͨ͊ ͍͙-
͙͒΄ ͒͊ ͙͋ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͯ͗ ͫ ͔ͤ;͙ͣ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͊ ͫ͊͒͊ 
ͭͦ ͙ͨ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗Σ ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͔ͤ͒ ͙͔͔͙ͨͪ͋͗͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
ͤ͊͘ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˴͊͒ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͔ΐ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͯ 
͍͎͊ͯͫͭͯΣ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͣͦ ͍͔ͫ ͔ͭ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͙͔͊ͨͫ͊ͤ͘ ͒͊ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͣͦ͡Φά 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
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͍ͭ͊͊ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͔͒ͭͭͯ, ͍͔͙͙͟͡ ͔͞ ͨͯͭ. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘͡ ͊

ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔ͦͪ͊͟͟  ͯͭͦͣ ͍ͨͪ͊ͼͯ, ͙͊͡  ͙͔͒͊͢ ͔ͨͪ͒ ͥͦ ͙ͣͫͭͦ͞ ͨͯͤͦ 

ͨͦͫ͊͡, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ, ͊ͦ͟͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͊͗͟,  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ͍͔ͨͪ͊ͥ͊͢ ͙͒ͦ͋ͪͻ 

͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͘ ͙͊͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊. ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ  ͭ ͔ͦͣ, ͟ ͊ͦ ͔ͦͭ-

͍͗͊͊ͯ͞ΐͯ ͦͦͤͦͫͭ͟͡, ͍͙͔͒ ͔͙͎ͤͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͍͔͊͗ΐ͔͎ ;͍͊ͫͦͤͦ-ͪ͊͘-

͔͎ͪ͒ͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͘  ͊ͭ ͍͊ͯ͟ ͍ ͪͫͭͯ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊. ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ͭ ͊ͦ͟Ώ͔, ͫ ͎͔͙ͯͪ-

΄  ͯ͒ ͙͊  ͔͙ͣͨͪ͒ͫͭͦ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͪ͊͒͊ ͫ ͔͊ͤ͊͒͊ͪͤͦͣ ͔͒ͼͦͣ  ͙ͤ-͊

͙ͨͦͪ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͨͦ;͔ͤ ͫ ͔͙͔͊ͪͪ͊ͥͣ͟ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘-

͙ͤͻ ͨ ͍͊ͤͦ͊͡ ͙  ͘  ͊ͦ ͍͔ ͯ ;͔͙͔ͤ͟. 

 

 

*   *  *  

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˿͔͙ͯ͟͡ΐά ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͒ͦ͋͊ͪ ͙͔ͨͪͣͪ 

͊ͦ͟͟ ͫ  ͔ͫ ͍͔ ͨ ͙͙͔ͪ͟͡ ͘  ͊ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͟ ͙͔ͦͪͫͭ ͦ ͙͋ͤͦ͘͢ ͙  ͨ ͔͊ͣͭͤͦ, ͋ ͙ͦ͡ ͒  ͊

͔͞ ͔ͪ;  ͙ͦͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͣ͊͞ ͙͙͡  ͍ͦͨͦͪ͊ͭ-

͙ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦͯ͟͞ ΄ͦ͊͟͡  ͍ͦͫͦͣ ͪ͊͒ͯ ͙͒ͦ͋͊͞ ͦ ͒ͯ;͔͙ͤ͊͟  ͙

͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͒ͦ͋͊ͪ ͙͔ͨͪͣͪ ͊ͦ͟͟ ͫ ͔͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔ͣͦ͗ 

͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡  ͙ͤ ͙͊ͨͭ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘  ͙ͤ ͙͊ͨͭ͊ͥ͊ 

͔͎͍͔ͥͦ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ. ˮ ͍ͫͯͫͭ͊͟ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡  ͔͍ͯͯͫͣͪ͊͊ͥͯ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊ ͤ ͊

͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ  ͙͙͔͙͍͙ͨͪͣͥͻ ͤ͊ͥ͊͘, ͯ ͙͎͋ͪͯ͘  ͔ͦͤ͊ͨͪͭ-

͟ ͍͎ͯͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟, ͣ ͎ͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͘ ͍͔͊ͫ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͨ͊͡-

͙ͤͪ͊ͯ͞ ͒  ͊ͫ  ͔ͯ ͔ͨͯͭ ͙ ͙ͫͭͣ ͨ ͔ͯͭͣ. 
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˙̆̒̓̏ ̄ ̅̆ ̔ ̘̗̆̎̉̉ ̔ ̘̆ ̋ ́̋̏ ̅  ̗́ ̆̎̆            

̪̆̅̎̉ ̅ ̑̔̄̆ 

 

˛̒̎̏̃̎́ ̙ ̋̏̌́ ȵˎ ̮̔̂́̒̋̉ ̖ ̪̆̑̏̉Ȱ, ̊ ̉  ̙
 

˳͔͔ͤ͊͡ ˾͙͊͒΄͙ΐ 

˨͔ͨ͊ͪͭͣ͊ͤ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͯ ΄͙ͦ͟͡ 

 ̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͭͭ͘ ͯ ˻ͫͯ͡ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄͟ ͦ͊͡ αx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά 

͊ͨͦ͘;͔͊͡ ͔͞ ͫ ͊ͪ͊͒ͦͣ 1972. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

ˮ͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͫ͊ͣͦ͒ͦͨ-

͙ͪͤͦͫ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ˹͙΄͊, ͤ ͊ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͤ͊͒͊͟ ͍͊ͦ͘ α˴ ͔ͦͨ͊ͤ ͔ͪͯͨά  ͯ

͔ͤ͊ͫͯ͢  ˶͔͔͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͦ-ͫ

͍ͤͦ͊ͤ͊ ͙ͫͨͦ͒, ͘ ͊˹͙΄͙͔͡͞ ͔͎͔ͤ͒͊ͪ͡-

͎ͤͦ, ͋ ͪ͒͊ x ͯ͋͊ͥ. 

˻  ͔͎͒ͥͤͦ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊, ͔͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞  ͙͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢  ͔ͯͤ͊ͫͯ͢ 

˸͙͊͟͡ ˽͙ͪͦͭΐ. ˭͎ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡  ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˸͙͊͟͡ ˽͙ͪͦͭΐ ͔͞ ͤ͊ͨ-

͍͔ͪ͊ͤ͊͢ 1950. ͎͙ͦ͒ͤ ͔.  ̂ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͞ ͭ ͙ͦ͋͊͡ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͊;͔͙͙ͭͪ ͪ͊͘-

͔ͪ͒͊,  ͊ͦͤ͒͊ ͫ ͍͔͙ͯͦͭͦͪͤ  ͙͍͙΄͙ ͔͙ͪ͊ͪ͒͘. ˽͍ͪ͊ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͼ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ 

˸͙͊͟͡ ˽͙ͪͦͭΐ, ͦ͊͟͞ ͫ ͔͘ ͍͔͔͊ͪͣ ͎͎͒ͪͯͦ ͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊ ͙͋ͦͪ͊͡  ͯͪ-͔

͍͙͒ͦͣ͊ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘.͊ ˸ Ώ͔ͯ ͎͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͣ͞ ˹͙͙́͊ͣ͊͡͞ ͙͗ ͍ͦͭ ͔͞ ͙͎ͯ͘-

͙͋͊͡ ͤ ͊ˣͯ͋ͥͯ.  ̂ͤ͊͘͟ ͔ͫΐ͊ͥ͊, ΄ͦ͊͟͡  ͙͔͔ͤ͊ͫ͢ ͫ ͙ͯ͒ͦ͋͡ ͙͙͔ͣ ͨ ͦ

ͥͦ͞.  ͔͙̂ͨͪͦ͒ͯ ͒ ͦ1967. ͎͙ͦ͒ͤ ͔, ͋ͪͦ͞ ͔͒ͼ͔  ͔ͯͤ͊ͫͯ͢ ͔͞ ͦͨ͊͒͊ͦ, ͨ ͊

ͫ ͔΄͟ ͦ͊͡ ͨͪ ͙ͯ͟͢;͔ͯ͞ ͫ͊͒͊΄ͥͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ α˴ ͪ͊͢ ˽͔ͭ͊ͪ Iά,  ͙͔ͦͫͭ͊͞  ͯ

͔ͥͤͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͍͔ͫ ͒ ͦ1972, ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͢ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ 

αx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά. 

 ˹ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͒͊ͤͦ, ͤ͊ ͔͔ͫ͢ ˶͔͔͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͡ ͔͞ ͔͙ͨͪ-

ͺ͔͙ͪͯ͞ ˹͙΄͊ ͤ ͊͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͙͊ͯ͘͘͡ ͙ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͙́ͦͨ͡ͼ͙  ͙˴ͦͫͦ-

͍.ͯ ˮ ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ΄͔ͦ͟͡ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͞ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͙͔͙ͣͤͦ͘ ͍ͫͦ͞ ͙͎͔͒͘͡, 

 ͔͙͊͊͒ͤ͘͞;͟ ͙ͣ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟, ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢   ͙͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 
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΄͔ͦ͟͡ ͦ ͒˴͙ͦͨ͊ͤͻ ͪͯͨ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͔͒ͤ͊ͨ͞͡΄͙ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟  ͯ

͎ͪ͊͒ͯ ͟ ͙ͦͣ͞ ͫ  ͔ͨ ͔ͦͤͦͫ ͫ ͍͙ ͗ ͙͔͙ͭ͢  ͤ ͔͊ͫ͊͢ . 

 ˨͊ͤ͊ͫ ΄ͦ͊͟͡ αx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά ͙ͣ͊ 737 ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ-

Ώ͔͙ͤͻ  ͯ32 ͔͔ͦ͒ͥ͊͢. ˻͒  ͎ͭͦ͊ ͔͞ 8  ͙͔ͯͫͭͯͪͤͦͣ ͔͔ͦ͒͢ ͥͯ α˸ ͙͊͟͡ 

˽͙ͪͦͭΐά  ͙24  ͙ͯͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡. ˳͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒΄͟ ͦͫ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ 

ͫ ͔  ͔͔ͯͦ͒ͥͯ͢ α˸ ͙͊͟͡ ˽͙ͪͦͭΐά.  ˻΄͟ ͦ͡ͼ͙ͣ͊  ͙͔ͨͪ͒΄͟ ͦ͡ͼ͙ͣ͊ ͫͭ͊-

ͪ͊ͯ͞ ͫ ͔͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΄͔ͦ͟͡, ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟, 3 ͫ ͭͪͯ;ͤ͊ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟ (͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡, 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ, ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡), 18 ͯ ;͙͔ͭ͊͢ ,  1 ͍ ͙͊ͫͨͭ͊;, 35 ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟, 11 

ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ  ͙2 ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟. ̊͟ ͦ͊͡ ͙ͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟-͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͘͢  ͤ ͊͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ͞ 

͎ͪ͊͒͊ ˹ ͙΄͊. 

 ˾͊͒ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͍ͨͦͯ͒ͤͤͦ͡,  ͍͔ͯ͒ ͔͔ͫͣͤ.  ͙̂ͣ͊ͭ;-

ͤͦ͞ ΄͟ ͙ͦ͡ ͭ ͦͫ ͯͨ͊ͪͤ͊  ͙͔ͤͨ͊ͪͤ͊ ͔ͫͣͤ͊, ͒ͦ͟ ͫ ͔  ͙͍͔ͯ͒ͦͤͦͣ͘͞ ͔ͦ͒-

͔͢ ͥͯ ͪ͊͒  ͍͔ͯ͒ ͔͔ͫͣͤ ͙͍͙ͦ͒͘ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͫ ͯ  ͔ͯ͒ͤͦ͞͞ ͔͙ͫͣͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

ͦ ͒I ͒ ͦIV,  ͊  ͎ͯ͒ͪͯͦ͞ ͦ ͒V ͒ ͦVIII ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ (ͨͪ ͔͒΄ͦͫ͊͟͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͔͞ 

͍͔ͯ͟ ͨ ͔ͪ ͨ ͔ͦ͒ͤ). 

  ͙̂ͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͍͔͒ͭ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟, ͔ͦ͟͞ ͫ ͙͙ͯͦͫ͊͟͡͡ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ΄͟ ͔ͦ͡, ΄͔ͫͭ ͯ;͙͙ͦͤͼ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔ ͙ͤͻ  ͯ΄͊ ͔͙ͪͤͣ ͻͦ͒-

͙ͤͼ͙ͣ͊ ΄͟ ͔ͦ͡, ΄ͦͫ͟͟͡ ͙͙͔͊͋͋ͦͭ͟͡ ͊ͫ ͊ͫͦͪͦ͟ 13.000 ͟ ͙͎ͥ͊, ͨͪͦ-

͔͙͒ͯ͗ͤ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͫ ͔͊ͣͤͦͣ͘ ͙ͦͫ͊ͤͦͣ͟͡ ͍͔͒ͪΐ͔  ͣ  ͙ͣ͊͊͡  ͙͍͔͙͊͟͡ 

ͫ͊͊͡.  ͙͍͔̂͒ͦͤͦͣ͘͞ ͔͔ͦ͒͢ ͥͯ ͫ ͯ;͔͙͙ͭͪ ͍͔͔͔ͫ͡ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔, ͙͔͊͋ͤͭ͟ 

͘ ͙͊ ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟, ͣ ͊͊͡ ͫ ͊͊͡ ͙  ͣ ͊͊͡ ͋ ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡, ͟ ͊ͦ ͙  ͨ ͙ͪͦͫͭͦͪ͊͞ ͘  ͊

͔ͨͪ͒΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎ ͪͯͨͯ. 

 ˻͔͔ͨͪͣ͢ ͤͦͫͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͔͞ ͊ͦ͟͞ ͒ͦ͋ͪ͊. ˿͍͔ ͯ;͙ͦ-

͙ͤͼ͔  ͙͙͔͙͊͋ͤͭ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔͋͡ ͔ͭ͊͋͡ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟  ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊, 

͙͊ͭͣ͘ TV ͔ͯͪΏ͔͊͞  ͙͔͔ͦͣͨͯͭͪ͟͞. ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͦͨͪͣ͢ ͤ͊ ͫ ͊54 ͪ ͊;ͯͤ͊-

ͪ,͊ ͦ  ͒;͔͎͊ ͫ ͍͔ͯ͒ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͪͫ͟ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔  ͙ͯͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͫ ͊ͨ ͦ22, 

 ͊  ͯ ͙͍͔͒ͦͤͦͣ͘͞ ͔͔ͦ͒͢ ͥͯ ͫ ͊ 10 ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊, 10 LCD ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡  ͯ

͙ͣ͊ͭ;ͤͦ͞  ͙ 2 LCD ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡  ͯ ͙͍͔͒ͦͤͦͣ͘͞ ͔͔ͦ͒͢ ͥͯ. ̊͟ ͦ͊͡ 

͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͙  6 ͨ ͔͙͊ͣͭͤͻ ͭ ͙͊͋͡.  

 ˴͊ͦ͟ ͋ ͙ͫ ͔  ͯ΄ͭ  ͍ͦΐ͔ͦ ͞ ͔͙ͣͪ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͙͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͘ ͊ͪ͊͒  ͙ͯ-͘

͍͔͒ͦͤͦͣ͞ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ α˸ ͙͊͟͡ ˽͙ͪͦͭΐά, ́ ͦͫ͊͟͟͡ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔͞ ͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ 

͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤ͊͟ (ͤͨͪ. ͟ ͔ͦͣͨͭͤͦ͡ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͤ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ;͍ͦͪ, ͟ ͍ͪͦ-

ͤ ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞, ͅ ͊ͫ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡, ͙ ͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͫ ͯͦ͞΄ 2 ͯ ;͙͙ͦͤͼ͔  ͯͨͦͭ-

͍ͪͦͯ͟͢ , ͔ͦͪ͟;͔͔ͤ ͫ ͍͔ͯͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪ͞,  ͊  ͯ ΄͟ ͦͫͦͣ͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ  ͯͫ ͯ
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͍͔ͨͦͫͭ͊͢ ͔ͤ ͯ͢ ͊͢ ΄͟  ͔  ͙͊͟͡ͼ͙͊͟͡ͼ͔,  ͔ͯͨͪ͒΄͟ ͦͫͦ͟͡͞ ͎͙ͪͯͨ ͔͞ ͦͣ͟-

͔ͨͭͤͦ͡ ͦ ͍͔͋ͤͦ͢  ͤͤ ͔͊ͣ΄ͭ ͊͞).  

 ˴͊͒͊ ͔͞ ͪ;͔  ͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟  ͯ΄͟ ͙ͦ͡, ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͪ-͊

͒ ͙ͤ ͔́ͭ  ͍ͦ ͙͔́  ͦ  ͒͒ ͍͔͔͊͒ͫͭ ́ ͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͫ ͔͟ͼ͙͊͞, ͊  ͯ  ͙ ͙ͪ͊͒͘ ́ ͦͫͦ͟͟͡ ͎

;͙͊ͫͦͨͫ ͊ α˶ ά˿, ͙ͦ͟͞ ͙͙͊͘͘͡ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ, ͍ͪ ͦ͡ ͫ ͙͍͙ͯ͊ͭͤ͟ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙͔ͤͦͤ͊ͪͫ͟  ͙͙͙͔͔͋͋ͦͭ͊ͪͫ͟͟͡ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞, ͔ͪ͞ ͙ͦͤ ͙͋ͪͤͯ  ͦ

͔͎͍ͥͦͦͣ ͙͍͒͊͊ͥͯ͘  ͙͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͥͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͍͔͙ͯ͘ ͫ ͊΄͙ͦͫ͟͟͡  ͣ

͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞. 

 ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͫ ͔͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͘ ͊ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͨͦͫ͋-

ͤ ͔͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ, ͫ ͙ͦͤͦͫͭ͟͡  ͙͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͘ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ. 

˭ ͍͔͊ͫ ;͔ͯ ͙͔ͤ͟ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͫ ͔͙͔ͨͪͨͪͣͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͘

͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙  ͫ ͎ͪͨͫͦ͟ ͞ ͔͙͊͘͟ ͙  ͟ ͙͔ͥ͗ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ ΐ͔ ͦ  ͒ͦ ͭͦ͋ͪ͊͟. 

 

 

˭͎ͪ͊͒͊ ͣ ͙͊ͭ;͔ͤ ́ ͔ͦ͟͡             ˻ ͔͔͔͒ͥ͢ ă˸ ͙͊͟͡ ˽ ͙ͪͦͭΐò 

 

ˮ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘͘ ͫ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͘ ͒ ͔͊͞ ͍ͦͦ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ 

͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊͢ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͘ ͍͔͍͙͊ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͍͗ͦͭ  ͙͒ ͊ͫ ͯ͋͊΄ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ 

 ͙͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢  ͙ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͋ͦͪͦͣ͘. ˽͔ͦͪ͒ 

͎ͭͦ͊, ͔ͪΐ͙ ΐ ͔ ͍͊ͣ ͒ ͊ͫ ͔  ͦ΄͙ͦ͟͡ ᾰ͔ͪͦ͊͞ά ͍͔ΐ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ă͡ ͔ͨͦ 

͙ͨͪ;͊ò, ͒  ͊ͫ ͯͥ ͙ͻ͍ͦ͊ ͔͒ͼ͊ ͭ ͔͔ͯ͋͋͒ͤ͊͘  ͙͒ ͊ΐ͔͔ͭ ͘  ͊ͦ ͍ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͯ ͍͔͟ 

;͙ͯͭ ͭ ͦͨͯ͡ ͨ ͔ͪͨͦͪͯͯ͟ ͦ  ͒͢ ͙ͯ͒ ͙  ͤ͘ ͔͊ͫ͊͢. ˽ ͔ͦͪ͒ ͭ ͎ͦ͊, ͪ ͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͫ  ͯ

͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ΄ͭͦ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͭͦͨ͊ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͫ ͊ͯ;͙͔͙ͭͣ͊͢  ͙

͔͙ͪ͊ͪ͒ͤͣ͘ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͯ  ΄͙ͦ͟͡. ˽ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͒  ͙͊  ͔ͣ͞ ͤ͊͘;͊͞-

ͤ ͊ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ΄͔ͦ͟͡  ͔ͯͦͣ͟ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͒ͼ͊ ͍͙͔͒ ͔͎ͤͦ͊͟ ͦ ͒

͎ͦ͊͟ ͯ ͍͔͟ ͣ ͎ͦͯ ͒  ͊͒ ͙ͦ͋ͯ͞ ͫ ͍͔͊ͭ.  
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˴͊ͦ͟ ͪ ͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͒ ͔͊͢ ͤ ͍͔͊ͦ͒, ́ ͦ͊͟͡ ͞ ͔ ͙  ͔ͣͫͭͦ ͤ  ͊͟ ͔ͦͣ ͥ ͙ͻ͍ͦ͊ ͒ -͔

ͼ ͎͊ͣͦͯ ͒ ͍͔͊͊͒ͦͦ͘͢ ͔ͤ͊͟ ͍ͫͦ͊͞ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ 

ͫ͊ͣͦ ΄ͦͫ͊͟͟͡. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͯ;͔͙ͤ;͊͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊  ͙

ͨͦͣ͊͗ͯ ͙  ͣ͒ ͊ͫ ͔ͦͤ͊ ͔͒͊͢ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞. ́͊ͦ͟, ͔͒ͤ͊͞ ͣ͊͊͟͞ ͙ͨͪ;͊ ͊ͦ͟͟ 

ͦ͞͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͙͊͡ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ΄͔ͦ͟͡, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔  ͙ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 

͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔ͥͤͦ ͔͔͒ͭ  ͙͔͒͊͢ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͦ͡  ͙͍͙ͯ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͻͦͪ͊. 

̂ ͨͦͣͦ͘ΐ  ͙͔ͤ͊ͨͦͪ ΄͔ͦ͟͡, ͔͒;͊͟ ͔͞ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͦ  ͯͼ͍͔ͪͤͦͣ͟ 

ͻͦͪͯ.  

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͊ͦ Ώ͊͟ ͍ͨͪ͊͟ ͙͊ͣ͘΄͊͊͢͡ ͫ͊ͣ ΄ͦͯ͟͡ ͊ͦ͟ ͍͔͙ͦ͟͡ ͔ͣͫͭͦ 
͊͘ ͙͎ͪͯΦ ˿͊͒͊ ͤ͊ͣ͘ ͒͊ ͔͞ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͙ ͒͊ ͫ͊ͣͦ 
ͯ;͔͔ͥͣ ͙ ͪ͊͒ͦͣ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͍͙ͦͭͦͪͣ ͍ͪ͊ͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔ͫͪΐ͔Φ 
ˢ͙͡Σ ͔͙ͣͤ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ͨͦͪͤͦ ς ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͙ͨͪ;͙͍ͥ͊͊ ͙ͣ 
͎ͦͪͦͣͤͦ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͢Σ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ Ώ͊͟ 
͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ  
˭͊΄ͭͦ ͍͙ͦͣ͡ ͍ͫͦͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ΄ͭ͊ ͔ͣ ͙ͭͦͦ͟͡ ͥͦ͞ ͙͍ͨͪ͊͡;͙Κ  
˸ͦ͊͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͨ͊͡Σ ͙͍͋ͫͭ͊͊͡ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ͢ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ 
ͯ;͙͙ͣ͊͡Φ ˮͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ ͻ͙͔ͦ͒ͤ͟Σ 
͍͔͙ͦ͟͡ ΄ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ ͙ ͔ͯͪΏ͔͙ͤ ͔͔͙ͤ͘͡ ͨ͊ͪ͟Φ 
͙͍͎̉ͭ͊ͦ ͒͊ͤ͊ ͙͔ͫͨͯͥͤ͊ ͔͞ ͔͒;͙ͣ͞ ͎͗͊ͦͪͦͣ ͙ ͔ͫͣͻͦͣΣ 
͎͍͒ͪͯ͊ͪͫͭͦͣ ͙ ͎ͫͦͦͣ͡Φ  
̂ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͫ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͔ͦͫΐ͊ͣΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦ ΄ͭͦ ͭͯ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͍͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͒͊ͤ͊Φ ́ͦ ͔͞ ͣͦ͞ ͎͙͒ͪͯ ͒ͦͣΦ ˾͙͊͒ͣͦ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊ͦ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊Φ ˿͔ͪΐͤ͊ ͫ͊ͣ ͔ͪ͞ ͫͯ ͣͦ͊͞ 
ͦ;͔͙͍͊ͥ͊͟ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔ͫͨͯͥͤ͊Φ ˻͍͔͒ ͔ͦͫΐ͊ͣ 
͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘Σ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Σ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Τ 
͔ͦͫΐ͊ͣ ͍ͯ͋͊͢Σ ͒ͦ͋ͪͦͭͯ ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥΦ ˨͔ͼ͊ 
ͫͯ ͔ͤ͊ͫͣ͊ͤ͊͞ ͙ ;͍͙͊ͫͦ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͯ ͙΄;͔͙͍͊ͥͯ͟ 
΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍ͦͤ͊͘Φ ˮͣ͊ͣ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪͯ͒ 
͒͊ ͤ͊ͣ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͙͙͔ͨͪ͋͗͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ ͙ 
͍͔ͨͦͫΐͯͯ͞ ͤ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨ͊͗ͥΦ  
 

̂;͔͙ͤͼ͊ ͫ ͔͎͒ͣͦ ͪ ͔͊ͪ͒͊͘ 
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˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͫͯ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ΄ͦ͟-

ͦͣ͡Φ ˹͔ͣ͊ͯ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊ͯ͞Σ 

͍͔ΐ ͒͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ͡΄͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͎͊ͫ͡Φ  

 ͍̂ͨͪ͊ͦ ͍ͦͦ ͔ͪΐ͙ ΐ͔ ͍͊ͣ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ 

͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞ ͙ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔͔͒͞ ͫͯ͡΄͊ͯ͞Φ ́ͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ;͔ͫ-

ͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͣ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͫ͊ͣ ͔ͨͦͪ͟ΐͯΦ ˹͙͊͒͊͟ 

͔ͫ ͙͔ͤ͞ ͔͙͒ͫͦ͡Σ ͊͒͊͟ ͔͔͗͡ ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͔ͤ΄ͭͦΣ ͒͊ ͙ͣ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ 

͙͊͘΄͊͡ ͯ ͔ͫͯͫͪͭΦ ́͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͫ͊ ͨͦͤͦͫͦͣ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͙ͫ͊ͯͨ͊͟͢͡ ͍ͤͦ͊ͼ ͊͘ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ͫͦͣ ͎͒ͪͯͯΣ ͊ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͙ 

͎͙ͨͦͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͨͪͣ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡Φ 

 ˭ ͊ͯ;͔͙͔ͤ͟ ă͒ ͦ͋͊ͪ ͒͊òͤ  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͒΄͍͊͊ ͫ ͔;͔ͫͭͦ. ́ ͔ͦ͞ 

ͫͦͪͦ͟ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤ,  ͙͊͒ͦ͋ͪ ͙͒͊ͤ ͫ ͯ  ͙͙ͦͤ ăͦ ͙͋;͙ͤò,  ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͫ ͔

͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ ͔͔͒΄͍͊͊, ͙͊͡ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞, ͊ͦ͟͟ ͊͗ͯ͟, ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞ 

͙  ͣ͞ ͔ ͞ ͔ͪ ͫ  ͯͯ  ͫ ͍ͦͦ͞͞ ́ ͙ͦ͟͡. ˮ ͨ͊͟, ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͍ ͔ͦ͡ ͟ ͊͒͊ ͣ ͎ͦͯ ͒  ͊͟ ͙ͦͪͫ-

ͭ ͔͔ͨ͊ͣͭͤͯ ͭ͊͋ͯ͡ ͤ ͊;͊ͫͯ, ͊͒͊͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͙͔ͣ͒͞, ͯ ͨ͘-ͦ

ͣͦΐ Google ͣ͊ͨ͊ ͔͔ͨͦͫͭ ͔͙ͤ͟ ͎ͪ͊͒, ͙͙͡ ͊͒͊͟ ͫ ͯͨͦͣͦΐ͙ͤͼ͙ ͤ ͊;-͊

ͫ.ͯ ́͊͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒ ͊ͫ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞  ͎͙ͯͦͪ͊ͤ-

͊͘ͼ͙͙͞ ;͊ͫ͊. ˹͍͊ͫͭ͊͊  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙  ͣͫ ͔͒ͦͨ͊͒͊,  ͊ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ 

͎ͣͦͯ ͫ ͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͒  ͙͊ ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͙  ͯ ͍͔͟ ͫ ͍͔ ͨ ͙ͭ͊ͯ͞. 

 

˗̭̘̔̎̉ ̋ ̃́̌̉̓̆̓̉  
˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ;  ͦͯ͟͢;͙ͤͣ ͍͙͔͙͊ͭͭͣ͊͟͡ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ ͔͙͍͒͊͘-

͊ͯ͞͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  ͙ͯ;͔͔ͥ, ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊  ͙͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

ͪ͊͒͊ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡. 

˚́̒̓́̃́ ̉  ̔ ̘̮̆̆ 

˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͙ͯ;͔ͥ͊ ͔͞, ͊ͦ͟͟ ͊͗ͯ͟  ͯ΄͙ͦ͟͡, ͤ ͍͊ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ. s  

͒ ͙͔͊͋ͫͭ ͙͙ͣ͊͡ ͒ͦ͋͊ͪ ;͊ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊.  ˿͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ, 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒ ͙͔͊ͣ͊ͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͘ ͊ͪ͊͒, ͒ ͙͔͊ͣ͊ͭ ͙ͨͪͫͭͦ͊ͤ͞ 

͋ͪͦ͞ ͯ ;͙͊͡ ͟ ͔ͦ͞ ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒  ͊͟ ͙͙͔ͦͪͫͭͭ, ͒  ͊͒ ͔ͼ͊ ͙ ͣ͊ͯ͞ ͨ ͙ͪ͋ͦͪ ͘  ͊ͪ ͊͒, 

 ͙ͭ ͦͫ,ͯ ͊ͦ͟͟ ͊͗ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͘ ͍͙͔͊͊ͭͭ͊ͤ͟͡ 

;͊ͫ. ˢ͙͡, ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊, ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒ ͔͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ͤ, ͒ ͊͟-͊

͒ ͊ͫ ͔͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͒ ͊ͤ͊͘ ͤ ͙͊ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ΐ ͔͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ 

͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊  ͔͔ͯͦ͒ͥͯ͢, ͊ͦ͟͟ ͙ͦͤͣ ͙͙ͫ͊͋ͣ͡͞, ͭ ͊ͦ͟  ͙͙ͦͤͣ͊ ͫ ͊
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͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊. ˽͍͔͍͔ͪͤͫͭͤͦ ͣͦͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͘ ͊

͍͔ͫ ͍͔ͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟, ͊   ͙ͦ͞΄ ͨ ͙ͦͦ͟͞  ͔͔͍͙ͯͪͪ͘. ˳ ͔ͪ, ͊͒͊͟ ͫ ͔͍͔ͫ ͔͔ͫ͊͋ͪ, 

͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊;͊ͫ ͔͋ͯ͒ ͙͙͍͊ͤͣ͘͢  ͙͔͒ͤͦ͞͞  ͙͎͒ͪͯͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͯ;͔͙ͤ͊͟. 

˿͊ͣͦ ͦͤ͒͊ ͭ ͔ͦ͞ ͒ͦ͋͊ͪ ;͊ͫ. ˴ ͊ͦ͟ ͔͊͗͟ ͔͒ͤ͊͞ ͦ ͍͙͒ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊, ă;͊ͫ ͤ ͔

ͣͦͪ͊ ͒ ͔͊͋ͯ͒ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͫͭò, ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͒ ͍͔͊ͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ 

͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͤͦ͟ ͣ͊ͦ͡ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ, ͤ ͔΄ͭͦ ͙͍͙͙ͤͦͪ͊ͭ, ͞ ͔ͪ ͦͤ͒͊ ͤ ͙ͭ-͔

͋ ͙͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͙͔ͤ͞ ͒ͦͫ͊͒ͤͦ. ́  ͦͤ͊͘;͙ ͒ ͍͊ͨͦͤͦͦ ͎͔ͨͦ͒͊͡΄ ͡-͙

͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ, ͙͙ͫͭͪ͊͗΄ ͒ ͊͡ ͙͔͞ ͔ͤͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͫ͡;ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ, ͙͙ͫͣͫ͡΄ 

͍ͤͦͯ ͎ ͪͯͨͯ ͘ ͊͒͊ͭ͊͊͟. 

 

 

 

 

 

 

 

 

˨͔͊͢, ͒ ͊͋ ͙;͊ͫ ͙͋ͦ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ, ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊  ͔ͯͥͣͯ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞  ͙ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ͟  ͙ͯ;͔͙ͤͼ͙. ˿͍͔ ΄ͭͦ ͙͔ͪ͊͒ͭ ͔͞  ͯͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͎ͭͦ͊ ͒ ͊ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

͋ͯ͒ͯ ͙͍͙͊ͭͤ͟, ͔ͪ͞ ͙ͦͤ ͫ ͯͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙ͨͪ;͔. ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͫͪͨ-

͎ͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞  ͙͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔͙ͣͯͭͣ͒ͯ͡͞  ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊, ͫͭ͊ͤͦ͡ 

͔ͣͥ͊ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ ͊;͊ͫͯ, ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯΐ͙ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒ ͊͒͊͟ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͨ ͙ͪͦͣ΄͊ͯ͢͞ ͦ  ͤ ͔ͦͣ͟ ͟ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ ͒ ͔ͯ͡.  

 ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͙  ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͞ ͔ ͨ ͔ͪͫͯ͒ͤ͊, ͊  ͨ -ͦ

͔ͫ͋ͤͦ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒ ͊ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͒ ͊ͫ ͯͤ ͊;͊ͫͯ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͒ ͊

͙ͨͭ͊ͯ͞ ͙  ͒ ͊ͫ ͔ͤ ͔ͨ͊͡΄͔ ͊ͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͎͔ͪ΄ͯ͟. ˹ ͍͙͙͊ͨͪ͊ͭ ͎͔ͪ΄ͯ͟ ͔͞  ͯ

͔ͪ͒ͯ, ͔ͪ͞, ͙ͨ͊͟, ͤ ͎͔͊ͪ΄͊ͣ͊͟ ͫ ͔ͯ;͙. ˻ͤ͒͊ ͫ ͔͔ͤΐ͔ ͍͔ͫ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ ͊

ͨͪͦͫͭͯ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͯ͞, ͍͔ΐ ΐ ͔͙ͦͤ ͙͙͋ͭ ͭ ͙͙ͦ͟͞ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞, ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ 

 ͙͘ ͙͊ͫͭ͊ ͯ ;͔ ͘ ͔͊͒ͤͦ͞ ͫ  ͍ ͊ͣ͊, ͟ ͊͗ͯ ͍ ͊ͣ ͯ  ͦ ͍ͦ͞ ́ ͙ͦ͟͡.  

 ˹ ͊ͪ͊ͯ͟͞, ͍͔ͤ͊ͦ͒  ͙͒ ͔͊͞ ͔͙ͤ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͫ ͔ͤ ͔͔ͭͦ͡-

͙ͪ΄͔ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡ ͙  ͒  ͊ͫ  ͔ͭ  ͙͊ ͔͒͊͞ ͤ ͔͎͔ͯ͞ ͍ ͔ΐ ͦ  ͒ͨ ͍͎ͪͦ ͪ ͔͊ͪ͒͊͘. ˭ ͔͊͒ͤͦ͞ 

͔͒ͦͤͦͫ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͡ ͔͎ͨͦ ͨ ͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙  ͯ ;͔ ͫ  ͔͒  ͊ͫ  ͯͦ ͤ͊ ͙ ͫͭ͊ ͘  ͊ͫ ͍͔ ͯ ;͔-

͙͔ͤ͟. ˻͍ͯ ͯͭͯͪͯ͟͡ ͔͎ͤͯͯ͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ;͙͔͙ͭ͢,  ͊ͦͤ͊ ͫ ͔ͦͤ͒͊ ͔͎͔ͤͯ͞  ͙

 ͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊. ˢͦ͟ ͫ ͔͍͙ͫ ͤ ͔͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞ ͤ ͊;͊ͫͯ, 

α˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͒͊ 
͔͋͘ ͙͍͎͊ͦ͟͟ ͔ͯͫͭ͊ͥ͊͘ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͫ͊͗ͯ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͒͊ ͔ͤ 
͙͔ͣͫ͡ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͔ͪ͞ ͪͦ͘͟ ͎͔ͪ΄͔͟ ͔ͫ ͙ ͯ;͙ ς ͭͦ 
͔ͣͦͪ͊ͭ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ;͊ͫͯΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͅ ͙͙͔͘͟ 
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͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟ ͒͊ ăͨ ͍͔ͪ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔ͤͣ͊ò,  ͙ͤ ͔͔͔͗͡ ͒ ͊ͭ ͔ͦ͋ͯ͒ 

ͫͯ͡;͊͞ ͦ͒͟ ͙ͥͻ. ˭ ͊ͭͦ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͊͗ͤͦ, ͊ͦ͟  ͙ͨͪ͊ͫ͊͟ 

͒ ͊ͫ ͍͙ͯͨͪ͊͊͡ ͙ͫͭ͊ ͘ ͍͔͊ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟.  ˻͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͫ ͔͙ͨͪ;͊ ͫ ͊ͯ;͙-

͔͙ͭ͢ͼͦͣ, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟  ͙͔͙ͪ͊ͪ͒ͤͣ͘ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤͦͣ. ă˿ ͍͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊

͙ͣ͊ ͡ ͦ΄ ͒ ͊òͤ, ͪ ͔ΐ͙ ΐ ͔͍ ͊ͣ ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ă͙ ͣ ͔ͦ͗ ͭ ͊͞ ͒ ͊ͤ ͒  ͊ͣ  ͯ͋ ͔ͯ͒ 

͒ͦͫ͊͒ͤͦ  ͙͒ ͔͊͞ ͔͙ͤͣͪ͊ͤ  ͙͒ ͎͊ ͊ͤ ͔͙͒ͪ͗ ͔ͣͫͭͦó, ͙͊͡ ͊ͦ͟ ͤ ͔ͨͦͯ͟-

΄͊ͯ͞  ͙ͭ͊͒͊ ͒ ͙͊ͨͪΏͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟  ͙ͤ ͔ͨͪͦ͋͊ͯ͞ ͒ ͎͊ ͙͔͔͊͊ͤͭͪͫͯͯ͘͞, ͤ ͊

͔͒ͯ͗ ͔ͫͭ͊͘ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͙͒ ͎͊ ͙͎͔͊ͯ͋͘, ͔ͪ͞ ͫ ͔ͭ͊ͦ͟ ΄͔͊͢ ͨͦͪͯ͊͟ ͒ ͙͊  ͣ

͙͔ͤ͞ ͫͭ͊ͦ͡ ͒ ͦͯ;͔͙ͤ͊͟. ˺ ͙ͻ͍ͦ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͞ ͒ ͊͋͊΄ ͦͤ͒͊ ͭ ͔͔ͦ͒ͭ ͙͊ͤ͘-

͔͔ͭͪͫͯͯ͞ ͙  ͤ  ͔ͦ ͒ͯͫͭ͊ͯ͞ ͦ  ͒ͭ ͎ͦ͊.  

 

˗̃́̌̉̓̆̓ ̎ ́̒̓́̃̆ ̋ ́̏ ̍ ̪̉̒̉́  

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͔ͫ͒ͦ;͔ ͒ ͊ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙ͪ͊͒  ͙ͤ ͔͊ͭͦͣ ͒ ͊ͫ ͔͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͤ ͍͙͊΄͔ ͤ͊;͙ͤ͊. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍͔ΐ ͔ͨͪ͒΄ͦ͟͡ͼ͙ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒ ͍͙͔͊͒ ͊ͦ͟͟ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙ͪ͊͒,  ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭ͢ ͫ ͔ͨͦ͒-

͙ͫͭ;ͯ ͒ ͊ͭͦͦͣ͟ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡ ͔͔͒ͭͭ͊ ͔͒ͦ͊͘͡ ͦ͒͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͙͒ ͊͋-ͯ

͒ ͯͯ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ  ͭ ͙ͣ ́ ͭ͊ ͙  ͤ  ͊͟ ͙ͦ͞ ͤ ͊;͙ͤ ͫ  ͔ͤ  ͊;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͒ ͔΄͍͊͊.   

 ̂ͤͯͭ͊ͪ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͤ͊ͫ-

͍͔ͭ͊ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫ ͪ͟ ͦ͘ ͎͔͔ͯ͒ͤ͡  ͙͎͔͔ͦ͒ͤ͡ ;͍͔͊ͫͦ  ͙͔͔ͨͦͫͭ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ 

͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͎ͦ͊͟͡ ͫ ͯ;͔͔ͫͭ. ˹ ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫ ͔͔͎ͤͯͯ͞  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͫ ͊ͣ͊͡Ώ͙ͣ ͟-ͦ

͔͎͊ͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͭ͟ ͔ͯ͊͘͡  ͯͨͦͫ͊ͦ. ˴ ͊ͦ͟ ͔͞  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙͍͔͊͗͊͘͡ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟͞ 

 ͙͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͊͞͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ (͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙͍͊ͤ͘ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔) ͍ͦ͊͞ ͍͙͒ ͔ͨͦͫͭ͊ 

 ͙͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͫ ͙͊ͦͤͣ ΄ͭ͊ ͔͎ͦ͊͟͡ ͙ͪ͊͒ ͨͦͫͭ͊ͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͙͙͙ͨͪͫͯͭͤ͞  ͙

͍͙͙͍͙͙͒͢͞  ͯ΄͙ͦ͟͡. ˴ ͪͦ͘ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟-͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡-

ͥ ,͔ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͎ͦ͊͟͡, ͭ͞. ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ;͍͊ͫͦ͊, ͨ-ͦ

͊ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͯ΄͙ͦ͟͡  ͙ͭ ͯͫ ͯ͟-ͦ

͔͎͔͡  ͯͦ͞΄ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͯͨͯΐ͔͙ͤ ͔͙͒ͤ͞ ͤ ͎͔͊͒ͪͯ. ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ 

͔͙͊͘͟͞ (͔͎͔͙ͤͫ͟͡, ͤ ͔ͣ͊;͙͟ ͙  ͅ ͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟) ͫ  ͯͫ  ͔ͭ ͊ͦ͟ ͨ ͍͔͙ͦ͊͘͡ ͦ ͦ͟ ͭ -͔

ͣ  ͔͙́ͯͪ͊ͣ͘,  ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞  ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͨ ͙͔ͪͨͪͣ͊ͯ͞ ̂ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ˿ ͔͙͔͙͒ͥͤ͞ͻ s ͔͙ͣͪ;͙͟ͻ ˨ ͍ͪ͗͊͊.  

  ˿͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͯͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͙͒ͤ͞ ͎͙͒ͪͯͣ͊  ͙͊͒͊͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͦ͊͒͊ͭ͡ ͔͙ͤͣ͟ ͍͙ͤͦͣ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊. ́ ͊ͦ͟, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ

͔͋ͦ͢ ͍͙ͦ͊͒͊͡͡ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊  ͔ͯͤͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ (ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͎͙͒ͭ͊ͤ͊͡ 

͙͔ͨͫͣͤͦͫͭ) ͦ ͍͔͒ͦ͞ ͍͔͔ͪͣ  ͙͔ͪ͊͒ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔ͦ͋ͯ͟  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͘ ͔͊ͦͤ ͟-ͦ
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͔͎͔͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ͪ΄͊͟  ͙ ͔͒͊͢ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊. ́͊ͦ͟ ͫ ͔ ͔͙ͪͫͯͪͫ  ͯ

΄͙ͦ͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͤ ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͎ͣͦͯΐ͙ ͤ͊;͙ͤ, ΄ͭͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ 

͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊.  ̂΄͙ͦ͟͡ ΐ͔ ͍͊ͣ ͔ͪ ΐ͙: ă˭ͤ ͊ͣͦ ͣ  ͙͘ ͊΄ͭ͊ ͟ ͙ͦͣ͊ 

͙ͫͣͫ͊͡, ͪ͊΄;͙͙͙ͫͭ͡ ͫͣͦ ͍ͦ͒͊ͤͦ ͫ ͊ ͔ͫͯͭͦͣ͞, ͤ͊ͣͦ͘ ͒ ͊ ͙ͤͫͣͦ 

͙ͤ͊͋ͦ͢͞  ͍͔ͯͫͣͯ  ͙͙͔ͤ͞ ͤ͊ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ ͙͊ͨͭ͊ͣͦ.ò ˻͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ 

͊ͦ͟͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͭ  ͦ́ ͭͦ ͦ  ͒͒ ͔ͼ͔ ͭ ͔ͪ͊͗ ͒  ͊ͨ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨ ͙ͭ͊ͥ͊ ͙  ͒  ͊ͫ  ͔ͤ  ͔

͙͔ͫͭ͒ ͒ ͙͊ͨͭ͊ͯ͞, ͔͔ͫͭ͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ  ͙͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒ ͊ͨͦ͊͗ͯ͟ 

͍͙ͫͦͣ͞ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ă͞ ͔ͪ ͙ͤͦ͟ ͤ ͔ͤ͊͘ ͍ͫò͔. ̂ ͨͯΐ͔ͤͦͫͭ ͔͙͒ͤ͞ͻ ͤ ͎͔͊͒ͪͯ 

͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ  ͙ͦ͒ͪ͗͊ͥͯ ͔ͭͦͨ͡ ͙͔ͣ͟͡  ͯ΄͙ͦ͟͡  ͙͙͍͒ͦ͗͊ͯ͢͞ ͒ ͔͊ͪ͊͒ 

 ͯ͞ ͔͒ͤͦ͞ ͘ ͍͒ͪ͊ͦ͞ ͪ ͊͒ͤͦ͞ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ. 

 

˙̗̪̏̓̉̃́̉́ ̋ ̪̏́ ̐ ̯̏̋̑̆̆ ̎  ́̑ ́̅ 

̊ͭ͊ ͔͞ ͭ ͦ΄ͭͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍͔ͦ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͒ ͙͊ͨͪͦͣ΄͊ͯ͢͞  ͦͫͦͨ-

͍͔ͫͭͤͦͣ ͪ͊͒ͯ, ͒ ͍͔͊ͯͦ͒  ͙ͨͪͦ͋͊ͯ͞ ͍͙͔ͤͦͤ  ͙͒ ͊ͫ ͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͭͪͯ͒ ͒ ͊

͋ͯ͒ͯ ͦ͞΄ ͙͋ͦ͢? ˻͙ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͔ͪΐ͙ ΐ ͔ ͍͊ͣ ă͒  ͊ ͔͞ ͭ ͦ ͙͔͒͊͞ ͒ ͊

ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞΄  ͙͍ͯͦ͘Ώ͔ͥͯ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͔͒ͭͭ͊ ͤ ͙͍͙͊͗ͦͭͤ ͨͯͭ, ͎͔͒͊͡΄ ͊ͦ͟͟ 

͍ͫͭ͊ͫ͊͊  ͙ͫͨͦͤ͊͊͘͞ ͒ ͊ͫ ͙  ͙ͭ ͙͙͔͒ͦͨͪͤͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ΐ ͔ͭ͊͞ ͙ͣ͊͒͡ ;-ͦ

͍͔͟ ͒ ͙͊ͪ͊ͣ͘΄͊͢ó. ́ ͔ͦ͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊  ͙͎͋ͦ͘ ͎ͦ͊͟ ͍͔͙ͪ͒ 

͍͔ͫ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͪ͊͒. ˮ ͣ͊ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊, ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦ,  ͙͙ͦͤͻ ͘ ͔͊ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙͋ͭ 

ăͯ ;͙͔ͭ͢ó ͙͍ͨͦ͘ ͫ ͙͊ͦͣ͟͞ ͫ ͙ͯͫͪ͊ͫ͡  ͙͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡, ͔ͪ͞ ͫ ͯ  ͙͙ͥͻ͍͙ͦ ͪ-ͦ

͙͔͙͒ͭ͢ ͋ ͙͙͡ ͯ ;͙͔͙ͭ͢ ͙  ͦ  ͒ͥ ͙ͻ ͫ  ͍ͯ ͔ΐ ͦ ͔͒ͣ͊ͤ͊͡ ăͨ ͔͙͟͡ ͘ ͊ͤ͊ͭó.  

 ˭ ͍͙͔͊ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟, ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͔͒ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͒ ͊͡ ͙ͫ ͍͙͙ͯͦ͋͊͡ ͍ͫͦ͞ ͨ-ͦ

ͫ͊ͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ ͔͞  ͙ͯͨͭ͊ͥͯ  ͒ ͊͡ ͙ͫ ͔͙ͥͻ͍͙ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͔ͫͤ͊͊͘͡ ͊͒͊͟ ͔ͨͪΏͯ  ͔ͯͫͪ͒ͥͯ ΄ͦͯ͟͡. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͔͍ͪ͊ΐ͊ͯ͞, ͙ͨͪ;͊ͯ͞ 

͍͔ͫͦ͞ ͙͍͔͒ͦ͗͊͢͞  ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͙ ͊͒͊͟ ͙  ͔͔ͣ͒ͭ ͔͊͗͟ 

͒ ͊ͫ ͙͊ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡, ͒  ͊ͫ ͯ  ͯͦ ͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ 

͙͙͒ͦ͋͡ ͒ͦ͋͊ͪ ͍ͦͫͤͦ, ͔ͤ΄ͭͦ ;͊͟  ͙͍͔͙͊ͦ͘͡͡ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ-

͟ ͙ͯ  ͥ ͔͎͍ͦͦͣ ͤ ͊;͙ͤͯ ͪ ͊͒͊. ́  ͦ͞ ͔ ͘  ͊ͤ ͍͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨ ͍ͪ͊͊ ͫ ͙͊ͭͫͺ͊͟ͼ͙͊͞.  

 

 

 

 

 

 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͊͗͟ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͤ͊͘-

;͔͔ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͙͍ͨͦ͊͘ ͔ͫ͊͗ͭͦ ͯ ͙͙ͣͫ͡ ˮ͍͔ ˢ͙ͤ͒ͪΐ͊Υ ă˹ -͔
ͣ͊ ͔ͨ͡΄͔͎ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͤ ͔͎ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͦ ͎ͣͦͯΐ͙͙ͭ ͤ ͔ͦͣ͟ ͪ ͍͙͊ͭ͊͘͟Σ ͨͦ-

ͣͦΐ͙ ;͍͔ͦͯ͟ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ͞ ͔͙ͭ͗ͥ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͣΦò  ăȷͦ ͣ  ͙͙ͪ͊͒ͣͦάΣ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͦ ͤ͊. 
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˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͣ͊ͯ͞  ͙͔͎͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͼ͔͔ͤ. ˸ ͔Ώͯ 

͙ͥͣ͊ ͔͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪ͒͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟. ˴͊ͦ͟ ͔͊͗͟ 

͔͒ͤ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊: α˨͔ͼ͊ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ͊ͯ͘͞ ͟ ͔ͦ͞ ͔ͣΏͯ ͤ͊ͣ͊ ͒ͦ͋͊ͪ, ͫ-͊

ͣ  ͙ͦͻ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨͭ͊ͭ.ά ́͊ͦ͟, ͤ ͊;͊ͫͯ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟, ͘ ͊ͦͯ͟͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͋͊΄ 

͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ ͊͗ͯ͟ ͒ ͊ ͔͞ ͋͊ͯ͟, ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͔ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞,  ͊ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤͼ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͫ ͔͍͔ͦͣ͊ ͙ͭͪͯ͒ ͒ ͙͊  ͔ͣͨͦ͊͗͟ ͒ ͊  ͙ ͔ͣ͊ͭ-

͙ͣ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ͊. ˴ͪͦ͘ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙͎͙ͪͼ͔, ͪ ͔͔͋ͯͫ, 

͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͔͞, ͨ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞, ͙͔͙͍͔ͨͪͣͥ͊ͥͣ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͨ ͙͍͙ͦͤͦͣ͊  ͙

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͔ͨ͊ͣͭͤ ͔ͭ͊͋͡, ͙ͭͪͯ͒ ͫ ͔͒ ͊ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ 

͎͙͍ͪ͊͒ͦ  ͙͔͍͔͔ͨͪ͒ ͎ ͊ͤ ͔͙͊͘͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͥͣ͊ ͙͍͙͙ͪ͊ͯͣ͘͢͞.  ˴ ͊ͦ͟ ͫ-͊

ͣ ͔͊͊͗͟: ăȩɅ ɑ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͤ ͔͋ ͙͙͋͊͡ ͔ͭ΄͊͟, ͍͙ͨͪ ͍ͯͫͦ͡ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞.ò ˨͎͙ͪͯ ͍ͯͫͦ͡ ͔͞ ͫ͊ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟, ͔ͪ͞ ͔͞ ͤ ͊

͔ͥͣͯ ͒ ͊ ͔͙ͪͪ͊͟ ;͊ͫ  ͯ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͔͔͒ͭ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͍͔͎ͫ͊. ˴͊͒͊ ͫ ͔ ͭ ͦ

͙͎͔ͨͦͫͭͤ, ͦͤ͒͊  ͙͔͙ͤ͊ͭ͗͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ  ͙͔͔ͤ͊ͭ͗͞ ͔͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͫͯ͞ ͔ͤ΄ͭͦ 

͘ ͊ ΄ͭ͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟. ăˮ ͨ͊͟, ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊  ͯ

͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͤ ͔ ͔͔ͨͪͭͪ͊΄, ͍͔ΐ ͒ ͊ ͙ͨͪ͊ͭ΄ ͍͔ͫͦ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ó, ͔͒ͦ͒͊͞ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͣ ͔͙͔͊ͭͣ͊ͭ͟ ͤ  ͊͟ ͪ͊ͯ͞. 

 ˽͔ͦͪ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟,  ͦ;͔ͣͯ 

ΐ ͔ͦ͞΄ ͙͙͋ͭ ͔ͪ;͙, ͒ ͦͫͭ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͫ ͔͍͔ͨͦͫΐ͔ͯ͞  ͙͔͒ͼ͙ ͦ͊͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ 

͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͔ͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͘ ͔͊ͤͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡. ˭  ͙͊ͥͻ ͫ ͔͍͔ͯ͟ 

͙͍͒͊͊͘͞ ͙  ͨ ͙ͪͦͤ͊͊͘͡ ͒ ͦ͒͊ͭͤͦ ͍ ͔͔ͪͣ. ˹  ͊ͨ ͦ;͔ͭͯ͟ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͫ  ͔

͔͙͊ͤͭͪ͊ͯ͟͞  ͙͍͙ͨͪ͊ ͫ ͔͍͔͍ͫͦͪͫͤ͊͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͘ ͊͒-ͦ

͒͊ͭͤͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ. ˹͔͙͟ ͦ ͍͙͒ͦͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟, ͊ͦ͟͟ ͊͗ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ͔͔͗͡ 

͒ ͙͊͒ͯ  ͙ͤ ͙͊ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊  ͙ͦͤ͒͊ ͙ͻ ͔ͫͨͪͣ͊ͯ͞ ͘ ͊ͭ.ͦ  ̂΄͙ͦ͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͦ͒͊͊͊͘͟͡ ͤ ͙͊ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊  ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͊͡ 

ͦ͞΄ ͦ ͔͙͔͒ͫͪ͒ͤ ͔͔͙ͦͫ͊ͣ͒ͫͭͻ  ͙ͭ ͦͫ ͙ͯͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔͎ͤͯͯ͞. ˹͊͞-

͍͙΄͔ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͞  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͔͘͟  ͙ͫͨͦͪͭ͊. ̂ ͔͙ͫͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͞-͔

ͫ ͙ͯ ͍ͦͪ͘ ͨ ͦͤͦͫ͊, ͊ ͙͡ ͙  ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͘  ͊͒ ͙͊͢ ͪ ͊͒.  

 ˨͎͙ͪͯ ͙͍ͦͪ͘ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊͊͘͡  ͍͙ͯ΄͔ ͦ ͍͒͒͊-

͔͔͒ͫͭ ͔ͫ͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞  ͯ΄͙ͦ͟͡. ˸ ͙͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ  ͯͤ͊ͫͭ͊-

͍ ͙͒ ͦ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ (͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙͊͞), ͒ͦ͟ ͔ͨͦ͒͊͡  ͯͫ͊͟͡-

͒ ͯͫ ͙͊ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͙ͦͯͨͪ͊͟ ͨ͊͗ͥͯ ͫͭ͊-

͙͙ͪ͞ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟. ˸ ͙͊͒͡ ͻ͔͙ͣ;͙͊ͪ  ͙ͺ͙͙͘;͙͊ͪ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟΄ͯ, ͔ ͦ͟-

͙ͦ͘͡ ͙͋ͪͤͯ  ͙͙ͦͦͦͤ͟͡,  ͙͊ͣ͊͒͡ ͍͙͊͊ͪ͞, ͙͙ͫ͊ͪ͟͡, ͍͙͙ͤͦͤ͊ͪ, ͔ͨͫ͊͡-
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;,͙ α˩͎͔͙ͤ͘͡ά  ͙ α˹͔ͣͼά͙ ς ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͫͭ ͔ͯͭͯͪ͟͡  ͙

͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙͊͒ͣ ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ˻͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ 

ăx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά ͯ ˹͙΄ͯ ͦ͒ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ мффрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
ˤ͙ͦͣ͡ ͍ͫͦͯ͞ ͨͪͦͺ͔͙ͫͯ͞Σ ͪ͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͣ ͨͪͯ͗͊ ͊͘-
͍͍͒ͦͦͫͭͦ͢Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͤ͊ͨͦͪ ͙ ͭͪͯ͒ ͙ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͣ ͒͊ 
͙ͯͦ͗ͣ͡ ͯ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 
̊ͦ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙ͪ͊͒ͣ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ 
͙ ͔ͤͦͫͨͦͪ͊ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͪ͊͒͊ ͔ͨͯͤ пн ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻ ͔ͭͦͣ ͍͔ͫ-
͒ͦ;͔ ͋ͪͦͤ͊͞ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘Σ ͙͔͒ͨͦͣ͡Σ ͍ͪͻ͙ͯͤͫ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊Φ ˽͔͙ͪͦͣͤͦ͡ ͔ͫ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊ ς ͍͙ͯͫͦ͡ ͪ͊͒͊Σ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͟ ͔͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͔ͭͻͤͦ-
͎͙͔ͦ͡͞Σ ͙͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͔ͯͫͨͻ͊ ͔͞ ͦͫͭ͊͊͡Φ  
̊ͦ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙ͪ͊͒ͣ ͔͞ ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͣͦ ͔͙͍͒ͭͥͫͭ͊ ς ͯ ͥͦ͞ 
ͫ͊ͣ ͙͋͊͡ Ώ͊͟Σ ͨ͊ ͔ͣ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ ͍͔͔͗ ͨͯͤͦ ͔͙ͨ͡ͻ ͔ͫ-
ΐ͊ͥ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙ͯͨͭ͊ͥͯ ;͍͙͊ͫͦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
ͣͦ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙͡;ͤͦͣ ͙ ͨͪͦͺ͔-
͙ͫͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙ͦͣ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͒͊ ͫ͊ͣ ͊͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͊͘ 
͔͊ͭ͒ͪͦͣ͟Φ ˿͍͔ͦ͞ ͔͔ͯͫͨͦͣͤ ͙͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔ͯͨ͟͡ ͔͙͒ͣ͡ ͫ͊ 
Ώ͊ͼ͙ͣ͊Σ  ͔͙ͨͪͤͦͫͣ ͍ͫͦ͊͞ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͙ͭͪͯ͒ͣ ͔ͫ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ 
͙ͥͻ͍ͦ ͯͦͪ͘Σ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͘ ͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͥ͊. 
͙́ͪͯ͒ͣ ͔ͫ ͒͊ ͙ͣͦ͞ ;͍͙͊ͫͦ ͋ͯ͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˸͙͍͙ͦͭ΄͔ͣ ͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͔ͭͣ͊ͣ͊ ͙ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͣ͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Σ ͙͙ͦͪͫͭͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙-
͔ͭ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊Σ ͍͔͔ͨͦͯͣ͘͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡-
;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͯ;͙ͣ ͙ͻ ͒͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͫ͊ ͙͔ͨͪͣ-
͙ͪͣ͊ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͣ ͔ͫ ͙͙ͤ͒-
͍͙͙͒ͯ͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘͟ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ 
͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ͻ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ͟ ͫ͊ͣ ͊͞ ͔͔ͫ͒-
͊͡ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͙ͯͨ͟͡Φ ́͊͒͊ ͔͞ ͭͦ ͙͋͊͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ͊ͣͦ ͔ͪ; 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ͙ ͔ͪ͒͊͟ ͯ ͪͯͼ͙Φ  
˿ͣ͊ͭͪ͊ͣ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͒͊ͤ͊ͫ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ ͙ ͒͊ ͔͞ 
͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͦͤ͊ ͍͙͊ͫͨͭͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ΄͔ͦ͟͡ ς ͙ͨͪͨ-
͔ͪͣ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͯͫ͊Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˽ ͔͍͙ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ  ͞ ͔  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͯ ;͔͔ͥ,  ͊ ͙͡ 
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ˑ̏̅́̓̎́ ̐ ̙̏̅̑̋́ ̔ ̘̗̆̎̉̉̍́ 

˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͒ͼ͙ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͫ ͔  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͤ͊͘-

;͙͊ͤͣ͞ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡. ˮ  ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙,  ͙ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡  ͙͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΐ ͔

͍͊ͣ ͍͔ͯ͟ ͔ͪΐ͙ ͒ ͊͘ ͙͊ͥͻ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͔ͫͭ͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͫ ͔ͦ-͒

͙ͤͦͫ ͤ ͍͊ͫͯ ͔͒ͼͯ. ˿͍͊ ͔͒ͼ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͊ͭ ͫ ͍͙͊ͫͣ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;-

͙ͤͦͫͭͣ͊. ˾ ͎͊ͦ͊͘͡ ͞ ͔ ͍ ͙΄͔. 

 ˳͔͒ͤ͊ ͦ ͔͒ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͭ ͊΄ͭͦ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡ ͤ ͊ͦ͋ͦ͒ͯ 

͎ͪ͊͒͊ ͙  ͒ ͔ͼ͊ ͍ ͔ΐ͙ͤͦͣ ͒ ͔ͦ͊͘͡ ͙  ͪ͘ ͙͊͒ͤ;͙͟ͻ ͨ ͙ͦͪͦ͒ͼ͊ ͙  ͫ ͙͔͎͊͋͡͞ ͫ  ͯ

͙͍͎ͣͦͤͦ ͫͭ͊ͥ͊. ̂ ͍ͨͪ͊ͦ ͭ ͍͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ ͊ͯͣͯ  ͙͍ͦͦ ͔͞ 

͔͒ͤ͊͞ ͦ ͔͒ͭͣ͊  ͦͦͦ͟͞͞ ͫ ͔͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͦ  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘. ˣ͊΄ ͎͋ͦ͘ 

͎ͭͦ͊ ͔͔͗͡ ͒ ͍͙͊ͫͦͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͨͪͯ͗ ͔͒ͤ͊͟͞ ͫͭ͊ͪͭ  ͙͍ͯ͗ͦͭͯ, ͊ͦ͟ 

΄ͭͦ ͎ ͙͊ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙ ͎͙͙͋ͦ͊ͭ͘͞ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊. ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͨͦͫ-

͋͊ͤ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͤ ͔ ͫ͊ͣͦ ͤ ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊, ͍͔ΐ  ͙ ͤ͊ 

͒ͦͨͯͤͫͯ͟  ͙͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ  ͙͔ͫ͟ͼ͙͔͞, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙͔͒ͼ͊ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 

͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ ͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͣ ͎ͦ͊͡ ͒  ͊͘ ͍͔͊͒ͦͦ͢ ͋ ͊΄ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡. ˽ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͙  ͣ

͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒ ͔͍͊ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͊͡ ͔͒ͼ͊ ͙͒ͦ͋ͯ͞ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͘ ͍͊ͪ͊ͦ͘͞ 

͍͙ͫͦ͞ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡, ͔ͪ͞ ͫ ͯ͘ ͎͔͊ͣͤͦ ͦ ͙͒ͥͻ ͭ ͦ  ͙

͔͙͔͒ͤ͞ ͨ ͙͙͔ͪ͟͡ ͘  ͍͊ ͍͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟. 

͔ͫ ͙ͦͣ͋ͤͯͯ͟͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ͙ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ 
΄͔ͦ͟͡Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͒͊ͤ͊ͫ ͯ͊͗ͯ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͭͪͯ͒͊ ͯ 
͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͯ;͔͙͍͙ͤͦ͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˻͙͒͡;ͤ͊ ͔͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ 
͔ͣΏͯ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͍͊ͭ͊͟ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊Σ ΄ͭͦ 
ͦ͊͟͡΄͍͊͊ ͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͒͊͞ ͔ͪ͞ ͭ͊ͦ͟ ͎ͫ͊-
͔͍͒͊͊ͣͦ͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͍ͯͦ͊͡Φ ˮ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ 
͙ͦ͟͞ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͎͔͙ͫͣͤͭͣ͊ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊Σ 
͙ͣ͊ͣͦ ͒ͦ͋ͪͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞Φ ́ͦ ͔͞ ͙ͦ͒͊͟͡ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ΄͔ͦ͟͡Φ  
͔̂ͫͨͻ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙ͪ͊͒ͣ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ ͣͦ͞ ͙͡;͙ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫ-
͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͯͫͨͻΦ ˣ͙͙ͭ ͔ͣΏͯ ͙ͤ͊͋ͦͣ͊͢͞ ͍͔͙͊͟͡ ͔͞ ;͊ͫͭΣ ͙͊͡ 
ͨͦ͒ͪ͊͘ ͔͍ͯͣ͊ ͒͊ ͣͦͪ͊ͣͦ ͙͒͊ͭ ͦ͞΄ ͍͙΄͔Φ 
  

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͫ ͎ͪͨͫͦ͟ ͞ ͔͙͊͘͟ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 
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˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊,  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊-͟

ͼ͙͔͞. ˮ͊ͦ͟ ͫ ͔͔ͦͤ ͎ͣͦͯ ͙ͭͼ͙͊ͭ  ͙΄͙͔ͪ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ (ͤ ͊

͙͔ͨͪͣͪ, ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦͣͦΐ͙ ͭͦͦͣ͟  ͨ ͍ͦͨ͊͊͡  ͯ2014. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ), ͤ ͊͞-

͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͟ ͔͊ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ ͙͍͙͎ͣͦͤͫͦ͟ 

ͫͭ͊ͥ͊. ˽ ͔ͦͤ͊͒͟ ͫ  ͔ͦ ͤ͊ ͫ ͙͊ͫͭͦ͞ ͯ  ͨ ͙ͪͯͨ͊ͥͯ͟͢ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ ͘  ͊́ ͙ͦͫ͟͟͡ 

͙ͨͪ͋ͦͪ, ͙͊͡ ͙ͤͫͯ ͔͔ͪͭ͟  ͙͍͔͙͔͟͡ ͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ͒ ͊ͫ ͔

͎͔ͯͪͦ͗ͤͦͣ ͔͔͒ͭͭͯ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͨͦͭͨͯͤͦ ͍͙ͤͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͘ ͙͍͊͗ͦͭ. ˤ͊͗ͤ͊ 

͍ͫͭ͊ͪ  ͍ͯͦͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͞ ΄ͭͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙, ͯ;͔͙ͤͼ͙  ͙͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢  ͯ

͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͔ͦ ͍͎͒ͨͪͦ ͒͊ͤ͊ 

΄͔ͦ͟͡ ͯ;͔ ͒ ͊ͨͦͣ͊͗ͯ ͔͙͒ͤ͞ ͎͙͒ͪͯͣ͊,  ͊ͯ;͔͙ͤ;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͍͔ͤ͊͞-

ΐ ͙͋ ͪͦ͞ ͫ ͙͊ͭ ͫ ͍͎ͦ ͊ ͎ͤ͊͗ͣ͊ͤ͊ ͨ ͍͔ͦͫΐ͔ͯ͞ ͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ ͪ ͊͒ͯ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻ ͪ͊͒ͯ ͯ;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
̂;͔͙ͤ;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟Φ ˮͣ͊ ͍ͫͦ͞ ͨ͊ͤ͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡Φ ˮͨ͊͟Σ 
͔͎͍ͥͦ ͔ͨ;͊ͭ ͫͯ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞Φ ͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ 
͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͤͦ͟ ͦ͒ ;͍͊ͤͦ͊͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ͔́΄͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔͒ͼ͔ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ 
ͯͪͦ͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡Φ ̂ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͙΄͔ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 

˨͔;͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢Φ ˽͍ͪ͊ ͍͔͙͊͟͡ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͊͟ͼ͙͊͞ ă˭ ͊ 

˹͙͙ͦͤͦ͟͡ ͫͪͼ͔ó ͊͒͊͟ ͔ͫ ͫ͊ͯͨ͊͊͟͢͡ ͒ͦͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͦͨeͪ-͊
ͼ͙ͯ͞ ͋ͪ͊ͭ͊ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ Ώ͊͊͟Φ ́ͦͦͣ͟ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͞ 
͔͒ͦͤͦ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͻͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͔͋͋ ͙ ͔͔͔ͨͤ͡Φ  
˿͔͔͒͡ΐ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͊͒͊͟ ͫͯ ͊͘ ;͔͍ͭͦͪͦ ͔͒ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͫͯ 
͙͍͔͗͊͡ ͯ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͣ͞͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͙ͯͨͤ͟͢ ͔ͪ͟-
͍͔͙ͭΦ ̓͊ͼ͙ ͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͨͦͤͦͫͤ ͤ͊ ͭͦ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͨͪͦ΄͔͡ ͎ͦ-
͙͔͒ͤ ͙ͯͨ͊͟͡ ͭͪͯ͋͊ ͊͘ ͔͎͒ͤͦ͞ Ώ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͯ ͔ͭ΄ͦ͟͞ ͙ͫ-
ͭͯ͊ͼ͙͙͞Σ ͙͊͡ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔͍ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ ͊͘ ͙ͣͯͯ͘͟Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͊͟-
ͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ ΄͔ͫͭ 
͔͔ͣͫͼ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͔͋͘ ͦ͋͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ ͭͦ ͔͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͫ ͔ͯ͒ͪͯ͗Φ ˽ͪͦͤ͊΄͙͡ ͫͯ ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͥͯ ͙ ͍͔͒ͦ͞ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ 
͋ͪ͊ΐ͔ ͙ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊Σ ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭͯ ͯ ͔ͨͪͦͤ͊͊͗͡-
ͥͯ ͨͦͫ͊͡ ͙ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒͊ ͦͤ ͙͔͒ͦ͋͞ ͻ͙͔͍ͪ͊ͤͭͫͭͦ͢ ͤ͊͒ 
͔ͫͫͭͪͦͣΦ  
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 ˿͒ ͎͔ͪͯ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ, ͯ  ́ ͙ͦ͟͡ ͫ  ͔ͯ ͍͔͟ ͤ ͙͊͊͘͡ ͋ ͔͊ͪͣ ͨ ͔͔ͭͤ͊ͫͭ͊͟ ͒ ͔ͼ͔ ͟ ͦ͊͞ 

͔͒ͦ͊͘͡ ͙ ͘ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͫ͢͟ͻ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊  ͙  ͯͪ͊͒ͯ ͫ ͙͊ͥͣ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ ͔

ͦ͋ͪ͊ΐ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ ͙͊ͥͻ͍͔ͦ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͙ͨͪ;͔. ˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͍ͦͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͒-͔

ͼ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͔͞ ͤ ͍͊͒͊ ͙͍ͤͦ͊. ˤ͔͙͊͟͡ ͨ͊͗ͥ͊ ͫ ͔͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͤ ͊ͥ -͙

ͻ͍ͦͯ ͨͦ;͔ͭͤͯ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙ͯ͞. ˭ ͊͒ͦ͊͊͘͟͡ ͔͔͒ͭͭ͊ ͙ ͘ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͫ͢͟ 

͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͫ ͔͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͤ ͊;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͔ͦ͒ͥͫ͢ ͔͟ ͔͊͒͘͞-

͙ͤͼ͔,  ͙  ͔͔͊͒ͦ͒ͯ͢͞ ͣ ͯͫ ͔  ͙ͯ;͔͙ͤ͟ ͘ ͊ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟, ͙ͦ͟͞ ͣ ͔ͯͨͦͣ͊͗ ͒ ͊

ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪͤ͟ ͤ ͍͊ͤͦͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ. ˿ͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͍͙ͨͪͻ ͔͔ͣͫͼ ͒͊ͤ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ ͔͔͍͒ͭͭͦͦ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙͎ͣͦ͊͡ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͒ ͊

͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ,͙ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ, ͯͯ͟͢;͙ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͘ ͊ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒  ͙

ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͊͢.  ͔̂ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪͦ͘͟ ;͍͔͊ͫͦ ͔͔ͦ͒ͥͫ͢ ͔͟ ͔͊͒͘͞-

͙ͤͼ͔ ͔͎͔ͤͯ͞ ͫ ͔͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͙ͣ͊͟͡  ͙ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͔͔ͭͣ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͦ ͒

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͘ ͊ͼ͔͙͡ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͍ͯͨͪ͊ͦ  ͙ͯͦ͋ͪ͘ ͙ ͙ͦ͘͟͞ͻ ͔ͫͪ-

͙͒ͤ͊ ͔͒ͦ͊͘͡ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙. ˨͔͔ͭ ͫ,͔ ͭ͊ͦ͟Ώ͔, ͯͯ͟͢;͔ͯ͞  ͍͍͔ͯ͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͔ͨͦͫͨ΄͙ͦ͡ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ  ͙ͫ ͔͊͒ͼͦͣ ͙͍͊ͤ͘ 

͔͔ͦ͒ͥ͊͢.  

 ˭͙͊ͭͣ, ͭ ͯͫ ͯ  ͙ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊.  ̂΄͙ͦ͟͡ ͫ ͯ  ͙

͒͊ͤ͊ͫ ͙ͨͦͤͦͫͤ ͤ ͊ͤ͊;͙ͤ  ͙ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔ͦ͟͞ ͫ ͍͙͙ͯͪ͊͘͡ ͘ ͊ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 

͍ͦͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͔͒ͼ͔, ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ 14. ˽͔ͦͪ͒ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ 

͙͍ͤͦ͊ ͍͔͙ͫͫͤͦͫͭ  ͙͍͙ͦ͊ͦͣ͊͘͘ ͔͒ͼ͔ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊  ͙ͨͪͦ-

ͺ͔͙͎ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͙ͯ;͙͔ͭ͊͢, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙͙͙͋͡ 

͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͘ ͍͙͔͙͙͊͊ͭͭͤ͟͡͞ ͪ͊͒ ͫ ͍͊ͦͦͣ ͎ͪͯͨͦͣ ͔͒ͼ͔, ͊ͫͤͦ͞ ͫ ͯ

͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͭͣ͊ ͘ ͙͙͍͊ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘  ͯ΄͙ͦ͟͡. 

˿͍͎͊ͦ͟ ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͫ ͔ͫ ͙͔͊ͨ͊ͤͪ͊ͥͣ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͎͙͊ͦ͒΄-

͔ͥ ͙͍ͣͤͦͯ,  ͊  ͔͔ͯͫͨͭͣ͋ͪͯ ͫ ͔͍ͨͦͤͦͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͍ͫ͊ ͔͒ͼ͊ ͫ ͊

͔ͨͦͭͪ͋ͦͣ ͘ ͙͙͍͙͙͍͙͊ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤͣ͘͡ ͪ͊͒ͦͣ. ˭ ͍͎͊ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ ͔

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙ͭͣ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͎͍ͥͦ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟  ͙ ͙ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͫ ͔ ͔ͦͨ-

˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͫͯ ͙͙͙ͨͪͯͨ͟͡ ͍ͤͦ͊ͼ ͊͘ ͊ͦ͘-
͔ͫͭ͊͡ ͪ͊;͔ͯͤ ͊͘ ͫͭͪͯͯ͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͯͤ͊ͣ͞ ͍͙ͤͦ ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͯͫͦ͊ͤ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͙ͪ͊͟͞ ͊͘ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͊ ͦ͒ ͍ͤͦͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͙ͨͪͯͨ͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ 
΄͙ͦ͟͡ ͔ͯͨͤ͟͢ ͔͞ ͔ͤ͊ͣ΄ͭ͊͞Φ 
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͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ ͔͔ͣͫ͘ͼ͊  ͔͔ͯͣͫͼ ͔ͨͪ͊ͭ  ͙͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͯ͞. 

˴͊͒͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙ͭͣ͊ ͭ ͔ͦͤ͊͊͗͡,  ͍͙ͯͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͒ͭͭ͊ 

ͫ ͔ͯͯ͟͢;͔ͯ͞  ͙͔͒ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊  ͔ͯͫͨͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ΄͙ͦ͟͡ ͫ ͊ͦͦͣ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͫ-͊

ͪ͊͒ͥͯ. ˻͙͙͔͋ͤ͘͢͞ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞, ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͭ ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ, ͍ͪ΄͔ ͫ ͔

ͤ͊ͦͤ͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭ͊. ̂  ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ, ͭͦͦͣ͟ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͨͯͭ ˨͊ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ (͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͫ ͔  ͯ

͔͔ͫͨͭͣ͋ͪͯ), ˨͔;͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢ (͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͫ ͔  ͯͦͭͦ͋ͪͯ͟)  ͙˿͍͔͎ͭͫͦ͟ 

͒͊ͤ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ (͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͫ ͔  ͯͣ͊ͯ͞) ͫ ͍͔͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ ͔͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͯ;͔΄ΐ͔  ͙ ͔͒ͼ͔ ͫ ͊ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ 

͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊. ˽  ͍ͦ͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͫ ͔ ͍ͪ΄͙ 

͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͫ ͍͙ͻ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͨ ͍͊ͤͦ͊͡ ͒ ͔ͼ͔ ͙  ͦ͘ ͍͔ ͎ ͔ͪͯͨ.  

  ̂ͫͯ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡, ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͘ ͙͊ͭͣ ͍͊͗ͤͦ  ͍͔͍ͯͫ͊ͦ͒ͤ͟-

ͤͦͣ ͪ͊͒ͯ ͫ ͔͊͒ͼͦͣ ͔͔ͫͭ͞ ͒ ͎͔͊ͫ͊͒͊͡ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔͔͒ͭ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙͔ͦͣͨͭͤ͟͡͞ 

͎ͣͦͯΐ͔  ͙͒ ͔͙͊͊͒ͤ͘͞;͙͟  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡  ͙  ͙ͯͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭͣ͊͢ 

͒ͦΏͯ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ΄ͭ͊ ͔͞ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͘ ͔͔͊͒ͭ. x ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦ ΄ͭͦ 

ͫ ͯ͒ ͦ͒͊ͤ͊ͫ ͨͪͦ΄͙͡ ͙͍͔ͫͭ͊ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͦ͋ͯ͊͟ ͯ  ͍͔͙͘  ͙ͫͭͣ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͪ͊͒ͭ  ͫ

͔͒ͼͦͣ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟, ͤ ͔͔͍ͥ͊͊͞ ͔͗͊͢ ͘ ͊ͯ;͔-

͔ͥ ͙ͣ  ͫ  ͊ͫ ͍͙͊ͣ͟ ͤ ͍͙ͦͣ ͒ ͔͔ͭͭͦͣ ͘ ͤ͊ͯ͞ ͒  ͊ͣ ͦͪ͊ͯ͞ ͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͙͔͔ͪͨͪͣ ͘  ͊

͍͙ͤͦ ͙ ͍͊ͦ͘͘.  

 ˻͙ͫͭ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͯ  ͍ͯͦͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͦ ͍͔͙͔͒͟͡ ͨͦͣͦΐ͙  ͙͙ͦͤ ͫ ͯ

;͔ͫͭͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͘ ͍͔͊ͫ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͒΄͍͊͊ ͯͤͯ-

ͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢. ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͫ ͎͙͍͙ͯͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ͔ͯͣ͊͡ ͙͍͔ͭͣͦ ͙ͦ͟͞ ͨͦͣ͊-

͗ ͔͔ͯ͒ͭͭͯ ͦͦ͟ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙ͯͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ ͍͙͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ 

(ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͦ͒͊͊͘͟͡ ͒ ͔ͦͭͦ͊ͭ͊͡, ͫ ͙͊ͥ ͣͫ ͯͤ ͍͔͙͊ͦͣ͟͡ ͦ͒ͣͦͪͯ  ͙

͙͋ͪͤͯ  ͔͎͍ͦͥͦͦ͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘). ˿͍͙ͦͣ͞ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥͣ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͒-ͦ

͙͔ͨͪͤͦͫ ͒ ͊ͫ ͔͔͔͒ͭ  ͔͔ͯͦ͒ͥͯ͢ ͔ͦͫΐ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͙ͣ͡ ;͊ͤͦͣ͡ ͎͔ͪͯͨ, 

͙͊͡  ͙͍͙ͫ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͯ;͔ ͍͊͗ͤͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͟͡ͼ͙ͯ͞ ă͒  ͔ͦͦ͟͞ ͔͔ͣͪ ͫͣͦ 

͍͙ͫ ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭ, ͊  ͦ ͔ͨͭ ͙  ͍ ͔ͦͣ͊ ͫ ͙͡;͙ͤò.  

 

˛̗̪̑̄́̎̉̈́̉́ ̑ ́̅́ 

 ˮ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙  ͙͍ͯͨͪ͊͊ ΄͔ͦ͟͡ ͫ ͔͎͙ͯ͒ͤͦ͊ͫͤ͞͡  ͯͦͼ͔͙ͤ ͒ ͙͊  ͔ͣ͞ ͍-͔

ͦͣ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ͒ ͊ͫ ͯͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊

͍ͫ͊ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯ. ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊

͍ͫ͊ͦ͟  ͯ͒͊ͭͦͣ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͣ ͔ͯ͞ ͨͦͭ-
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͔ͪ͋͊ͤ  ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦͦ ͍͔ͦͣ͊ ͼ͔͔ͤ. ˹͔ͣ͊ͯ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͫ 

΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͙ͨ͊ͨͪ ăͤ ͔͊͊͘͡ ͤ ͔͊͒ͤͦ͞͞ ͎͙͙ͦͣ͡ó, ͍͔ΐ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͦ͒ ͪ͊;ͯͤ͊ 

 ͍͙ͦͫͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡  ͙͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͨͦ͒ͤͦͫ, ͙  ͒ ͊ͫ ͙ͯͦͤ ͔͒ͦ 

͔͔͒ͤ͞ ͼ͔͙͔ͤ͡. ͍͔̂͟ ͫ ͔ͤ͊͘ ͟ ͦ  ͦ;͔ͣͯ ͙͔͋ͪͤ  ͙͎͔͒ ͫ ͔͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

͙ͤ͊͊͘͡. ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊, ͔͙͊ͨͦͫͤͣ͊͘͡  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͊ͫͤͦ͞ ͫ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊  ͦ

;͔ͣͯ ͫ,͔ ͊͒͟  ͙ͤ ͙͊ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͔͊ͤͣ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒ ͊

ͫ ͔͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ ͔͙͙͊ͨͦ͒ͤͣ͞ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊. ͙̂ͦͦ͟͟͡  ͙͒ͦΏ͔ 

͒ ͦͤ ͔͔͟ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ, ͦ ͤ͊ ͫ  ͔ͤ  ͍͊ ͔͔ͪͣ ͫ ͍͙ͣ͊ ͫ ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊. 

 ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͍ͯ͒͊ͤͦ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͔͟͡ͼ͙ͯ͞ ͒ ͔͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 

͙͙͍͙͊ͨͫ͊ͭ͘  ͙ͭ ͔ͦ͞ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔͒ͪ͗ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ͊͟ ͎-ͦ

͙͒ͤ͊. ˽ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙  ͔ͣ͞ ͊ͫͤͦ͞ ͒ ͊ͫ ͔ͫ ͍͔͊ͯΐ͔͊ͥͣ ͙ͦ͋ͣ͊ ͨͦͫ͊͡ ͍͔ͯΐ͍͊͊ 

 ͙͋ͪͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ (ͤͨͪ. ̊ͦ͊͟͡ ͔͋͘ ͙ͤ͊ͫ͊͢, ˣͯ͟-

͍͊ͪ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞, ˨ ˮ˶˿, ˾ ͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊...).  ˭͊ͭͦ ͔͞ ͨͪ͊ͫ͊͟  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͒ ͊

 ͦͫ ͍͔ͣͯ ͨ ͙ͦͫͭͦ͞ ͨ ͙͙ͫ͊ͤ ͭ ͎ͪ͊, ͒  ͊ͫ ͍͙ ͘ ͤ͊ͯ͞ ͎ ͔͒ ͣ ͎ͦͯ ͒  ͊ͨ ͪͦͤ͊Ώͯ ͨ ͔ͦ͞-

͙͔͒ͤ ͙͔͊ͨͫ͘, ͙  ͭ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͡ ͎ͣͦͯ ͒ ͊ͫ ͔͔͔ͨͦ͒ͫͭ  ͯ;͔ͣͯ ͫ ͯͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ 

͙͙͡ ͨ͊͟ ͒ ͙͊ͣͦ͒ͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͤͯ͟ ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͙-ͤ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞. ˿͍͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͯ͞, ͨͦ;͔͍ ͦ ͒

ͫ͊ͭ͊͞ ΄͔ͦ͟͡ ͒ ͎͙ͦ͒ͪͯͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞. ́ ͊ͦ͟Ώ͔, ͦ ͎͊ͫͤ͊͡ ͭ͊͋͊͡  ͯ

͙͋ͦͪͤ͘ͼ͙ ͤ ͔͙ͨͦͫͭͦ͞ ă͒  ͊͋ ͙ͨͦͫͭͦ͊͊͞͡ó ͍͔ΐ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͣͫͭͦ ͤ ͊

͔ͦͣ͟ ͫ ͔͔ͤ͊͊͘͡ ͍͔͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞, ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͯ͞,  ͙

͔ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͒ ͍͙͔͙͔͊͊ͭͭͤ͟͡͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ 

ͪ͊͒. 

 ˮͨ͊͟,  ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙  ͙͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΐ ͔͍͊ͣ ͔ͪΐ͙ ͒ ͔͊͞ ͘ ͔͊ͺ͙͊ͫͤͦ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ă͘ ͍͒ͪ͊͊ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ó  ͙

͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͙ͣ͊͟͡  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡ ͦͯ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦ ͍͔͙͎͒ͦ͟͡ 

ͤ͊͘;͊͊͞ ͘ ͊͒ͦ͋ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ΄͔ͦ͟͡. ͙͙̉ͤ ͙  ͣͫ ͔͒ ͊ͫ ͙͙͍ͯͨͦͭͤ͊͘ 

͙ͣ͊͟͡  ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͎͔͊͞ ͔͙͒ͤ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊ 

͍͔ͦ͒ͯ͟ ͭ,ͯ  ͙͊ͦͤ ͫ ͔͔ͭͪͯ͒ ͒ ͊ͭ ͦ  ͙͔͒͊͢ ͔͎ͤͯͯ͞ ͪͦ͘͟ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡  ͙

͔ͤͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦͯͨ͊ͥ͊͟͢  ͯ ΄͙ͦ͟͡  ͙ ͍͊ͤ ͥ ,͔ ͪͦ͘͟ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ  ͯ

͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞  ͙ͪͦ͘͟ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡ ͤ ͊

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ. ˿͍͙ ͔͙ͯͫͨͫ ͫ ͔ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟, 

͍͙͊͗ͤ ͔ͭͪͤͯͼ͙ ͯ  ΄͙ͦ͟͡ ͫ ͔͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞, ͊  ͊͒͊͟ ͔͞ ͔͔ͤͦͣ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ 

ͨͦͣͦΐ, ͍͙͊͗ ͎ͫͦ͊ͤ͡: ă˻͍͙͔͒ͦͭ͞ ͍͔͔ͪͣ  ͙͙͔ͨͦͣͦͭ͘, ͔ͪ͞ ΐ ͔  ͔ͯͤͦͣ͟ 

͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͨ ͦͣͦΐ ͋ ͙͙ͭ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͙  ͍ ͊ͣ͊ó. 
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˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔ͭͦͣ, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ  ͙͔ͪ͊͒  ͯͭ-͙

͍͙ͣͦͣ͊. ˾͊͒  ͙ͯͭͣͯ ͫ ͔ͤ ͔͙͍͍͒ͦ͗͊͊͢ ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͭͪͭ, ͍͔ΐ ͊ͦ͟ 

͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͊ ͋ͦͦ͢͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞. ˿͍͙͊͟ ͙ͭͣ ͙͔͋ͪͤ 

 ͍͍͔͔͙ͦͨͪ͊ͦͪͣͤͦͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͊ͦͯ͟͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘, ͙͊͡ ͒ ͊͋ ͙͍͙ͫ 

͙͙͋͡ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ ͍͙͊͊͗ͤͣ  ͙͔ͭͯ͟ΐ͙ͣ ͔͒΄͍͙͊͊ͥͣ͊  ͯ΄͙ͦ͟͡, ͔͒ͤ͊͞ 

ͦ ͙͒ͨͪ͊ͫ͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒ ͊ͫ ͔ͤ ͔͔͊ͣͫ;ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͤͼ͙ ͘ ͊

͍͙ͫ͊͟ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͭͣ.  ͙̂ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ, ͍͔ͯ͟ ͔͞ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞  ͙

 ͦ ͍͙ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͘ ͊ ͭ͊͞ ͔͔ͣͫͼ, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ ͍͙ͫ 

͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙͙͋͡ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ ͙͊ͥͣ͊  ͙͎͙ͣͦ͡ ͒ ͙͊ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͍͔ͫͦ͞ 

ͯ;͔΄ΐ͔.  

 ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ;  ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ΄͔ͦ͟͡, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ  ͔ͯ͒ͦͣͤͯ ͤ͊ͫ-

͍͔ͭ͊  ͙ͯ;͔ͥ͊, ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͙  ͙ͯͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ͎͙ͪ͊͒͘  ͙͙͍͒ͦ͘-

͔ͤͦͣ͞ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͤ ͙͊ͫͭͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡. ˿ ͎ͭͦ͊ ͫ ͔͊ͨͦͫ͘-

͔͙ͤ͡ ͍͔ͯ͟ ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͒ ͔͊͞ ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͎ͪ͊͘-

͒ ͔  ͙͙͍͔͎͒ͦͤͦ͘͞ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͒ͦ͋͊ͪ,  ͊͒ ͍͊ͫ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙͍͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ 

͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͯ ;͙͙ͣ͊͡ ͋ ͔ͯ͒ ͯ ͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ ͦ ͍͊ ͒ ͍͊ ͦ ͔͋ͭ͊͟͞.  

  ̂ͫ ͙͊ͪ͊͒ͥ ͙  ͤ  ͙͊ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ͞ ͪ ͙͔ͦ͒ͭ͊͢, ́ ͦ͊͟͡ ͞ ͔ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ 

ͤ ͔͍͊͒ͤͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͯͭ͊ͪͥ͊͞ ͔ͫͣͤ͊ ͨͦ;͙͔ͥ ͦ ͒ͨͦ͊͡ ͦͫ͊ͣ  ͙

ͫͣ͊ͭͪ͊ ͫ ͔͒ ͔͊͞ ͍ͦ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙͋͊͡ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͘ ͔͊ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ 

͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ΄͔ͦ͟͡. ̊ͦͯ͟͡ ͨͦͻ͊Ώ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 

͔͒ͼ͔πͨ ͙ͯͭͤ͊͟, ͨ  ͊͞ ͔ ͍ ͔͔ͪͣ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊ ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ  ͊ͫ ͙͊ͭͤͼͦͣ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪ-ͭ

͎ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͼͯ ͍͙͒ͦͦ͘  ͙͍͙ͦ͒ͦ͘ ͒ ͔ͦͣͫͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊. ˹ ͊

͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͫ ͔͍͔ͨͦΐ͊͊͡  ͙͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͔͒ͼ͔, ͔ͪ͞ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͔͎ͦͨͫ 

͎ͨͪ͊ͤͦ͘ ͍ ͔͔ͪͣͤ͊ ͨ ͔ͪ ͙  ͨ ͔ͦͫ͡ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊. 

 ˿͍͔͍͔͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡ ͞ ͔ ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͟ ͦ͊͞ ͫ  ͔ͤ  ͔͒ ͔΄͍͊͊ ͫ ͊ͣͦ 

ͤ ͊ͪ͊ͯ͟͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͍͔ΐ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟. ˾͊͒ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙ͭͣ, ͫͭͪͯ;ͤ͊ 

ͫͯ͗͋͊͡  ͙͍ͯͨͪ͊͊ ΄͔ͦ͟͡. ˻͍͍͊͊͟ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͍͔͙ͯͦ͟͡ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͒ ͊ͫ ͔

ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͫ ͊͊ͦ͟͡ΐͦͣ. ˮ ͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡, ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͣ͊͊͞ 

ͫ ͔͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘  ͔ͦͭͦͣ ͒ ͊͡ ͙͋ ͙͔ͤ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͎͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͭ ͣ͊ͦ͡ 

͎͒ͪͯ͊;͙͔͞  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ, ͙͊͡  ͙͒ ͊͡ ͙͔͞ ͔ͤͦ͟ ͦ ͒ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͒͊ͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͔ͦ͋ͤ͘͢͞ ͪ͊ͣͦͭ͘-

͙͙ͪͭ ͘ ͔͙͊ͤ͊ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒. ˽ ͙͔͔ͪͨͪͣ ͫ ͯͦ͞΄ ͙͙͔ͦ͋ͣͤ͞ ͊͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦ-

͙͞ ͨ ͙͔ͫ͊ͥ ͤ ͍͎ͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡, ͊  ͦ ͙͋ͣ ͟ ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͫ  ͔ͨ ͍͔ͦΐ͍͊͊. 

 ˹ ͊ͪ͊ͯ͟͞, ͘ ͔͊ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ΄͔ͦ͟͡ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͙͒ ͊ͫ ͔ͦ ͙͒ͥͻ ͤ ͔͔͙͋͗. ˨ͦ͋ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞  ͙͔ͫͨͪͣ-
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ͤͦͫͭ ͒ ͊ͫ ͔  ͍͔ͦͫͣͯ ͤ ͍͔͔͊ͪͣ ͙͔͒ͫͯͭͯ͟͞ ͔ͨͦͭͨͦͣ͊͗  ͙͙ͣ͊͟͡ ͦ͊͟͞ 

͍͊͒͊͡  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡. ˹ ͍͙͊ͫͣ ͔͙ͫͯͫͪͭͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ (ͤͨͪ. ͙͍͙͊ͭ͟, 

͍͔ΐ͊) ͍͔ͦͣ͊ ͊ͫͤͦ͞  ͙ͼ͙͊ͤͦ͢ ͫ ͔͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘  ͙͔ͭͪ͊͗ ͫ ͔͔ͪ΄͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͫ ͍͙ͣ͊. ̂ ͍͔͟ ͫ  ͔ͪ ͙͊͒ ͤ  ͊ͭ ͔ͦͣ ͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͪ ͔΄͙, ͞ ͔ͪ ͫ  ͔

ͭ͊ͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͍͔͊ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞. s ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͫ͞-

ͭ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡,  ͍͙͊ͦͫͭ͊ ͫ ͔ͨ ͙ͦͫͭͪ͊ͤ, ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ΐ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍-͔

ΐ ͙͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͡ ΐ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͯͣͤͦ͗ͭ. ͍͔́͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ΄ͦ͊͟͡ 

͔͙͗͡ ͒ ͙͔͎͔͊͋ͤ͘,  ͍͍͔͔͊ͨͪ͊ͦͪͣͤͦͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ;͙͙ͤ ͒ ͔͙͍͊ͦͭ͟͟͡ 

͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͞ ͦ΄ ͦ ͎͙͍͙͙ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͞ ͙  ͞ ͊;͙.  

 

˗́̋̏ ̒ ̍̏ ̔ ̒̐̆̌̉ 
˴͊͒͊ ͫ ͔͔͊͗͟ ͒ ͔͊͞ ͔ͤ͊͟ ΄ͦ͊͟͡  ͔ͯͤ;͔ͣͯ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊, ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͨͪͭͨͦͫ-

͍ͭ͊͊ͣͦ͢ ͒ ͔͊͞ ͙ͤ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͍͔͒ͦͦ ͒ ͎ͦͭͦ͊. ˮ ͨ͊͟,  ͯ΄ͦ͟-

͡ ͙αx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά ͔ͫ ͫ ͍͙͊ͦͣ ͤ ͔ͫ͊͗ͯ͡. ˴͊͗ͯ ͒ ͔͊͞ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ 

͒ ͊ͫ ͔  ͙ͯͥͻ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͙͒ͫ͊͡, ͙͊͡ ͒ ͍͔͊ͫ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͙͒ͫͦ͡ 

͔͒΄͍͊͊ͦ͡ ͫ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ  ͙͍͔͒ͦͦ͡ ͔͞ ͒ ͎ͦͭͦ͊ ͒ ͊΄ͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ ͭ ͦ΄ͭͦ 

͔͞ ͒ ͊ͤ͊ͫ. ˽ ͔͔ͪͦͣͤ ͫ  ͯ͋ ͙͔͡ ͟ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ. 

 

 

 

 

 

 

 

˳͔͒ͤ͊ ͦ ͔͙͙͒͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡, ͊ͦ͟͟ ͔͊͗͟ ͙͔͒ͪ͟-

ͭͦͪ͊͟, ͔͔ͫͭ͞ ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͫ ͙͍͙͊͊ͦͣ͊͘͘.  ̂ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡, ͙͍͊ͦ͘͘ ͔ͨͪ͒ 

͙ͦͣ͟͞ ͫ ͔΄ͦ͊͟͡ ͤ͊΄͊͡ ͙͋͊͡ ͔͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͯͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͔͒ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͨ-ͦ

ͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͙ͥͻ͍ͦͯ ΄ͦͯ͟͡ (͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ  ͙ͯͫͭͪͯͭͯͪ͟, ͤ  ͔  ͯ͋ͪͦͯ͞)  ͙ͭ ͔ͦͫ͞-

ͭ ͔͔ͤ΄ͭͦ ;͔ͣͯ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡. ˮͨ͊͟,  ͙͍ͦͦ ͙ͨͪ͊͡-

͎ͦΏ͍͔͊͊ͥ ͫ  ͔͒ ͔΄͍͊͊ͦ͡ ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͦ. 

 ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͒ ͔͊͞  ͯ˹͙΄ͯ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͫ͢͟ͻ 

͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊, ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙  ͙  ͔ͯͤ͊ͫͯ͢  ͔ͯͦͣ͟ ͫ ͔΄ͦ͊͟͡ ͙ͤ͊͊͘͡. ́ ͔ͦ͞ 

͔ͨͪ͒ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͤͦ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ, ͔ͪ͞ ͔͞ ͙ͭͪ͊͗ͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ 

͔͒ͼ͙ ͦ͊͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙ ͔͍͙͙ͤͨͦͦͤ͘͢͞ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊, ͦ͊͟͞ ͫ ͯ;͔ͫͭͦ ͙ͣ͊͊͡ 

 
α˹͙͔͞ ͔ͫ ͔͙͒ͫ͊͡ ͔͒ͤ͊͞ ͪͯͨͤ͊͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͍͔ΐ ͫͯ ͔ͦͤ ͙͔͋͡ 
͔͔͔ͨͦͫͭͨͤΦά 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
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͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͭͪ͊ͯͣ͊ͭ;͙͙ͤ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͍͗ͦͭ͊  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͙͊ͥͻ͍͔ͦ ͍ͪ΄-

͔ͥ͊͟, ͙͊͡  ͙͒ ͎͍͔͊ͦ͒ͦͦͪ ͤ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͊͢. ˸͙ͦͪ͊͡ ͫ,ͯ ͔ͨͪ 

͍͔͎ͫ͊, ͒ ͊ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͔͙͙͙͙ͫͤ͋ͤ͘͡͞  ͙͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ͞ ͊ͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡, ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙

ͤ ͊ ͍͙͔͙͙͊ͭͭͤ͟͡͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ ͔͒ͼ͔  ͙ ͙͙͋͡ 

͔͙ͫͨͪͣͤ ͒  ͊ͤ  ͊ͥ ͙ͻ ͦ ͎͍͔͒ͦͦͪ. 

 ˮͫͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͭ ͔΄ͦ͟, ͯ ;͙ͦ͡ ͫ ͔ͦ  ͒ͫͯ͡;͊͊͞ ͒ ͦͫͯ͡;͊͊͞, ͔ͪ͞ ͫ ͯ

ͫ ͔  ͙͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͒ͼ͔ ͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͟͡͡. ˽ ͔ͦͤ͊͒͟ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ;͙  ͔ͦ͒ͼ͙ ͫ ͊

͙͙ͦ͋ͤͣ͘͢ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡  ͯͨͦͤ͊΄͊ͥͯ, ́ ͭͦ ͔͞ ͔ͦͨͭ ͙͋ͦ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͙͊͘-

͍ͦ͘  ͙ͨ ͔͔ͦ͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͒ͼ͔. ˨͊ͤ͊ͫ, ͤ͊ͦͤ͟ ͫͦͪͦ͟ ͔͒ͼ͔͙͎ͤͫͦ͟͞ 

͙͍ͫͯͫͭ͊͟, ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫ ͙͎ͯͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ. ˳ ͔͒ͤ͊ ͦ ͙͒ͥͻ, ͊  ͦ͊͟͞ ͫ ͔

ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͣ͟, ͔͔ͫͭ͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͒ͼ͔  ͍͙ͯͨͪͻ ͣ-͔

͔ͫͼ ͒͊ͤ͊. ́  ͔ͦ͒͊͞ ͍ͦͫͤͦ ͘ ͔͊͒͊͢ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡. ˨ ͎ͪͯ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͭ;͔ 

ͫ ͔͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞ ͤ ͊ͦͦ͟͞͞ ͫ ͯͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͢, 

ͦͫͦ͋͊ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͘ ͘ ͊ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒  ͙ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ ͙ ͘΄͔ͦ͟͡. ˭ ͔͊͒ͤͦ͞ 

ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͔͒͊͢. ˳͔͒ͤ͊ ͦ ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ  ͙͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙ͪ͊͒-

͙ͦͤͼ͊ ͫ ͔͔͔͊ͦ͒ͥͣ͢. ͔́ͪΐ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊, ͦ͊͟͞ ͫ ͔ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 

͍͊͗ͤͦͣ  ͙͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ, ͔͔ͫͭ͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͘ ͊ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟. ˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ 

ͭ ͊ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨ ͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͤ  ͊ͫ ͍͔ ͤ ͍͔ͦ ͯ ;͔͙͔ͤ͟ ͯ  ́ ͙ͦ͟͡. ́  ͦ͘ ͤ͊;͙ ͒  ͊

͊͒͊͟  ͯ΄ͦͯ͟͡ ͒ͦΏ͔ ͍͙ͤͦ ͯ;͔͙ͤ͟, ͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͣ ͔ͯͨͦͣ͊͗ ͒ ͊ͫ ͔

ͯͨͦͤ͊͘ ͫ  ͊ͦ ͙ͫͭ͊ͣ͊͡, ͨ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙   ͊ ͙͒͊ͨͭͪ͊ ͤ  ͊ͤ ͍ͦͯ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͯ.  

 ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫ ͔͔ͨͦ͊͗͟ ͒ ͊΄ͦ͊͟͡ ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͙͊͊͘Ώ͔  ͔ͯͫͯͫͪͭ ͍͙ͫͣ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔͔͒ͭͭ͊, ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͫ ͔͔̇ͤͭ͊ͪ ͘ ͊ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒, ͙ͦ͟͞ ͫ ͊

ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͣ͊͢ ͨ ͔͙ͪͯͣ͊͘ ͊ ͙͍͙ͭͤͯ͟͞ ͯ ͎ͦͯ͡.  

 ˻  ͔͒ͨͪ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊  ͙ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋-

ͤ ͊͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔ͯͫ͒͡ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊. ˨͊ͤ͊ͫ ͙ͻ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ 

14. ˽ ͍ͪͦ ͔͔͒ͭ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͙͙͊ͯͭͫͭ;͙ͤ ͔͒;͊͟ 

͙ͦ͟͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͨͦͻ͊Ώ͊ ;͔͍͙ͭͪͭ ͔ͪ͊ͪ͒͘. ˴͊͒͊ ͔͞ ͒ͦ΄͊ͦ  ͯ΄ͦͯ͟͡, ͔͎͍ͥͦ͊ 

ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ͫ ͔ͤ͊΄͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙͍͊ͦͦͣ͘͘ ͔ͪ͞ ͙ͤ΄ͭ͊ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͊͘͡  ͦͫ͊ͣͦ͞ 

͙͙ͤ͟͡;ͦ͟͞ ͙ͫ͡ͼ͙, ͊ͦ͟  ͙  ͔ͦͭͦͣ ΄ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͦ;͔͔ͯ͟͞. ̂ ͨͦͣͦ͘ΐ 

ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ;͙͊͡ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͒ ͍͙͊ͫ͊͟ ͔͒ͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊ ͨ ͙͙͙ͪ͋͗͡ ͍ͫͦͣ 

Ώ͊ͯ͟, ͊ͦ͟͟ ͒ ͊ͣ ͎͔ͯͨͦͣͦͤ  ͯͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͙͞,  ͍͔͙ͯ͘ ͫ ͔͎͍͙͊ͥͦͣ ͤ-͔

͔͔ͫͤ͊͊͗ͥͣ͡  ͯͨͪͦͫͭͦͪͯ  ͙ͫ.͡ ˻ ͙ͫͣ ͨͦͯ͟΄͊͊͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͔ ͒ ͙͊ͨͪ͊͡-

͎͙ͦ͒ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ, ͞ ͔͒͊ͤ ͦ ͍͙͒͊͗ͤͻ ͦͪ͊͊͟͟ ͔͞ ͙͋ͦ  ͙͊ͦ͟͟ ͒ ͙͙͊ͦͫͣͫ͡ ͊-͟

͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͔͔͊͒ͭͭͯ ͙ͦͯͨͪ͊͟ ͨ͊͗ͥͯ, ͊  ͒ ͊ͫ ͔͎ͯͦ͊͡ ͔ͣ͊ͣ ͦ͊͟͞ ͔͞ 
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͍͔͙͙͟͡ ͔͒ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͙ͫͣ͊ͥ  ͙ͭ͊ͦ͟  ͙͙͔ͪͦ͒ͭ-

͙ͣ͊͢ ͦ ͊͟͡΄͊. ˽ ͔͔ͦͫͭͨͤͦ ͫ  ͯͭ  ͦͯ ͔͙ͫͨ͡.  

̂ ͘ ͨͦͣͦΐ ͔̇ͤͭͪ͊ ͘ ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͔͞ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ 

͙͔͊ͫͫͭͤͭ, ͍ͨͪͦ ͤ ͊100 ͫ ͙͊ͭ,  ͊ͦͤ͒͊ ͫ ͔ͯ͒͊͢ ͙ͦͫͣ΄͍͙͊͊͢͡ ͊ͦ͟͟ ͒ ͊

͙͒ͦ͋ͯ͞ ͨͦͣͦΐ. ˽ ͔ͦͫ͋͊ͤ ͔ͯͫͨͻ ͙͋ͦ ͔͞ ͊͒͊͟ ͫ ͔͔͔͒ͭ ͙ͦͫ͊ͣͦͫͭ͊ͦ͡͡ ͒ ͊

ͫ͊ͣͦ ͔ͦ͒ ͒ ͔ͦͭͦ͊ͭ͊͡. ́ ͔ͦ͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭͦ ͼ͔ͪͭ͊ͥͣ ͙ͫͭͦͨͼ͊ ͤ ͊ͨͦ͒ͯ 

ͻ͙ͦ͒ͤ͊͟  ͯ ͊ͪͦͤ͊ͪ͊ͤ͟͞ͽ͊ͫͭͦ͞ ͙͙ͤ͊ͤͫ͞ ͦ͊͟͞ ͣ ͔ͯ͞ ͔ͫͪͭ͊͊͟͡ ͨ͊͗ͥͯ 

ͯ͒͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͙͔͒. ˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͦ ͤ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔ͫ͊ͪͦ͘, ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 

ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡, ͙ ͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢, ͯ ͔ͫͨͦ ͔͞ ͒ ͊ͤ͊ͯ;͙ ͒ ͊

;͙ͭ͊, ͪ͊;ͯͤ͊ ͯ ͨͦͣͦ͘ΐ ͪ͊;͔ͯͤ͊͢͟.  ͔̂ͣΏ͍͔͔ͯͪͣͤͯ, ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͔͞  ͙

ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ΄ͦͦͣ͟͡, ͨ ͊ ͍͒͊ ͒͊ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͤͦ͢ ͭ͊ͣͦ 

͔ͨͦͫΐ͔ͯ͞ ͙  ͫ ͔ͤͦͪͤͯ͘ ͫ ͦ͋ͯ ͙  ͪ ͙͊͒ ͫ  ͊ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͊ͫͭͣ͊͞͡.  

 ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͭ͊͟͡ ͍ͦ͊ ͙ͨͪ;͊, ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͫ ͔͔ͣͥ͊͊͡ ͍͔ͫͫͭ ͍͙ͫͻ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ͊͟ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͻ  ͯͨͪͦͼ͔ͫ, ͊  ͫ ͊͒ͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͍͔ͤͦ ͔͒ͼ͔ ͔͙ͯͫ͒͊͡͡ ͫ ͯ

 ͙͍ͤͦ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊. ́͊ͦ͟ ͫ ͔͙͔ͯͯͫ͒͡͡ ͔ͦ͋ͯ͟ ͘ ͙͔͊ͨͫ͊ͥ ˮ˻-˽  ͊

͘ ͍͔͊ͫ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟,  ͍͊ͦͦ ͔͞ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͭͣ͊  ͦͦͦ͟͞͞ ͫ ͔͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͒ͫ-

͔ͯͭͯ͟͞ ͤ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊. ˽͔͔ͦͫͭͨͤͦ, ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊͊͡ ͤ  ͊ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͫ ͍͙ͻ ͫ ͍͙ͦ͞ͻ ͯ ;͔͙ͤ͊͟.  

 ˻͍͔ ͔ͣ͊͡ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͤ ͔͊ͦ͟͞ ͫ ͯͫ ͔͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͍͙ͨͪ-

͍͙͊͊͟͡, ͪ ͔͎͍͙͊ͦ͊͡ ͙  ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͙͊͊͡ ͤ  ͔͋  ͙͋ ͙͔͡ ͦ ͙͍͔͒ͪ͗ ͒  ͊ͤ  ͔ͨ ͦͫ-

͙ͭͦ͞ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͙ͣ͊͟͡  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡. ˻  ͒͊͒͊͟ ͫ ͯ  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡ ăͦ ͤ͊ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ó  ͙;͙͙ͤ ͙  ͣͫ ͔͊ͦ͟ ͒ ͔͊͞ ͍͔ͦ͒ͯ͟ ͭ.ͯ ˮ ͨ͊͟, ͤ ͙͙͍͊ͨͦͭͤͦ͘͞ ͙͟͡-

ͣ  ͙ͫ ͔  ͙͙ͪ͊͒. ˿ ͍͙ͭ͊ͪ ͫ ͔͔ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͒ͦΏ͔ ͒ ͦͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡, 

 ͊ͭͦͨ͊͡ ͙ͣ͊͟͡ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͣ͘ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͙͔ͭ͊͘͡  ͙

͍ͨͪͦͫ͊͊͡  ͙͔ͨͪͯ͗͊ͥͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͒͊͟ ͔͞ ͭ ͔ͦͨͦͭͪ͋ͤͦ. ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒ ͊

ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ ͒ͯͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊. ˴͊ͦ͟ ͔͒ͤ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͊͗͟: ă˿͍ ͙ͣ  ͙

͙ͣ͊ͣͦ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍͔͗ͦͭ, ͍͔ͯ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͙͒ͫ  ͙ͭ ͯͫͣͦ ͒ ͊

͙ͨͦ͒ͪ͗ͣͦ ͞ ͔͙͒ͤ ͒ ͎͔ͪͯ.ò  

 

˗̔̅́ ̉ ̅̆̍̏ ̅ ̭́̆ 
 ͎͙̂ͣͤͦͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡  ͙͙ͫͫ-

͔ͭͣͫͦ͟ ͨ ͙ͪͦͣ΄͔͊ͥ͢ ă͟ ͯ͒͊ ͒ ͊͢ó͔ ͞ ͔͔ͫͭ ͙ ͍͊ͦ͘͘. ˹  ͙ͦ ͍͊ ́ ͦ͊͟͡ ͫ  ͔ͤ  ͔

͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͎ͣͤͦͦ. ˮ ͨ͊͟, ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔͞ ͍͊͒ͦͦ͊ͤ͘͢ ͙ͦͤͣ ΄ͭͦ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒ ͊
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͙͙ͫͨ͊ͤͪ͊͡,  ͊ͨͦͭͦͣ  ͙͍͙ͦͫͭ͊ͪ. ẳ ͙͙ͤ ͣ  ͙ͫ ͔͒ ͊ͫͣͦ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͊͒͊͟ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͣͦ͡ò, ͪ ͔;͙ ͫ  ͯ͞ ͔͎͒ͤͦ ͦ  ͒;͍͊ͤͦ͊͡ ́ ͎ͦͫͦ͟͟͡ ͪ ͍͎͊ͦͤͦ͘͞ ͭ ͙ͣ͊.  

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙ͭͣ͊ ͘ ͍͔͍͔͊ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ ͫ ͍͔ͯͯ͟ ͍ͦͫͤͦ ͔͎͒͊͢ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ 

 ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊, ͫͭͪͯ;ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ-

΄͍͔͊͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟, ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͔͒ͼ͔, ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙-

ͣ ͊  ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊  ͔͙͍ͯͦͭͯ͟͟͡ ͔ͫͯ͞ ͔͔ͭͣ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͤ͊͊͘͡  ͯͺ-ͦ

ͯͫͯ͟. ˮͨ͊͟,  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͊͗ͯ͟ ͒ ͙͊  ͔ͣ͞ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒ ͎͍͔͊ͦ͒ͦͦͪ ͤ ͊

͙͔ͨͭ͊ͥ ͎͔͒ ͍͙͔͒ ΄ͦͯ͟͡ ͘ ͔͊ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊. ͙͙̉ͤ ͙  ͣͫ ͔͒ ͔͊͞ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊ 

 ͔ͯͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͤ ͊΄ͭ͊ ͤ ͔͎ͣͦͯ ͒ ͙͊ͯͭ;ͯ, ͊ ͙͡ ͙  ͔ͣ͞ ͍͔ͯ͟ ͍͊͗ͤͦ ͒ ͊ͦ͒ͪ-

͗  ͔͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͘ ͍͔͊ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟, ͔ͪ͞ ͫ͊ͣͦ ͦͤ͒͊ ͎ͣͦͯ ͒ ͊ͪ͊;ͯͤ͊-

ͯ͞ ͒  ͊ΐ ͔͙  ͥ ͙ͻ͍͙ͦ Ώ͊ͼ͙ ͋ ͙͙ͭ ͘ ͍͙͊͒ͦͦͤ͢.  

 ͙͙̅ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ ͔͔͊ͨͪ͒ͫͭͦ͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͒, ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞ 

 ͔͙ͯͤͦͦ͟͟͡ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͙͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ͊͟ ͯ ͍͔͟ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͔ͭͣ͊  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡, ͊  ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͯ͡͞ΐ͙ ͔ͨͦͭͪ-

͋ ͔ͦͤ͊ ͔͞ ͣͦ͗͒͊ ͤ͊ͦ͞;͙͎͔͙͒ͤ͊͡͞  ͔ͯ͒ͦͣͤͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͦͣͨ͟-

͔ͭͤͼ͙͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͘ ͙͔͊ͨͪͣͤͯ ˮ˴́-  ͊  ͔ͯ͒ͦͣͤͯ ͙͎͙͎͒ͭ͊ͤͦ͡  ͙ͦ-ͤ

͊ͤ͡͞ ͯ;͔ͥ͊. ˭ ͙͊ͭͣ, ͭ  ͔ͯ͞ ͔͒͊͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡-

ͥ  ͊  ͙͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭͣ͊͢. ˹ ͊ͪ͊ͯ͟͞, ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞  ͙͊ͦ͟͟ ͒ ͊  ͯ

͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ ͨ ͔ͪͦ͒ͯ͋ ͫ ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ  ͊͡ ͦ͊ͤͦͣ͟͡ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼͦͣ.  

 ˮ͊ͦ͟ ͫ ͍͙ͯͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͨͪͦ΄͙͡ ͔ͦ͋ͯ͟ ͘ ͙͊ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊  ͙  ͯͫͦͨͯ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ˾͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊5, ;͙͙ͤ ͫ ͔͒ ͊

͎͙ͣͤͦͣ͊ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͙͔ͪͯͭͤ  ͙ͯͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͪ͊͘-

͙͡;͙͙ͭͻ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡  ͙ ͒ ͊ ͙ͤͫͯ ͦ͞΄  ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 

͔͙ͫͨͪͣͤ ͒ ͙͔͊ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͘ ͊

͙͔ͨͪͣͤͯ ͙͎͙͎͒ͭ͊ͤͦ͡  ͙ͦͤ͊ͤ͡͞ ͯ;͔ͥ͊  ͯ΄͙ͦ͟͡ (ͤͨͪ. ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ 

ͭ͊͋͊͡ ͙͙͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ Weebly  ͙Edmodo ͔͍͙ͫͪͫ͊). ˽͊ͤ͡ ͔͞ ͒ ͊ͭ ͦ

͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͪͦ͘͟ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ  ͯ΄͙ͦ͟͡,  ͊͒ ͔͔͙͔͊ͦͣͨͭͤͭͤ͟͞ ͔͎͔ͦ͟͡ 

͋ͯ͒ͯ ͔͔͙ͭͪͤͪ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟. ˹ ͊

ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΐ ͔͔͒͊͢ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ  ͙ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙͔ͣ͘-

Ώ ͯͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟. 

 ˮ͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊  ͍ͯͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ 

ͫͭͪ͊ͤͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊,  ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͔ͪ͞ ͭ͊ͦ͟ ͔͔͗͡ ͒ ͊

͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒  ͙͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͪ͊͒͊  ͯ΄͙ͦ͟͡.  ˿͙ͭͣ  ͍͔͙ͯ͘, ͤ͊ͫ-

                                                           
5
˾͍͙͙͊ͦͤ͘ͼ͊ - http:// www.razvionica.edu.rs/ 



˻˿˹˻ˤ˹ˢ ̊˴˻˶ˢ αˣ̂ˣˢ˺˿˴ˮ ̆˩˾˻˳ˮάΣ ˹ˮ̊ 

 

˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ ς ˽ ˾ˮ̉˩ ˻  ̂˿˽˩̊˹ˮ ˸̊ ˴˻˶ˢ˸s | 79  
 

͍͙ͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͯͨͪͦ΄͙͡  ͙͔ͨͪͦ͊͘͡ ͔ͦ͋ͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͙͔͙͊ͤͭͪ͒ͫ-

ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡ ͔ͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡. ˬ͔͔͡ ͒ ͊ͤ ͍͊ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ,  ͔͔ͫ͒ͤ͞ 

͔ͫͭͪ͊ͤ, ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ ΄͙͔͎ͪ 

͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊  ͍͔͍ͯͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͪ͊͒ͯ,  ͊  ͎͔ͫ͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ, 

͒ ͔͔͊ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͨͪ͊ͫͯ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ, ͒͊ͯ͞ΐ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͦ-ͫ

͍ͤͦ  ͙͘ ͎͔͊͒ͪͯ ͙͍͔ͣͦͭ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡. ˮ  ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͞ ͒ ͊

͔͞  ͙͍ͯͫͯͫͭͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ ͦͫ͊͒͊ ͙͙͔ͨͪͫͯͭͤ͞ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙ͨ͊ͤ͡-

͔ͪ͊ͥ,  ͊ͤ ͍͊ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͋ΐ͔ ͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͒ ͊ͤ ͎͊͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͤ͊;͙ͤ 

͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞ ͙  ͦ  ͫ ͍͔͙ͦͨͫͭͤͣ, ͊ ͙͡ ͙  ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͟ ͔͎ͦ͊͡.  

 ͙͙́ͣͫ͟ ͪ͊͒  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͒ ͦͫ͊͒͊ ͙͋ͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙͙͙ͨͪͫͯͭͤ͞  ͯͦ-͟

͍͙ͪͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͍ͭͣͦ͊  ͙ͭ͊͞ ͙ͦ͋͟͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͔͔ͫͭ͞  ͯ

͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͤ ͍͙͊ͫͦͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯ. ˤ͔͔ͪͣ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͍ͦ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ 

͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒  ͙͙͔͙ͨͪͣͤ  ͙  ͍͙ͯͤ͊ͫͭ͊. ͍̂ͨͪ͊ͦ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟ 

͙͋ΐ͔ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊  ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊, ͎͔͒ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭ ͎ͦͣͦͯΐ͔, ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͘͞;͎ͦ͟ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡, ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙ͦͤͦ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͒ͦ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͍͔ΐ ͤ ͊ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ;͔ͭͯ͟ 

΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ.  

 ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ;  ͙ͦͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭͣ͊͢, ͙͊ͦ͟ ͫ ͔ͦͤ͊ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ 

͊ͦ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘,  ͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫ͒ͦ;͔  ͙͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢, ;͙͙ͤ ͫ ͔͒ ͙͔͙͊ͪͦ͒ͭ͢ 

͙ͤͫͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ  ͍͔͍͔ͯͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄͔ͦ͟͡. ˾͙ͦ͒-

͔͙ͭ͢ ͫ ͙͙ͯͨͪͫͯͭͤ  ͯ˿͍͔͊ͭͯ, ͟ ͊͒͊ ͔͞ ͒͊ͤ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ΄͔ͦ͟͡ (͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ 

;͔͍ͭͪͭ͊͟  ͔͔ͯͣͫͼͯ) ͔͒ͦ͊͘͡ ͤ ͎͍͊ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͍͙͊ͫͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊,  ͊

͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͫ ͙͍͙ͯ͊ͭͤ͟ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙  ͙ͯ  ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭ-͙

ͣ ͊͘ ͊ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͯ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞. ˹͙͔͊ͣ, ͙ͭͣ ͙ͣ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͊-͟

͙͍͙ͭͤͦͫͭ  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟,  ͔͊͒ͤ͊͞ 

ͦ ͙͒ͥͻ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͍ͦͫͭͦ͊ͥ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞ 

͙ͦ͟͞ ͙  ͣͭͦͦͣ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ΄ͭ͊ ͙ͪ͊͒ ͔͒͊ͤ͞ 

͙͙ͭͨ;͊ͤ ͔͊ͪ͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͔ͫͫͭͪ͊, ͍͊͒ͦ͊ͭ͟, ͔ͫͭ͊ͦͪ͊͘͟͡ͼ, ͨ-ͦ

͙͡ͼ͊͊͞ͼ  ͙ͫ.͡ ˮͨ͊͟, ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͫ ͔ͯͣ͊ͥ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ  ͯ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͍ͫ͊ͦ͟-

͔͍͙͒ͤͼ͙ ͙  ͯ  ́ ͙ͦ͟͡ ͫ  ͔ͤ ͊͒͊ͯ͞ ͒  ͊͋  ͙ͣ ͎͙ͦ͡ ͒  ͙͊ ͻ ͯ ͯ͟͢;͔ ͯ  ͒ ͔͍͗ͯͪͫͭ͊ 

ͤ ͍͔͙͙͊ͣ͟͡  ͙͙ͣ͊ͣ͡ ͙ͦ͒ͣͦͪͣ͊.  ˭  ͊ͫ͊͒͊ ͔͞ ͙͍ͦ͒͘ ͙ͣ͊͡, ͊ ͙͡ ͤ͊͒͊ͯ͞ 

ͫ ͔͒  ͊ΐ ͔ͫ  ͔ͭ  ͦͨ ͔͙͙ͪͦͣͤͭ.  

 ˹ ͊ ͪ͊ͯ͟͞, ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͪ;  ͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͫ ͊

ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͦͣ, ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘͘ ͫ ͙͔͊͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟  ͙ͫͭͪͯ;ͤͦͣ 

ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔͞ ͒ ͊΄ͦ͊͟͡ ͙ͪ͊͒ ͤ ͔͊ͭͦͣ ͒ ͙͊͊͘Ώ͔ ͙ ͘΄ͦ͟͡-
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͙ͫ͟ͻ ͍͙ͦͪ͊͟  ͙͔͋ͯ͒ ͍͙͙͍͒͊͢  ͔͔ͯͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟. ˿͊ͪ͊Ώͯͯ͞ 

ͫ ͔͊ͨͪ͒΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊, ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͘ ͊͋ͯ͒ͯΐ͔ ͨ-ͪ

͍͔͊͟  ͙͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͔ͯͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ  ͙ͯͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ͎͙ͪ͊͒͘  ͙

͙͍͔͒ͦͤͦͣ͘͞ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢. ˮͨ͊͟, ;͙͙ͤ ͫ ͔͒ ͊ͤ ͎͔͊ͯ͒ͯ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͪ-͊

͙͙͒ͭ  ͙͔͒͊͢  ͙͒ ͊͋ ͙ͭ ͎ͦͣͦͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͙ͣ͊ͤ-

ͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞  ͯ΄͙ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͋ ͙͙͔͋͡ ͦ ͒ͤ͊͘;͊͊͞ ͘ ͊΄͙ͪͯ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͔͊͒͘͞-

͙ͤͼͯ, ;͙͔ͣ ͋ ͙΄ͦ͊͟͡ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍͔ΐ  ͙

͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟. ˽ ͍͙͊ͤͦ͡ ͫ  ͯͭ ͔ͪͤͯͭͤͦ ͯ  ͨ ͍ͦͦͯ͞. 

 

*  *      *  

 ̂΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͪͨͯͤͦ͞ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞, ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊  ͙͙͎͋ͪ͊  ͔ͦ͒ͼ͙, ͯ ͘

͙͔͒ͯ͞ ͒ ͍͙͊ͫ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͨͦ͒͒ͤ͊͟͞ ΄͔͊ͤͫ ͘ ͔͊ͯͫͨͻ, ͎͍͙͊ͤ͡ ͫ ͙ͯͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ 

 ͯͪ͊͒ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ăx ͙ͯ͋͊ͥͫ͟ ͻ͔͙ͪͦ͞ά. ́ ͔ͦ͞  ͙΄ͦ͊͟͡  ͯͦͦ͟͞͞ 

ͫ ͔ͯ ;͙ ͟ ͊ͦ͟ ͒  ͊͋ ͔ͯ͒΄ ͻͯͣ͊ͤ ͙  ͟ ͦ͊͞ ͭ  ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͘  ͊͗ ͙͍ͦͭ. ̂ ͍ͨͪ͊ͦ ͭ  ͦͫ  ͯ

͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ͔ͦ͟͞  ͙͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢  ͙ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͼ͔͔ͤ, ͨ  ͊  ͙ͤ ͔͔ͭͪ͋͊ 

͒ ͊;͙ͯ͒ ΄ͭͦ ΐ͔͔ͭ  ͯ˶͔͔͒ͤͦ͞ ͔͙ͫͭͤ ͍͔ͯ͟ ;͙ͯͭ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͯ͡ ͔ͪ; ͘ ͍͊ͦͯ 

΄ͦͯ͟͡.  
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˘̉̅̆̑̒̓̃̏ ̔̒̍̆̑̆̎̏ ̎́ ̅̏̂̑̏̂̉̓           

̘̔̆̎̉̋́ ̉ ̎́̒̓́̃̎̉̋́ 
 

˛̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ȵ˻ ̉̑̉̌̏ ̉ ˙̪̆̓̏̅̉̆Ȱ, 

ˎ̆̏̄̑́̅ 

ˤ͙͙ͭͦͣͪ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ἁ ͙͙ͪͦ͡ ͙ 

˸͔͙͔ͭͦ͒͞ά ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ̂;͙-

͔ͭͫͦͣ͢͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͯ ͔͎͋ͦͪ͊͒-

ͫͦ͟͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘Φ ̂ ͍͔ͪ-

͔ͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ 

͔͙ͣͪ  ͤ ͔͍͊ͫ͊͊ͤͦ͢Σ  ͤ ͊ͦͤ͟ ˽ͪ- 

͍ͦ ͎ ͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊Σ ͍͙ͤͦͦͨͪ͒ͦ΄͊͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ˴͙͊ͣ͊͟͡Σ ͙ͪͯͫ͟ͻ ͔͙ͣ-

͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͎͎ͣͦͤͦͫͦ͟͡ ͔ͨͦͪ͊͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͎͙͙ͣͪͪ͊͡ ͤ͊ͦͤ͟ ˻ͭͦ͋͊ͪ͟-

͔ͫ͟ ͔͍ͪͦͯ͡ͼ͙͔͞Σ ͙͋ͯ͘͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͙͎͙ͨͦ͒͡ ͫͯ ͙ ͍͙ͨͪ 

͙͙͋ͯ͒ͫͭ;͙͟ ͻͪ͊ͣ ͯ ˩͍͙ͪͦͨΦ ̂ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͥ͢ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ 

͎ͪ͊͒͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͍͙ͫͭͦͪͦ͡ ͔͞ ͨͦ-

͔ͭͪ͋ͯ ͊͘ ΄ͦͦͣ͟͡ ͙ ͦͤ͊ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͯ ͙͒ͦͤͪ͊ͦ 

ˬ͙͍ͦ͟ ˨͍͙͍͙͊͒ͦΐΣ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ ͙ ͍͙ͨͯͦͤ͟͟ мфомΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˨͊-

ͤ͊ͫΣ ͍ͦ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͪ͊͒ ͯ ͍͔͒ ͔͔ͫͣͤ ͫ͊ фрр ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ос ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ 

сл ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ̊ͦ͊͟͡ ͫ ͨ͊͒͊ ͯ  ͪ ͔͒ ͦ ͔͔͙͙ͨͪͣͤ͢͞ͻ ́ ͦ͊͟͡. 

 ˽͙ͦͫͭͦ͞ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͪͦ͘͟ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ό͎ͤ͊ͪ͊-

͔͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡ύΣ ͙͒ͦ͋ͪͻ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ͙ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͪ͊͒ ͔ͫ͟-

ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ύ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͫͦ͡-

͔͋ͦ͒ ͯ͘ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͍͔ͫ͊͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ όͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͻͦͯ͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ 

͍͙ͪ͊͒ͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ͦͤ ͙ͤͫͯ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙ͯͦ͋͡-

;͔͙ͤΣ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͫͭͦͼͯ ͒͊ͯ͞ ͙ͫͯ͟͡ ͍͙͊͟͟ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ΄ͭ͊ ͍͔ͦ͡ ͙ ΄ͭ͊ 
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͔͔͗͡ ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͯ ͙͍͗ͦͭͯύΦ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ;͙͊ͫͦͨͫ ἁ ͙͙ͪ͊͡ͼά ͙ ͙͔͒͊ͭ͘ 

΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͙͙ͯ͋͊ͪͤ͞͡ͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͼ͊ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ 

΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͫͭ;ͯ ͒ͯͻ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ 

ͫͯ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ς ͍͊͗ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͒͊͞ ͔͙ͯͫͨͫͣ͊ ͙͍͋-

΄͙ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͔ͣͨ͊ͭ͞Σ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Φ  

 

 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ἁ ͙͙ͪͦ͡ ͙ ˸͔͙͔ͭͦ͒͞ά 

 

˨ͦ͋ͪ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͙͔͎ͨͪ͊ͭͫͦ͢͟͞ ͙ ͎ͭͦͨͦ͡ ͦ͒ͤͦ-

ͫ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟ ͒͊ ͍͔ͦ͡ ͍ͦͯ ΄ͦͯ͟͡Σ 

͔ͪ͞ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ΄͔͊͡ ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪ͊ͭͤͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ ͭͪͯ-

͔͒ ͔ͫ ͒͊ ͙ͣ ͯ;͔͔ͥ ͯ;͙͔ͤ ͍͙͊͋͊ͤͣ͘Φ α˻ ͍͔͒ ͔ͫ ͔ͤ ͨ͊͡΄͙ͣͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤ͊͟άΣ ͫ͊͗ͯ͡ ͔ͫΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͍͋͊͊͘ ͍͔͊͗ͥ͊͊ͥ͟ ͯ;͔-

͙ͤ͊͟Φ ͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊ͦ͟͞ ͎͙͋͊͡ ͙ 

͒͊ ;͊͟ ͙ ͊͒͊͟ ͔͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͫͭͦ͞ ͒͊ ͙ͻ ͪ͊-

͔ͯͣͯ͘͞Σ ͒͊ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ͙ ͒͊ ͪͦ͘͟  ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍͙͔ͯ͒ ͊͘΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͤ-

ͦ͟ ͔ͤ ͨͦͤ͊΄͊ ͔ͨ͡.ͦ α˻ ͍ͦ ͤ͊ͣ ͙͔͒ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͤ͊ ͙͍͗ͼ͔Σ ;͔ͫͭͦ ͻͦΐ͔ͣͦ 

͒͊ ͔ͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ ͔͊͗ͥͤ͟Σ ͙͊͡ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊ͦ͟͞ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡Φ ˹͊ 

ͪ͊ͯ͟͞Σ ͙ ͙ͭ ͔͙ͤ͊ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͞͡;͙͙ͤ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔ͫͦ͞ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ 

͙ ͫͻ͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ͞ ͎͔ͪ΄͔͟Φά ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΣ ͔͙͔ͣͨ͊ͭ͞ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͫ͊ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ ͙ͥͣ͊Φ ă˻ ͍͔͒ ͤ͊ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ;͔ ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͙͊͒͘-

͙ͤ Σ ͒͊ ͨͦ΄͔ͭͯͣͦ͞ ͍͎ͫ͊ͦ͊͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͭͪͯ͒ͣͦ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤͣͦ ͔ͦͤͦͣ 

͔ͦͣ͟ ͔͞ ͨͦͣͦΐ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊άΣ ͔͊͗͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ;͎ͦ͟ 
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͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ˿͙ͭ;͔ ͔ͫ ͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͔͞ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊ ͔ͤ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͊͞;͊ͥ͊ ͙͔͊ͯͭͦͪͭͭ͊Φ ă˴ ͊͒͊ ͫͣͦ 

͙ͯͣͦͪͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͎͙͊ͫͤ͡Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ͣ ͊͗ͯ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͪ;͊ͣͦ 

͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͣ͊ͦ͡ ͨͪͦ΄͔ͭ͊ͣͦ ͨͦ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͋ͫͣͦ ͍͙͙ͨͦͪ͊ͭ͡ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͤ͊ͣ ͒͊ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͫͦ͋ͦ͒͡-

͙ͤΣ ͔ͤͣ͊ ͔ͦͤ ͔ͪͯͭ͟ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͫ͊ͣ ;ͯͦ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡Φά ˿ ͍͔ ͍ͦͦ ͊ͦ͟ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͒͊͞ ͔ͦͫΐ͊ ͫ͞ ͔ͦ͋ͦ͒͡Φ  

 ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͔ΐ ͙ͭͪ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊ ̂;͙͔͎ͭͫͦ͢͟ ͅ ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Σ 

͊ ͫ͊͒͊ ͍͔ΐ ͙ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͙͟ͻ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡Φ ̊ͦ͊͟͡ 

͙͔ͨͦͫͭ͗ ͙͔͔ͯͭͤ͘͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ όͤͨͪΦ ͯ ́ͦͫͦ͟͟͡͞ 

нлмпκнлмрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ, ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ мнс ͎ͤ͊ͪ͊͒͊Σ ͦ͒ ͭͦ-

͎͊ у ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙͟ͻ ͙ н ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ύΣ ͙͊͡ ͔ͫ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͍͔-

ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͙ͫͭ;͔ ͤ͊͘;͊͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ 

ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ς ͦͦ͟ плл ͯ;͔͙ͤ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͔ͯͦ͘͡ ͯ;͔΄ΐ ͔ͤ͊ ͔ͤ-

ͦͣ͟ ͦ͒ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͊͘ ͍ͪ΄ͤͦͣ ͙͙ͫͨͭͯ ͫͯ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͪͨͯ͋-

͙͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͙ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͔ͣΏͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͦ ΄ͦ͟-

͔͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ ͎͔͒ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώ͔ͯ͞ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͫͭͪͯ;ͤͦ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͯͨͪͦͫ͟ ͔ͭͦͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

͙ͨͦͫͭ͗ͯ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻΦ ˿ͦͪͦ͟ тл҈ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͔ͯͨͫͯ͞ 

͔ͫͪ͒ͥͯ ΄ͦͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ ͔͗͊͢Φ 

 

˗̭̘̔̎̉ ̋̃́̌̉̓̆̓̉  
̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͯͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͤ͊͞Φ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͙ͪ͊͒ͦ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͦ͟ ͫͯ ͙ͦͤ ͙ ΄ͭ͊ ͍͔ͦ͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˹͔͙͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 

͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͤ͟ ͙;͍͔͊ͫͦΣ ͊ ͔ͤ͟ ͙͒ ͔͔ͪͯ͗ͥ. 

 ̂ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪͣ͊͘ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͊ͦ͟ 

͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂͘ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 

͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔-

͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡, ΄ͭͦ ͙ ͔ͤ ;͙ͯ͒Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ 

͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ΐͦ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΦ ̊ͦ͊͟͡ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͊ͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͭͯ ͫ͊͘-

͍ͤ͊͊ͥ͊ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͊͞ ͊͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͭͪΐ͙ 

ͯ͟͢;͙ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͊͟ ͊ͯͭͦ-

͙ͤͦͣ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͊ͯͭͦͤͦͣ͊͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͍͙ͫͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ΄͔ͦ͟͡ ς ͯ;͔͔ͥ ͔͋͘ 
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͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͙ͫͭͤͫͦ͟Σ ͊͗ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˹͊ ͭ͊͞ 

ͤ͊;͙ͤΣ ͍ͦ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡ ͦͯ͟͞ ͔ͪ͊ͫ͟ ͙͔͒ͪ͡-

͍ͫͭͦ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͍͙ͦ͒ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͘͞͞ ͒ͦ-

͒͊ͭͤͦ͞ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ̂͘ ͍ͦͦΣ ͙͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͔ͨͪ͒-

͍ͫͭ͊͊͢ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͔ͭͪΐ͔͎ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͊͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

ͯ͘ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͦͫͭΦ 

˘̉̅̆̑̒̓̃̏ȡ ̪̏̑̉̆̎̓̉̒́̎̏̒̓ ̎́ ̖̐̏̃́̌̔ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͔͔ͦ͒ͣͪͤ͊ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡Σ ͍ͦͫͭ͊͊͢ ͙ͯͭͫ͊͟ ͔ͭͦͨ͡ ͙ 

͔͙ͣͨ͊ͭ;͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͯ͞ ͍ͫͦͣ ͨͦͫͯ͡Φ ˻ͤ͊ 

͔͊͗͟ ͒͊ ͦ͞͞ ͔ͥͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ ͎ͦ͒͊͊ͥͯ͞ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͒ͼ͔ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ ͍͔-

͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Φ ˺͔ͤ ͪ͊͒ ͔͞ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ ͨͦ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͨͦ-

͙͙ͭ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒, ͦ  ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͙͋ͭ ͔ͪ;͙Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͙͘-

͋ͦͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͔ΐ͊ ͙ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙͍͔ͭͣͦΦ ˺͔͙ͤ 

ͨͦͫͭͯͨͼ͙ ͙ ͔͔͎͙͔͒ͪ͊ͥ͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͭͤ͊ ͙ͤ-

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͊͞ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͙͟ͻ ͊͟-

͙͍͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͔ͥͤ ͪ͊͒Φ  

 

˘̉̅̆̑̒̓̃̏ ̒̆ ̎̆̐̏̒̑̆̅̎̏ ̘̓̉̆ ̘̔̆̎̉̋́ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ͯ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ͊ ͫ͊-

͍͔͍͙ͭͦ͒͊ͤͣ ͪ͊͒ͦͣ ͫ͊ ͫͭͪͯ;ͤͦͣ ͫͯ͗͋ͦͣ͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͫ͊ͨ͊͟͡ ͙ͤ-

͙͍͙͔͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͔ͯͦͦͪ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͙ ͙͋͊ͪ͊ͯ͘͞ 

͔ͫ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͯͪ͊ͤͦͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͊͟ ͔͔͗ͤͦ͢͞ 

͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͦ͊͟͞ ͍͔ͯ͟ ͯ ͔͙ͫ͋ ͙ͤͦͫ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞ ͊͟ ͍͔ΐ͙ͣ 

͔͙͊͊͒ͣͫͣ͟͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔͞ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͯͤͯͭ͊ͪ 

΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͍ͫͭ͊-

͔͊ͥ͢ ͙ͦͤͻ ͙͍͙͙͙ͤ͊ͣͦͭͫ͊ͤ͞͞ͻ ͙ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ;͔ͦ͡ 

΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͍ͭͣͦ͊ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͔͞ ͙͔͒ͪ͟-

ͭͦͪͫ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͒͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͦͨ΄ͭͦ͞ ͙͙ͣ͟͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ;͔ͫͭͦ ͙͔͒ͪ͟-

͙ͭͦͪͫ͟ ͙͔͊ͯͭͦͪͭͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊ 

͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊͊͡ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙ͣͨ͊ͭͯ͞Σ ;͙͔ͣ ͔ͨͦͣ͊͗ ͫͭͪͯ;ͤͦ͞ 

͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Φ 

 ͔̉ͫͭͦ ͔͞ ͨͯͭ ͊͟ ͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ 

͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͙͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͎ͤͦ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ 
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΄͔͊ͤͫ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 

͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͫ͊ͣͦͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊Φ αʕ ͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͯ 

͔ͭͦͣ ͒͊ ͙ͨͯͫͭͣͦ ͔͒ͼͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͍ͦͤ͊͊͟ ͍͊͊͟͟ ͫͯ ͙ ͎͔ͨͦͣͦͤͣͦ ͙ͣ ͒͊ 

ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͍ͦͤ͊͊͟ ͍͊͊͟͟ ͫͯάΣ ͔͊͗͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟Φ α˳ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͙ͪ͊͒ͭ 

ͫ͊ ͙ͯ͒ͣ͊͢Σ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡Σ ͫ͊ ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͨ͊ͭͥͦͣ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ 

͎͋ͦ͘ ͔͎ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊Φ ˿͙ͪͦͣ͊΄͍ͭͦ ͪ͊͊ͪ͊͘ ͙ͨͦͪͦ͒;-

͔ͤ ͍͔͔͘Σ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͙ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͯ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙Φ ˨͙ͦͨͪͤͦͫ 

΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͊͒͊͟ ͯ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͤ ΄͙ͭͣ͊ͯ͞ ͙ ͊͒͊͟ 

͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄ͯ ͎͔ͨͦͪ΄͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˢ͙͡ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͭͪ-

͋͊ ͒͊ ͔ͦ͒ͯͫͭ͊ͤͣͦΦ ά 

 ˳͔͒ͤ͊ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ͙ͣ ͔͊͗͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͣ ͍͙ͦ͒ ͒͊ ͙ͣ ͔ͨͦ͊͗͟ ΄ͦͯ͟͡: 

α˻ͤ͊ ͔͞ ͒ͦ͋͊ͪ ;͍͔ͦ͟ ͔ͪ͞ ͍͙ͦ͒ ͪ͊;ͯͤ͊ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͤ͊ͫ ͔ͦͫ-

ΐ͙͊ͭ. ˳͊  ͭͦ ͔͊͗ͣ͟ ͙͊ͦ͟ ͙ͤͫ͊ͣ ͔ͥͤ͊ ͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞ͼ͊ ͙ ͭͦ ΐ͔ ͍͊ͣ ͨͦ-

͍͙͙ͭͪ͒ͭ ͍͙ͫ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡.ά 

 

ˠ̙̒̐̆̎̏ ̌̉̅̆̑̒̓̃̏ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̪́̒̎̏ ̗̆̋̒̐̌̉̉̑́̎̔ ̪̍̉̒̉̔ 

̉ ̪̃̉̈̉̔ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͡ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤͼ͊ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͔͊͗͟ ͒͊ ͦ͞͞ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͦͫΐ͊ 

͊͒͊͟ ͔͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͟ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙ ͔͍ͤͫ͊ͪ΄͔͙ͤͦͫͭ 

͙ ͒͊ ͔͞ ͔͔͗͊͡͡ ͒͊ ͭͦ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͦ͒͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˴ͦ͒ ͔ͨͪͭ-

ͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊, ͔͒΄͍͊͊-

ͦ͡ ͔ͫ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͨͪ͒͊ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒ ͯ ͙ͨͫ͊ͤͦ͞ ͺ͙ͦͪͣΣ ͦ;͔ͯͯ͟͞ΐ͙ 

͍ͨͦͪ͊ͭͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙ͫͭͼ͙͊ͭ ͔ͦͤ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͥ-

ͻ͍͎ͦͦ ͪ͊͒͊Φ ˿͊ ͍ͤͦͦͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟Σ ͭͦ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤͦ͡Φ 

 α˴ ͊͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͔͒͊ͭ ͔ͦͫΐ͊͞ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͔͙ͤͫͨͯͭ͊ͤͦͫͭΣ ͙ͦͤ 

ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤ.ά ˮͨ͊͟Σ ͊͘ ͔ͪ͒ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͘Φ ă̇ ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͔͞ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͦͫΐ͙͊ͭάΣ ͔͊͗͟Φ ˭͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͔ͨͭ-

͔ͤ͊ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͔͞ ͯ;͙͊͡ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͤ͊΄͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍ͦͫͤͦͤͦ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͨͦͤ͊΄͙͊ͭ ͙ͫͭͦ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͣ͊Φ α˿ ͍͊ͦ͟ ͙ͭͪ͊͗ 

͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͙ͨͪͫͭͯͨάΣ ͔͊͗͟Φ α˹ ͔ͦ͟ ͔͋ͦ͢ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙ 

͙͔͊ͫͤ͞͞ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͞ ͊ ͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡.ά αʕ ͪͦ͡ ͔ͪͭͦ͟ ͫͣͦ ͙ͣͦͪ͊͡ 

͒͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙ͦͫͯ͒ͣͦ ͔ͤ;͙͔͞ ͎͔ͨͦͪ΄͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ς ͔ͤ͊͒͊͟ ͔͞ ΐ͔ͯͭ͊ͥ ͙ 
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͎͔ͨͦ͒͡ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢.ά ˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͒ͦ͒͊͞Υ α˭ ͊ ͔͔ͤ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣͫ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͗͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͯͤͯͭ͊ͪ 

΄͔ͦ͟͡Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊ͣͦ͡ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦͪ͟ ς ͊ 

͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͒ͦ͊͘͡͡ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͙͔͋͡ ͫͯ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔ͤ ͊͘ ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ.ά  

 ˻͍͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͦͣ͟΄͊͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊͊ͣ͘͡ ͙ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͞ ͙ͨͪ͊͡-

͎ͦΏ͔͙ͤ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ͞ ͔͒ͼ͙Φ ˭͊͒͊ͭ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͍͙͋͊ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͪ͊͒ͦͣΣ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͥͤͦͣ ͙ͣ΄͔ͥͯ͢Σ ͔͔ͫͭ͞ 

αͤ ͔͎͍͔ͦ͊ͥ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͫͭ ͍͔ͫ͊͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭάΦ ˿͔͙ͨͦͣͤͯͭ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͨ͊ͤͦ 

ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͔͔ͫ͋ ͎͍͙ͦͦͪ ͔ͭͦͣ ͯ ͙͎ͨͪͦ͡Φ ˨ͦ͋ͪͦ-

͙͋ ͭͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͯ͟͢;ͤͯ ͭ͊;ͯ͟ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ 

͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͍ͫ͊͊͟ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙ͫ͊͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;-

͙͙ͤ͞ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͼ͙͢Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͤ͟ ͍͔ͤͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ͨͪ ͔ͥͤͦͣ ͙͋ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͙ͣ͟ 

͍͔ΐ͙ͣ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͥͯ ͔͎͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͦͫ-

ΐ͙͊ͭ ͊͒͊͟ ͔͔ͪͤ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒Φ 

 ˴͊ͦ ͎͙ͦ͡;͊ͤ  ͙ͫͻͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ 

ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Σ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͙ͫͻ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭͣ͊Σ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͨͦͫͭ͊͞ 

ͯ͟͢;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒΄͔ͭ ͊͘ ͎͔ͣͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ 

͔ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͊ͯͭͦͤͦͣ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍͔ͪ͒ͤͯͯ͞ ͙ ͔͎ͤͯͯ͞Φ  

 

 

 

 

 

͔͙̂ͫͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊Σ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͊͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͫͯ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͒ͦ͋-

͙͙ͪͦ͋ͭ ͙ ͍͙ͫͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͍͋͊ͯ͞ ͊ͫͤͦ͞ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͦ͟-

͍͙ͪͦͣΦ  

 

˘̉̅̆̑̒̓̃̏ ̮̏̒̌̏̆̎̏ ̎́ ̖̙̐̒̉̏̌̏̋́ ̉ ̙̐̆̅́̄̏̋́ ̮̈̎́́ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤ ͙͋ ͙͋͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͯ ͫͭͪͯ;ͤͯ 

ͫͯ͗͋ͯ͡ ͫ͊ ͦͦͣ͟͞ ;͙͙ͤ ͔͍ͤͪ͊͒ͦͤͯ͘͞ ͼ͔͙ͤͯ͡Φ ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͭͦ ͍͙ͫ ͊͗ͯ͟Φ 

˺͙ͻ͍ͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒͊ͤ ͪ͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͔͔ͫͭ͞ ͔ͤ΄ͭͦ 

ά͊ͤ͊͞ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͒ͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡Σ 
ͦͤ ͊ ͔͞ ͔͒ͦ ͤ͊ͫΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
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΄ͭͦ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ΄ͦͯ͟͡ ͊͟ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ˹͔ͨͦͫ-

͔ͪ͒͊ͤ ͪ͊͒ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ͙͔͙͒ͪͭͦͪͤͯ͟͟ 

͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪͯ͡͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͨͯͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͯ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊-

ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ς ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤͨͦ͗ͤ͊͢ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ 

͔ͫͣ͊ͥΣ ͊ ͒͊ ͔ͫ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͯ͞Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟ ͒͊ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͡;ͤͦ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͦͦ͟ ул҈ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͪͦ-

͙͔͒ͭ͊͢ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔ͪ͊͒Φ ˤͪ͊ͭ͊ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ 

͔ͫͯ͗͋͡ ͫͯ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙͙͡ ͯ;͔-

͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͍͙͍͙ͤ͊͊͊ͭ͢͞ ͔ͨͪ ͔͔ͨͦͫͭ ͯ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ 

ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞Σ ͒ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͻ ͍ͪ͊ͭ͊Φ 

 

 

 

 

 

˽͔ͪͦ͟ ͙͙ͯͨͭͤ͊͟ ͘ ͊ͯ;͔͙͔ͤ͟, ͤ ͍͙͔͊ͫͭ͊ͤ͟  ͙͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢Σ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͡-

͋͊ ͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͍ͨͦͪ͊ͭͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞  ͔ͦͭͦͣ ͙ͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤͼ͙ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͦͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊. 

͙͙̂ͨͭͤͦͣ͟ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͍͙ͯ͒ ͯ ͍͔ͫ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͦͤ͟-

͔ͭͫͭ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͯ;͙ όͫͦͼ͙͔͙ͦͦͤͦͣͫ͟͟ ͫͭ͊ͭͯͫΣ 

͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥΣ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͯ;͔͔ͥΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙͔͔ͤͭͪ-

͍ͫͦ͊ͥ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͊͟͡΄͔ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ 

͔ͦͤ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͤ͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Φ ˿͍͊-

͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͫ͊ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͣ͟͞ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟Σ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͯͤͯ-

ͭ͊ͪ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦΣ ͫͦͼ͙͔͎ͦͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͙͘ ͎ͦ͊͟ 

͙͒ͦ͊͘͡ ͯ;͔͙ͤ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͨͪͦ͋-

͔͔ͣ͡ ͯ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯ ό͍͔ͪ͋͊ͤͦ͡ ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͔ͤ͊ͫ͢ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͪ΄ͥ͊-

ͼ͙ͣ͊ύ ͤ͊ ͍ͪͦ͡ ͎ͤ͊͊ͦ ͙ ͙͔ͤͤ͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΣ ͙͊ͦ͟ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͨͪ ͭ͊ͦ͟ 

͔ͤ΄ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͙ͪ͊͒ͦΦ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡ ͔͞ ͫ͊ͤ͊ͦ͘ ͒͊ ͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͍ͪ͊ͦ͒͘ ͔͎͍͙ͥͦͻ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͔͍͙ͫ͊ͭͦ͒͊ͤͻ ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ 

͔͔͙ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͍͔͔ͨͦͪͥ͊ ͯ ΄ͦ͟-

ͯ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊ͦ͡͡ ͯ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͔͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔ͪ͊ͦ͟Σ ͦͤ͊͟;ͤͦ ͔ͤͦ͟ ͦ ͔ͥ-

ͣͯ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͪ͊;ͯͤ͊Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣ 

͙͎͙ͯ͋ͦ͘ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯ ͫͯ 

͔͙ͨͪͫͭ͊͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊ͦ͟Σ ͔͒ͤ͊͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

αˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͔ͤͣ͊ ͙͎ͤͦ͊͟ ͒͊ ͍͊ͫ ͫ͊ͫͯ͡΄͊Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͞ ͔ ͒  ͊ͫ ͔ ͍͙ͫͭͦͪ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͦͫͭΦά 

̂;͙͔ͭ͢ 
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͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Φ ˴͊͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ΄͔ͦ͟͡ 

͙͔͙͔ͨͪͣͭ͡ ͫͯ ͒͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͪ͊ͦ͘;͊ͪ͊ͤ͊ ς ͍ͦͦ ͔͞ ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ 

͎ͭͦ͊ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͔͔ͥͤ ͒ͪͯ-

͎͙͊ͪͼ͔ ͫͯ ͦ͞͞ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͨ͊ͤͦ ͫ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͦͣ ς α˹͊͋ͦ͊͢͞ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͊ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ά.  

 ˽͙ͫͻͦͦ͡΄ͦ͟-͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͙ ͯ 

ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͥͯ͡ ͙͔͙ͤͭͪͤͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫͭͦ͞ ͒͊ ͦ;͍ͯ͊ͯ͞ 

͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡, ͤͨͪΦ ͍͔ͦ͒ͦͤ͞ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͍ͨͪ͊͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ 

͔͎ͨͪͦ͒ͯ͗ͤͦ ͍͋ͦͪ͊͊͟Σ ͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞ ͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͣ͊͡Ώ͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͨͪ͊-

͍͙ͦ͡ ͒͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͯΐ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ͗ͤ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͯ͊͘͡ ͊͘ 

ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ ˻͍͔ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͫͯ ͔͔͒ͦͤͭ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦͣ͟ ͍͔ΐͯΣ 

ͯ͘ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

 

ˡ̗̪̏̑̍́̌̉̈́̉́ ̒̉̒̓̆̍́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̈́̑́̅ ̯̃̆̆ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ 

˶͙͔͍͒ͪͫͭͦ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥͯ͘ ͙ ͊ͫͤͦͣ͞ ͫͭͪͯ͟-

͙ͭͯͪͪ͊ͥͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ ͔͔͎͙͒ͪ͊ͥ͊͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͪͦ͘͟ 

ͪ͊͒ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ όͫͭͪͯ;ͤͦ ͍͔ΐ͔ ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΣ 

͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙͍͙͊ͭ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ 

͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ύ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͔Σ ͔͒ͺ͙-

͙͔ͤͫ͊ͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͙ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͪ͊͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͻ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊Σ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪ-

ͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͙ ͺ͊-

͙͍͙ͯͭ͊ͭͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͊ͪ͘΄͙ͤͻ ͙͙ͫͨͭ͊Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ 

͙͔͙ͤͭͪͤͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͔ͭͣ͢ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥͯ 

͍͙ͤͦͻ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

˻͍͍͊͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͍͙ͫͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͙ͤ͞ͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ  

 ͙̅ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͯ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͍͙͙ͦͣ͘͞ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͪ͊͘-

͍ͦ͊͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔͔͎͙͒ͪ͊ͥͯ͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͙ͭͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ 

˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͙͔͔͒ͪͫ͟͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͔ͫͭ͞ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊ͯͭͦ-

͙ͤͦͣ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͔͎͒͊ͦ΄͙͟ ͔͎͙ͦͯͣ͟͡͞ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ 

͎͔͒ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͍͔ͨͦͪ͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͍ͫͦͣ ͪ͊͒ͯΣ ;ͯ-

͙ͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͦ͡ ͙ ͎͔͙͔ͫͯͫͭ͞ ͙ ͙͙͋ͭ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤ ͦ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤͣ͞͞ ͍͙ͫͭ͊ͪ-

ͣ͊Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙ ͙͔͒ͣ͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͪ͊͒ͯΦ ˽͔-
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͎͒͊ͦ΄͙͟ ͔͎͙ͦͯͣ͟͡͞ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍ͦͭͦ-

͔ͪͤͦ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͯͦ;͔͙ͤͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͙ͯͦͤ͟͡͡Φ 

˻͍͊ ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͣͥ͊ͥ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ 

͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͊͗ͥ͊͊ͥ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͤ͊ͫͭͦ͊͊͞͡ ͒͊ ͙͘-

͋͊ͼ͙ ͔͊ͤ͘͟ ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͯ ͍͙͍͊ͫͨͭ͊͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˨͎͔ͯͦͭͪ͊ͤ͞ ͙ ͙ͫͼͪͨ-

ͯͯ͢͞ΐ͔ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͔͙͔ͪͯͭͪ͊͘͡͡ ͫͯ ͦ͒ͯͦͣ͟͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͫ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ ͊͘ ͍͔͊͗ͥ͊͊ͥ͟ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ 

͍͔ΐ͙ͣ͊Φ 

 ˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ͯ͞Σ ͙͊͡ ͙ͥͻ͍ͦ ͙͘-

͋ͦͪ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͎͊͊͊ͥ͊͘͡Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔͔͒ͪͫ͟͡ ͎͔ͯͦ͡ ͦͯ͟͞ ͫͯ 

͔͙ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͔ͨͪͯͣͯ͘Φ αʕ ͪͦ͡ ͫͣͦ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͤ͊΄͙ͣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟-

ͦͼ͙ͣ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊Φ ˤ͙ͦͣͦ͡ ͙ͻΦ ˴͊͒͊ ͙ͻ ͎͔͒͊ͣͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͭͪͯ͒Σ 

͙ͦͤ ͙͍͙ͣͦͭ΄ͯ ͙ ͤ͊ͫάΣ ͔͊͗͟ ͔͒ͤ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊Φ 

˛̪̗̪̑̉̆̎̓́̉́ ̋́ ̪̑́̈̃̏̔ȡ ̯̮̏̒̆́̆ ̒̌̏̂̏̅̆ ̪̆ ̎̔̇̎̏ 

̋́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̒̃̉ ̔ ̙̋̏̌̉ ̅̏̂̑̏ ̯̏̒̆́̌̉ 

˻͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͙ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫͭΦ ͙͙̉ͤ ͔ͫ 

͒͊ ͔͞ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͒ͦ͋-

͙͙ͪͦ͋ͭΦ ˿͍͔ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙͎͔͒͊͘͡ ͭ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͡ ͙ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͒͊ 

͔͒͊ͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˮ͍ͤͦ͊-

ͼ͙͔͞ ͔ͫ  ΄͙͔ͪ ͪͦ͘͟ ΄ͦͯ͟͡Φ ˹͔ͦ͟ ͙͋ ͔ͪ͊ͦ͟ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͯ;͔͔ͥΣ ͊ 

;͔ͫͭͦ ͔͞ ͭͦ ͙͔͙ͨͪ͊ͭͫ͢͟͞ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 

 ˮͨ͊͟Σ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊͟ ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͙͍͔ͨͪ͒͊͊ͥͣ 

͍͔͙͎ͦ͟͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͙ͣ͊Σ ͍͔ͦͣ͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͊ͯͭͦ-

͙͔ͤͦͣ͞ ͦ͒͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔ͦͫΐ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͍͊ͭͤͦͫ͟-

͙ͭͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͔͍͙͊ͯͪ͊ͯ͡͞Σ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͦͤ͊͟;ͤͦͣ ͙ͯͦ͋͡-

;͔ͥͯ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟Φ ˿͍͙ͭ͊ͪ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͔͎͍͙ͤͦ͊ͭΦ 

 ˮ͔͔͒͞Σ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͯͦ͒ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤͼ͙ ͙͍͋͊ͯ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ͻ ͙ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ͻ ό;͔΄ΐ͔ ͍͙ͦͻ 

͎͙͒ͪͯͻύ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊Φ ˻͍͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͯ͘ ͊ͦ͟͞ 

͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͨ͊͟ ͔͎͔ͤͯ͞ 

͙ͨͪͫͭͯͨ αͦ ͒ͦ͒ͦ͘ ͎͔ͤ͊ͦͪά ͎͔͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͦ ͙͡;͙ͤͣ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͣ͟͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͣ͊ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒͊ 

͊ͦ͟ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͦͯ͟͞ ͍͔ͯͦ͒ ͍͔ͤ͊͒ͯ ͙͋ͦ͡ ΄ͭ͊ ς ͦ͒ ͔͔͗͢ ͒͊ 
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͙͍͙ͣͦͭ΄ͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͨ͊ ͒ͦ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͯ;͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪ-

͙͙ͫ͊ͤͭͤͣ͞ ͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͙͍͙͙ͤͦͪ͊ͤͣΦ  

˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͊ ͎ͫͤ͊͗ͤͦ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͙͙͙͎ͫͤ͋ͫ͊ͤͦ͘͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ ͙ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͻ͙ͦͪ-

͎ͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͍͔ͫ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͯͯ͟͢;-ͯ

ͯ͞ΐ͙ ͙  ͙͙͔ͤ͊ͫͯͫͤ͟͞͞Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α˴͊ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͫͭ͊͗͊Σ 
͙ͭͪ͊͗͊͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͍͙͙͒ͣ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔͎͒ͤͦ͞ ͊ͦ͟͞ ͎ͣ͊͒ͦ͡ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͎ͦ͊͟ ͫͯ ͨͦ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͨͪ;͙͊͡ ͒͊ ͊ͦ͟͞ ͔ͨͦ͡ 
͙ͪ͊͒Φ ˮ ͙͊ͫͭ͊͘Σ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊ͣ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͤ͊ͯ;͙͊͡Φ ˭ͤ͊ͣ ͒͊ ͙͋ 
͔͔ͤ͟ ͔͎͔ͦ͟͡ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͫͪ͊ͣͦͭ͊ 
͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊Σ ͙͊͡ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ͣ ͨͦͤͦͫͤ͊ ΄ͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͎ͣͦͯ 
͒͊ ͙ͯͪ͊͒ͣΦά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

ăˮ ͊ͦ͟ ͫ͊ͣ ͙ͣ͊͊͡ ͨͦͤͯ͒ͯ ͒͊ ͙ͪ͊͒ͣ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞Σ ͔͙ͣͤ ͣͤͦ-
͎ͦ ͙͋͗ͦ͡͞ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙ͤͫ͊ͣ ͙ͨͪͫͭ͊͊͡Φ ˿͍͙͊͟ ͒͊ͤ ͎͙ͯ͋ͣ 
͎ͣͤͦͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͦ͒͊ͫͯ͟͡ ͙ ͒ͦ͊ͫͯ͟͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡Σ ͙͊͡ ͙ͣ 
͙͔ͤ͞ ͗͊ͦΣ ͔ͪ͞ ͙ͪ͊͒ͣ ͯ ͫ͊ͤͦ͞͞͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͔ͦͫ-
ΐ͊ͣ ͙͍͒ͤͦ Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

α˹͊΄ͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟͟ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͊ͫ͊ͤ͞ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͼ͙͢Σ ͦ͒-
͍ͫͯͫͭͦ ͔͔ͫͯͭ͞Σ ͙͍ͨ͊͗ͦͫͭ͢Σ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ 
͍͙ͫͻΦ ˮ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ͪ͊͒ͤͦ ͙ͫ-
͍ͯͫͭͦ͟ ͯ ͫͭͪͯͼ͙Σ ͙ͭͦͦ͟͡ ͙ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

α˿ͭ͊ͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͣͥͯͣͦ͘͞ ͙͔͔͒͞Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ ͪ͊͒͊Φά 
̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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˻͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͦͨ΄ͭͦͣ ͙ͣͦͣ͟͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔͎͔ͤͯ͞Φ ˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͒ ͯ͟͢;͔ͤ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Υ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ 

ͯ;͔ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͥͦ͞ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞Φ ˤ͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 

͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͦ͒ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ 

ͦ͋͊ ͍ͦ͊ ͼ͙͊͢Σ ͫ ͙ͭͣ ͒͊ ͔͞ ͼ͙͢ ͯ;͔ͥ͊ ͍͊ͤ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͫ͊ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 

ͯ;͙ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͯ;͙͙ͤͦ͡ ͍͙͙͍͙͙͒ͣ͢͞ ͙ ͙͙͋͗ͣ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ͙͙̉ͤ ͔ͫ 

͒͊ ͫͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͔͙ͯͫͨͫ ΄͔ͦ͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ΐ͔ ͙ ͨͦ͒ͪ͗͊-

͍͊ͯ͞ΐ͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͎͍͒ͪͯ͊ͪͫͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͣ͘-

Ώͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͔ΐ ͙ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όα˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͤ͊-

΄͙ ͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡άΣ ͊͗ͯ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ύΦ  

 

˜̑̉̍̆̑̉ ̗̪̉̎̏̃́̉́ ̪̋̏̆ ̒̆ ̙̉̑̆ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͣͥ͊ͦ͘͡Σ ͙͔ͤ͞ ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ ͭͦ ͔͋ͯ͒ ͔͍ͪͦͯ͡ͼ͙ͦ-

͙ͤ͊ͪͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ ˹͔͊͒͊͟ ͫͯ ͍͔͒ͦͦͤ͢ αͫ ͙ͭ-

͙ͤͼ͔ά ͟ ͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡Φ  

 ˳͔͒͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 

͙͔͙ͨͪͣͭͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͦ͒͟ αͯ ͍͙ͫͨ͊͊ͤͻά ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 

͙͋͊͘ͼ͙ͦ ͪ͊͒ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ ;͍͊ͫͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͪ͊͒ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ 

ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔Φ ̂;͔͔ͥ ͍ͦΏ͔ͤͦ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦ͞ ͙ ͣͦ-

͙͍͙ͭ΄ͯΐ͔ ͊͘ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͔ͣ͊ͥ ͯͯ͟͢;͔ͤ ͔ͪ͞ ͫͯ ͔ͫΣ  

͔ͨͪͣ͊ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͙ͣ΄͔ͥͯ͢Σ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙͙ͦͫͭ͡ ͎ͦ͒ͦ-

͍͙ͦͪͤͣ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͍ͫͦ͊͞ 

͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘Φ ˳͔͙͙͒ͤ α͒ ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ά ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊-

ͯ͞ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞ ͔ͤͯ͟ ͙͎ͥͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͋ͦͪͯ͘Φ  

 ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͙͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͋-͊

͍͔ ͙͙͊ͤͣ͊ͥͣ͊͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͎ͣͦͯ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͭͦ ;͙͔ͤΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͦ͢ 

ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͔͋ͦ͢ ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ ͦͤ͟-

͔ͭͫͭͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͔͋ͦ͢ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊Σ 

ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͒͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙͔ͤ͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔͊ͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡Σ 

͊͗ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ 
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˨͎ͪͯ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͨͪ;͊ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͯͣͪͯ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͨͦͤ͊ͭͦͣ͘ ͙ͨͪ;ͦͣ ͦ 

α͟ ͍͊ͪ͊͊ͤͯ ͯ ͙͙ͨͯͫͭͥάΦ ̂ ͔͒ͤͦͣ͞ ͣ͊ͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͯ ͯ ͙͙ͨͯͫͭͥΣ ͔͒͊ͤ͞ ͔͒-

;͊͟ ͔͞ ͙ͣͦͭͪͦ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͨͪͦΐ͙ ͍͊ͪ͊͊ͤ͟ ͫ͊ ͍ͦ͒ͦͣ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͭͦ ͔͙͒ͫ 

͙ͣ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͫͭ ͼ͔ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͢Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͎ͭͪͯ 

͔͞ ͗͊ͣͦͪ ͙ ͙ͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͊ ;͔ͯ͞Σ ͨ͊ ͦͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͨͪΏ͔ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ-

ͤͯ ͙ ͙͔͒ͦ͒ͪͤ ͎͊Σ ͊ ͦͤ͒͊ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͨͪ͊͘͡ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͨͪͦ΄͙͙ͪͦ 

ͪ͊͒ͦͫͤͯ ͍͔ͫͭΧ ˤͪͦ͡ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙͍͔ͨͦͫͭͦΐ͔ͯ͞ ͤ͊͘-

͔ͥ ͫ͊ ͔ͤ;͙ͣ ͙ͭͦͦ͟͡ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͦ͒͊Σ ͯ;͙͙ͤ͊͡ ͔͞ ͒͊ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ;͙ͥͯ ͒͊ ͍͔ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ αͯ ͙͔͙ͣͪͤά ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣΦ 

́ͦ ͫͯ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˳͔͒͊ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ 

͔͊͗͟Υ α˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͍͔͊͒ͯ͘ ͔ͤ ͯ͘ 

ͨͦͣͦΐ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͍͔ΐ ͔ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͣͦ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͫͻ͍͊-

ͭ͊ͣͦ ͒͊ ;͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫͼ͙ͯͪ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͙͙ͫͣͪͣͦΣ ͊ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͫͣͦ ͭͯΣ 

͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͤ͊ͯ;͙ͣͦΣ ͦ͋ͪͤͯͭͦ ͍͔ͫ ͔͞ ͯ͊ͯ͒͘͡.ά 

αˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ͦ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͔ͫ 
΄͊ͯ͢ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͍ͨͦͨͯͥ͊͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ͦ͟ 
ͭͦ ͦ͞΄ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͔ͯͪ͊͒Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͫͯ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊-
;͙ͤ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͤ ͦ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥͯ ͔͔͒ͭͭ͊Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

α˴ͪͦ͘ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͙ ͙ͨͪ;͔ ͤ͊ ͙ͭͣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ 
ͨͪͯ͗͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͍͙ͯ͒ ͯ ͭͦ ΄ͭ͊ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ 
͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙͔͔ͪͦ͒ͭͫ͢͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Φ ˮͫͻͦ͒ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤ-
ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͯ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͒͊ ͙ͦͤ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͎͔ͪ΄͔ ͔͎ͤͦ 
͙ͫ͊ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ ͔̉ͫͭͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊-
ͣ͊ ͍͙͒ͦͦ͒ ͙ ͒ͦ ͔͙͙͙͍ͨͪͫͨͭ͊ͥ͊ ͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͙͍ͫͭͦ͊͡Σ 
͙ͦ͟͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͙͍͋͊ͯ͞ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ 
͊͟ ͔͙͍ͨͦͭͪͨ͊ͥͯ͟͢ ͔ͯͣͫͭͦ ͊͟ ͍͊͗ͥ͊͊ͥͯ͟Φά 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ 
 

α͔̉ͫͭͦ ͔͔ͪͤͣͦ͟ ͦ͒ ͙͙ͤͭͯͼ͙͔͞Σ ͊ ͦͤ͒͊ ͍͙͙͒ͣͦ ͒͊ ͫͯ ͭͦ 
͙͔͊ͫͤ͟͞ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͫ͊͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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˿ͦ͋ͦ͒͊͡ ͦͯ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͪ͊͒͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͗͊ͣ͊͢ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͯ;͔-

͙ͤ͊͟Φ ́͊ͦ͟ ΄ͦ͊͟͡ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͦͯ͟͞ 

͔͒ͪ͗ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͦͤ͊ ͔͞ 

͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͊͟ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦ͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͣͦͭ-

͍͊ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞Σ ͍ͪͦ͡ ͋ͪͦ͘ ͙ ͍ͪͦ͡ 

͊ͦ͟͡Σ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ ͔ͫ͡ͺ-ͦͤ͟ͼ͔ͨͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͙ͫ͡-

ͯ͟ ͦ ͔͙ͫ͋ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͪ͊ͫ-

͔͔ͭͪΐ͔͙͔ͤ͞ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊Σ ͫ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͯ͘-

͔ͣͯ͞ ͙͙͡ ͎͔ͨͦͪ΄͔Σ ͊ ͫ͊ͣ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͊͘ ͙͔ͫͭ͊ͪ͞ 

ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͙ͥͻ ͔͔͒ͯ͡͞ ͔ͨͦͭͪͨͯͯ͟͢͞ΐ͔ 

͙ ͙͍͙ͣͦͭ΄ͯΐ͔Φ 

 ˮͫͭͦ ͭ͊ͦ͟Σ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͨͪͦ΄͙͙ͪ͊͡ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͒ͦ͋-

͔ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞ ͒͊ ͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ 

͔ͤ΄ͭͦ ͍ͨͦͯ;͔͙͔ͤ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͋ͦ͢ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˢͦ͟ ͊͘ ͙ͭͣ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͔ͫ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͊͟;͙ ͨ͊ͤͦ 

ͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͫ͋Φ ˽ͪ͊ͫ͊͟ ͔͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 

͒͊ ͍ͦ͊͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͍͔ͦ͡ ͍ͨͦͯ;͔͙͙ͤ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͦͤ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͎ͥ͊ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡͞Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̂ ͣ͊͡Ώ͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͔ͫ ͦͪ ͎͙͔͊ͤͯ͘͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͙͋ͦͪ͘-

͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͍͔ͪͫͯ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΣ 

͎ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ ͔ͨͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ;ͯ ͍͙͊ͪ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͤ͊-

ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͦ͒  ͙͎ͪ͊;͔͟ ͒ͦ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͙ ͪͯ ͊͟ ͯ ͔ͭͫͭͯΦ ˿͙͡;͙ͤ 

͙͙͋ͦͪͤ͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͙ ͙͙͋ͦͪͤ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͯ͒ ͔ͫ  ͙ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ 

ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͔͔ͪ͊ͪ͒͘Υ ͍͔ ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊, ͎ͪ ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ, ͙ͤ-

ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  ͙ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ, ͼͪ ͔ͭ͊ͥ, ͙͔ͫ͊ͥ͟͡  ͙͍͔͊͊ͥ͞, ͻͦ  ͪ  ͙͔ͦͪ͟-

α˽͙ͦ͘ ͍͔͊ͥͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͔͎ͦ͊͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͒͊ 
͔͒ͪ͗ ;͍͔͊ͫͦ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔͔͗͊͡͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͣ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͒͊ ͯ;͙͙ͤͣ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͼ͊ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙ ͒͊ 
͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͯ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͯ͞Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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ͫͭ͊ͪ, ;ͯ ͍͙͊ͪ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ́͊ ͻ. ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͊͟͡΄͔ ͫͻ͍͊ͭ͊-

ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͯ;͔͔ͥ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͍͊͋͊ͤͦ͘ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦΦ ˮ͙͋ͦͪͤ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

͔ͫ ͯͫ͊͟͡Ώͯͯ͞ ͫ͊ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͙ͤ-

͍ͦͯ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͯ;͔͔ͥΣ ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ 

ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͙ͦͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

˕̗̪̎̏̃́̉̆ ̒̔ ̏̒̎́̇̆̎̆ ̋̑̏̈ ̘̙̯̔̆̆ ̙̋̏̌̆ ̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ 

̪̐̑̏̆̋̓̉̍́  

˻͙͍͔ͫͤ͊͗͊ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͫ ͙ ͙ͫͫ-

͔͙ͭͣͫ͟ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦ͒͊ͯ͡͞ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ 

ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡Σ ͔ͥͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͊͞;͊ͥͯ ͒ͦ͋ͪͦ-

͙͙͋ͭ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͙͊ͫͤ͊͞͞Φ ˻͒ ͍͎ͨͪͦ ͯ;͔΄ΐ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͦ͟-

͙͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫͦ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͎ͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊͒͊͟ ͔͞ 

ͼ͙͢ ͙͋ͦ ͊͞;͔͊ͥ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͫ ͔ͦͪͤͯ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞-

ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏͯͯ͞ ͙ͣͯ͟͡ ͙ ͔ͭͦͫ ΄͔ͦ͟͡Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ 

͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ̊ͦ͊͟͡ ͔͋͘ ͙ͤ͊ͫ͊͢, ˻͙͍͔ͫͤ͊͗͊ͥ ΄ͦ͊͟͡ ͊͘ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ͙͊ͭͣ͘ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ˻͙͍͔ͫͤ͊͗͊ͥ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞, ͙-͘

͔ͣΏͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ͣ͊ͦ ͊͞;͔͊ͥ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͫ͊ ͪͦ-

͙͔͙͒ͭͣ͊͢ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͨ͊ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˽ͪͦ-

ͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͫͯ͟͡ ͯ ͔ͫͪ͒ͥͯ ΄ͦͯ͟͡ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ 

͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͊͟͡΄͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͔ͫ-

͍͍ͭͦ͊͊͡ ͙ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ˴͙ͦͦ͟͡ ͔͞ ͙͙͍ͤͯͤ͊͘͟͡ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡Κ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͙ͣ͊ͦ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔͙ͭͫͭͪ͊ ͍͔ͤͦ ͔͒ͦ͊͘͟ ͙ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ 

ͤ͊ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͙͊͟͡-

͔ͭͭ͊ ͪ͊͒͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͯͫͨ͊͡ ͒͊ ͨͦͫ-

͔ͭ͊ͤ ΄ͦ͊͟͡ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊ ͙ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

˾͊ ͍͙͙ͦͤ͘ͼ͊Φ ͍͙̂Ώ͔͊ͥ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤ 

͔ͨͦͭͨͦͪͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡ ͔͙ͯͫͣͪͦ͡ ͔͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ-

͔ͭͯ͟͞ ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͊͘ ͔͊͒ͦͫ͡ͼ͔ͤͼ͙ͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͦ͊͞;͍͊͊ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͒͊ ͔ͨͪ-

α˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Φά 

̂;͙͔ͭ͢ 
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͍͔͙͍ͤͭͤͦ ͔͒ͯͯ͡͞ ͤ͊ ͔ͤ͊ͤ͊͘͟ ͙͙ͪ͘;͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ όͤͨͪΦ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ 

͊ͦ͟͡ͻͦ͊͡ ͙ ͫ͡.). 

 

 

 

 

 

 

ˎ̭̏̆ ̒̆ ̘̔̉ ̃́̎ ̙̋̏̌̆ȡ ̗̉̈̌́̒̉ ̙̋̏̌̆ ̔ ̪̗̈́̆̅̎̉̔ ̉ ̒̃̆̓ 

̮̒́̈̎́́ 

ˮ͙͙͔ͤͫͫͭͪ͊ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͥͯ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͭ͊ͦ͟ 

͎͙ͪ͊͒ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͙ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͦ͒͟ ͯ;͔-

͙ͤ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͭ͊ͦ͟ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͍͔͊ͦ͘͡ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͪ͞ ͫͻ͍͔͊ͭ ͒͊ ͔͞ 

΄ͦ͊͟͡ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͙ͫ͋ ͙͊ͤͣ͘-

͙͍ͦ͢Σ ͊͗ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

  ̂ͣ ͊͡Ώ͙ͣ ͪ ͔͙͊ͪ͒ͣ͊͘ ͤ  ͊;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͦ ͔͔͙͒ͥͫ͢͟ͻ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊ ͯ ;͔-

͙ͤͼ͙ ͫ ͍͙ͯͨͦ͒ͪ͗͊͊ͤ  ͍ͯͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͍͙ͤ͊͊͟, ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡  ͙ͦ-ͪ

͎͙͍͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ͯ;͔ͥ͊  ͙͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊. ̂ͨ ͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ ͔ͫ ͙͊ͪ͊͘͡-

;͙͙ͭͣ ͙͙͊ͤͣ͊ͥͣ͊͘ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦͫΐͯͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͙ͨͪ-

;͊ͯ͞ ͦ ͙ͥͣ͊Φ ˹͊ ͙͡ͼͯ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞  ͙͙ͯͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͫ ͙͊ͫͭ͊ͪͣ 

͙͊ͤ͊ͭͣ͊͘. ˽͔ͪ͒ ͪ͊͟͞ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͫ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͞ ͙ͦ͗͋͊͘͡ 

ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Σ ͊ ͍ͫ͊ͦ͟ 

͙ͣ͊ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͙͙ͪ͊͘͘ ͔͙ͤ͟ ͍ͫͦ͞ ͔ͭ͊ͤ͊ͭ͡ ό͍͔͘Σ ͍͔͊͊ͥ͞Σ ͎ͪͤ;͙͊ͪ͊͞Σ 

͙ͣͦ͊͘ ͟Σ ͙͍ͫ͊ͪͫͭͦ͟͡Σ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ͊ ͔ͯͣͭͤͦͫͭΣ ͻ͔͔͊ͥ͟͡ ͙ ͒ͪΦύ. ˮͪ͊͒͊͘ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͞ ͨͪͦͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͙ͨͪ;ͦͣ  ͙ͦͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͔΄͙ͭ-

ͤ͊ͣ͊ ͨ ͔ͦͭͪ͋ ͙ͤͣ ͘  ͊ͭ ͍͔͊͟ ͒ ͔͙͊ͭͤͦͫͭ͡. 

 

 

 

 

 

 

 

αˣ͔͘ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͣ͊ͦ͡ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪͦ ς ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͍͊͗-
ͤͦ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͙͙͊͒ͦ͋ͭ͘ ͔͎͍ͥͦͦ ͍͔͔͔ͨͦͪͥΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
 

 

α̂;͔͔ͥ ͍͊ͤ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͔ͥ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂;͔͔ͥͣ ͍͊ͤ 
ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͙ͦ͋ͣ ͯ;͔ͥ͊ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔Σ ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͙΄͔ 
͔ͤ ͍͙͙͒ ͙ͤ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͊͒͊͟ ͔͔͒ͭ ͯ;͙ ͙͙͡ ͔ͤ ͯ;͙ ς ͊ͦ͟ ͒͊ ͨͦ;͙-
͔ͥ ͒͊ ͯ;͙ ͫͭ͊ͤͦ͡Φά 

̂;͙͔ͭ͢ 
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˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙ͤ͒-

͍͙͔͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊Σ ͊ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫ ͯ  ͙͔͍͙ͭͫͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ,  ͊ͤ͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͢ 

͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͊ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢. ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͎ͦͫͭͯͯ͞ ͙ ͙ͨͫͻͦ-

͙ͦ͘͡ ͙͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢Σ ͙ͦ͟͞ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͥͣ͊ 

͔ͤ͊ͫͭͦ͞ ͒͊ ͔ͯͨͯͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ͊;͙͔ͤ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͙͊ͤ͘-

ͣ͊ͥ͊Φ ˹͍͊ͪ͊ͤͦΣ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͎ͦͫͭͯͯ͞ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 

͍ͫͦ͊͞ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴ͯͭͯͪͤͦ͡-͔͙ͯͣͭͤ;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͫͯ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ͞Φ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͔ͨͦͫΐͯͯ͞ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͺ͔͔͊ͯͭͭ͟͡ όͤͨͪΦ ̂;͙͔ͭ͢-

͙ͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ͎͔͒ ͫͯ ͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͍͔ͫ;͔͊ͤ ͔͊͊͒͟-

͙͔ͣ͞ύΣ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ ό͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˨͔;͔͞ 

͔͔͔ͤ͒͢ύΣ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͣ͊͊͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ό͎͔͒ ͔ͫ ͣ͊͡Ώ͙ ͯ;͔-

͙ͤͼ͙ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙͊ͤͣ͊ͥͣ͊͘ ͙ ͔͒͊ͭ͡-

α˹͍͊ͫͭ͊ͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͣͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ς 
͔ͤ΄ͭͦ ͫͪ͊͟ΐ͔ͯͣͦ͞Σ ͔ͤ΄ͭͦ ͦ͒ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͍ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ͣͦΦά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

Ϧˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͒͊ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙͔ͤ͞ ͙ͦͭ΄͊͡ ͙ͤ ͒ͦ ͦ͘ ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪͭ͊Σ ͊ ͒ͦ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭ͊ ͙ 
͔ͣͯ͊͘͞ ͒͊ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͣͦΦ ́ͦ ͔͞, ͭ͊ͦ͟Ώ͔, ͔͒͊ͤ͞ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͊͘ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͦ͒͊͡ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣ-
ͭ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
 

α̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͊͟-
ͦ͟ ͙͋ ͙͙ͪ͊͋͘͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ ͙ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͨͦ;͔͙͡ ͫ͊ ͊͒͊ͨͭ͊-
ͼ͙ͦͣ͞Φέ 

 ˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ 
 

α˽͎ͪͦͪ͊ͣ ˾ͯ͊͟ ͯ ͔ͭͫͭͯ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͘-͍͔͊ͦ͡ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͤ͊ͯͯ͟Φέ 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

 



˻˿˹˻ˤ˹ˢ ̊˴˻˶ˢ ἁ ˮ˾ˮ˶˻ ˮ ˸˩́˻˨ˮ˳˩άΣ ˣ˩˻˥˾ˢ˨ 

 

˽˾˩˽˻˭˹ˢ˳Σ ˽˾˻˸˻ˤˮ̊ˮ ˮ ˽˾˻̊ˮ˾ˮ ς ˽ ˾ˮ̉˩ ˻  ̂˿˽˩̊˹ˮ ˸̊ ˴˻˶ˢ˸s | 97  
 

͙ͤͦͫͭͣ͊ύΣ ͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ό͎͔͒ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͔͊͒͘͞-

͙ͤ;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͤͨͪΦ ˨͊ͤ ͍͔͒ͪ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤύΦ ̊ͦ͊͟͡ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͘-

͔͔ͭ͡ ͙ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔͔ͨͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔͔ͨͦͫͭ ͙ͨͦͦͪ͘΄͙ͭͣ͊Σ ͙͋ͦ-

͙ͫͦͨͣ͊͟Σ ͍͔͙ͪͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔͙ͣͯͣ͊͘͞Σ ͙ͭ͒Φ ˿ͦͪͦ͟ ͒͊ ͔ͤͣ͊ 

͔ͣͫͭ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘-

͙ͤͣ ͙͍͗ͦͭͦͣ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞ ;͔ͫͭͦ ͍͙ͦ͒ ͍͔ͫͦ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ˢͪͻ͙͍ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˻͍͔ 

͔͔ͨͦͫͭ ͔ͫ ͙͙͍͋ͪ͗ͦ͢ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͙ ͔͙ͦͤͭͫͭͯ͊ͯͯ͘͟͟͡͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͋ͦͫͦͨ͟ ͫ͊ 

͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙ͦͣ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͺ͙͍ͣͦ͊͡ ͦ͟͞ ͙ͫ ͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͫ͊͒ͪ-

͙͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ;͍͊ͫͦ͊Φ ˤ͔͙͊͟͡ ͨ͊͗ͥ͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͒͊͞ ͯ;͔ͫ-

͍͍ͭͦ͊ͥͯ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪͫͭͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 

όΏ͔͙͙ͣ͋ͫͭΣ ͪͦ͟ ͔͍͙͋ͤ͒ͦΣ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͤ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔͍͔ͥ͗ͤ͟ ͍͔;͔͙ͪ ͙ ͫ͡ΦύΦ 

 ̓͊;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͞ ͍͊͗ͤ͊ ͙͊ͪ͊͟͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͒ͦ͋-

͙͙ͪͦ͋ͭ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͦ͡Φ ̓͊;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ: ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ 

(ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ  ͯ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ,͔ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊, ͔͔ͨͦͫͭ 

͔͙ͫͪ͒ͥͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡, ͫ͊ͣͯ͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘  ͙ͫ.͡), ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ΄͔ͦ͟͡, ͯ-͟

ͯ͢;͙͍͔͊ͥ  ͙ͯͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊, ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ  ͯͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞  ͙͍-ͦ

͔͙ͦͤͭͪͫ͟͡ ͪ͊͒, ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͣ͊͡ ͦ ͍͒ͨͦͨ͊͊͡, 

͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͯ΄͙ͦ͟͡, ͙ͪ͊ͤ͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͫ-͊

͔ͪ͊͒ͥ ͫ ͊ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͦͣ (ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  ͯͦͨ ΄͙͙ͭͤ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ ͫ ͊

͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤͦͣ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ, ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊  ͙ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ 

̊ͦ͊͟͡ ͙͍͙͊ͭͣ͊͘͟), ͋ͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢ (ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ  ͙ͯͪ͊͒ͦ-

͙ͤͼ͔  ͙͎͙ͦ͒ͭ͊ͤͦͣ͡ ͙ͤ͊ͫͯ͢, ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͫ ͍͊ͪ ΄ͥ͊;͙ͣ͟ ͭ-͙

ͣͦ ͣ͘ ͊͋ͦͪ͋ͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͙͔ͯͦ͗͋͘͡, ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔  ͙

ͫ.͡), ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡, ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͘ ͎͔͊ͨͦ͊͊ͥ͡ ͘-͊

͍ͪ΄͎ͤͦ ͙͙ͫͨͭ͊  ͙ͯ ͙ͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ  ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡, ͫ ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ ͊Ώ͊;͙ͣ͟ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͣ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡ (ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫ ͔͍͙͊ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͍ͦͫͤͦ-

͙ͤͻ  ͙͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͊ͦͨ΄͙͔ͭͤ  ͙͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟), ͍ͪ΄ͥ͊;͊͟ 

͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ (͔ͨͦͫ͡ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͔ͦ͋ͯ͟ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͫ ͎͙ͯͦͪ͊ͤ-

͍͙ͦ͊͘͡ 10 ͪ ͙͙͊͒ͦͤͼ͊  ͔͔͙ͯͦ͒ͥͣ͢ ͊΄͔͎ͫͭͦ, ͫ ͔͎͒ͣͦ  ͙͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͘-

͒ ͊ͤ  ͊ͭ ͔ͣͯ ͒ ͙͎͙͎ͭ͊ͤͦ͡ ͤ ͙͊ͫ͊͢). 
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˛̅ ̪̪̎́̒̌́̂̉̆ ̋́̑̉̋̆ ̋́ ̪̪̘̪̎́́̏ȡ ̅̏̅́̓̎́ ̙̐̏̅̑̋́ 

̘̗̔̆̎̉̉̍́ 

͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͍͙ͫͻ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ ˻͙ͤ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣ΄͔ͥͯ͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ͒ ͍͔ΐ͙ͣ ͫͯ ͙ͪ-

͙ͦͣ͘͟ ͒͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢͞ ͔͙ͣͪ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙ͤΦ α˻ ͔͙͍ͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͫͭ ͔͞ ͯ͟͢; ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͯͦͨ΄͔ͭΦά ́͊ͦ͟Σ ͔ͭͪΐ͙ ͯ͟͢;͙ͤ ͍͊͟-

͙͡ ͔ͭͭ ΄͔ͦ͟͡Σ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͔͞ ͨͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔ͦͫͦͥͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͍͒͊ ͍͊͟-

͙͔ͭͭ͊͡Φ ͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ͞ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͫͦͼ͙-

͊ͤ͊͞͡ ͙͙ͤͯ͊͘͟͡͞ ͙ ͔ͥͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͯ͟͢;͎ͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 

ˣ͔͘ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ 

˿͙ͭ;͔ ͔ͫ ͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙ͨ͊͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ 

͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟Φ 

 αs ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ ͍ͨͪͦ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͤ͊ͨͦͭͪ͋͞-

͙ͤ͊͞Σ ͊ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟͡ ΄͙͙ͪ ͍ͫͯ͒͊άΣ ͔͊͗͟ ͙ͣ͊͒͡ ͯ;͙͔ͭ͢Σ ͍ͪͯͦͦ͟-

͙͒͊͡ͼ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˢ ͔͙ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͊͞͞ ͔͞ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͨͦͫ-

͙ͭͦ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͫͭΣ αͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟άΣ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞Φ ˳͔͒ͤ͊ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ͔͊͗͟Υ 

αˮ ͙ͣ͊͡ ͫͣͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͍͔͙͙͟͡ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙Σ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͫͪͤ͊͟Σ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞ ͎͔͙͒͊ͭ͡ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ 

͙͡ͼ͔Φ ˿ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͫ͊ͣ ͒͊ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ͫͭͦ ΄ͭͦ ͙ ͊͞Φ ˿ͻ͍͙͊ͭ͊͡ 

ͫ͊ͣ ͒͊ ͙ͣ͊ͣ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͣͣ͘ ͙ ͒͊ ͊ͦ͟ ͎ͨͦ-

͔ͪ΄͙ͣ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Σ ͭ͊͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤ ͙ 

͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͤΐ͔ ͔͙͙ͦͫͭͭ ͒ͦ͋ͪͦ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˽͙ͪ΄͊͡ ͫ͊ͣ ͙ ͙ͨͦͯ͋͊͢͡ 

ͫ͊ͣ ͎͊ ͯ ͦͫͯ͟Φ ˿͊͒͊ ͔͞ ͦͤ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͔͙͙ͦͣͤ͢͞ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͪ͊͘-

͔ͪ͒͊Σ ͨͦͫͭ͊ͦ ͔͞ ͤ͊͘͟ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͤ͊΄͔͎ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢.ά  

 

ˏ́̇̎̏̒̓ ̪̘̮́́́ ̖̮̐̑̉̃́̓́́ ̘̔̆̎̉̋́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎́ 

̅̏̅́̓̎́ ̙̐̏̅̑̋́ ȵ̒ ̉̓̎̉̍Ȱȟ ̎̆̏̑̍́̌̎̉̍̕ ̗̐̏̒̓̔̐̉̍́ 

̎́̒̓́̃̎̉̋́ 

˸͙͊͡Σ ͙͎͔ͤ͊͒͘͡ ͔͙͙ͤ͋ͭͤ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͫͯ ͊͘ ͙ͨͪͻ-

͍͊ͭ͊ͯ͞ΐͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ α̉ ͔ͫͭͦ ͙ͤͫͣͦ ͙ͤ ͍͔͙ͫͫͤ ͦ͟-

͙ͯ͟͡ΦΦΦ ͨ͊ ͻ͔͊͒͞Σ ͣͦΐΣ ͙͙͡ ͔͋ͦ͢ ͙ͯͭͼ͊͞Σ ͙ͣ͊ͣͦ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟; ͙ͦͤ ͯͫ-

͍͊͊ͯ͞͞ ͤ͊΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͣ͊͡Ώ͔ͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘.ά ˹͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ;͔͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔͎ͤͯͯ͞ ͙͙͍ͤͯͤͦͫͭ͘͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͔ͫ ͊͟͡ ͦ ΄͙͔ͪ 

ͪͦ͘͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ 
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˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔  ͯ;͙ͭ͊ͥͯ  ͙

͙ͨͫ͊ͥͯ ͨͪͯ͗͊ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͙ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͥͻ͍͔ͦ 

͎͔͙͔ͫͯͫͭ͞ ͯ ΄ͭͦ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͙͙͔ͫͦͪͫͭ͟͡Σ ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͦͫͤ͊-

͙͗͊͡Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͭͦ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒-

͙͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ˮ˻˽-͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͒-

͔ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ΐ͊ ΄͙͔ͪ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͼ͔-

ͯ͡ ΄ͦͯ͟͡Φ ˳͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤ͊͟Σ ͎͙ͫ͊͊ͫͤ͡ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ 

͊͘ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟ ͔͔͎͙͒ͪ͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͊͒͊͘ͼ͙ ͙ ͎͔ͯͦ͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͦͤ 

ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ ͔͒ͦ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦͯ͟͞ ͭ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ 

;͙͙ͤ ͙ͻ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙͙ͤͣ͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍ͪ΄ͥ͊;͔͟ ͎͔ͪͯͨΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ;͔͙ͤ-

ͼ͊ ͦ͟ ͊͞ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ ͔ͤͯͪͦͦ͡΄͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ-

͙ͤͦͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͥͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͍ͤͦ͊͊͡ ς ;͍ͯ͊ ͯ͟͢;͔͍͔Σ ͨͦ-

͙͍͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ;͔ͫͭͦ ͙ͣͦͭͪ ͒͊ ͔ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͦͫͭ͊͘͞ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎͙ͯ͋͘ ͊͟-

͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ ͤ͊ ͔ͤͯ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͭ͒Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ 

͙ͫͭ;͔ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙ͤͦͫͭ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͊͟͡΄͔ ͯ;͙ ͙ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͦ͟ 

͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͞Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α˸͎ͤͦͦ ͪ͊͒͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ-
΄ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͔͔͒ͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͎͎ͦͪͦͣͤͦ ͔ͤ͊ͨͪ-
ͭ͊͟Φ  

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ 
 

α̂ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͣ͘ ͔͔͒ͭ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͔͙͙͙͔ͫͤ͋ͭͭ͘͡ ͙ 
͔͙ͣͨͭ͊ͭ͞ ͙ͯ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͒͊͢ ͔ͪ͟ΐ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͊͡-
͍͙ͤ͊ ΄͙͙ͪ ͍ͪ΄ͥ͊;͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟Φά 

 ̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

αˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͘ ͍ͫͯ ͙͍͙͙ͤ͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͥͦͣ ͔͋ͯ͒ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊͊ͤ ͙ ͒͊ 
͔ͫ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͤ͊ ͔͎ͥ͊Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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˚̆̄̏̃́̓̉ ̉̎̋̌̔̈̉̃̎̔ ̙̋̏̌̔ȡ ̒̉̒̓̆̍̒̋̆ ̍̆̑̆ ̋́ ̪̘̮́́̔ ̉ 

̅̏̂̑̏̂̉̓̉ ̉ ̯̐̏̒̓̉̄̎̔́ 

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪͻ-

͍͊ͭ͊ͥ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͪͦ͘͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙-

͔ͦͤ͊ͤ͡ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ˨͎ͪͯ ͎͒ͪͯͯ  ͙˽ͯͤ͊ ͔͎ͭ͊͡ ͍͙ͯ͋͊͢ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ ͨͦͣͦΐ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊.  ̂ͣ͊ͯ͞ ͔͞ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͘ ͊ͨͦͣͦΐ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͯ

͔ͫͭͪ͊͒͊͡  ͍ͯͨͦͨ͊͊ͣ͊͡. ˿ͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͙ͪ͊͒ ͫ͊ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͔ͤ͟ ͔ͤ͊͘͟ ͻ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͯ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦ͟͡ ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫͦͼ͙͔͙ͦͣͭͪ͊͞ ͙ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͦ ͔͙ͨͦ͗ͤͣ͢ 

͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͙ͨͦ͗ͤͣ͢ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΣ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ-

ͨͦͤ͊͘ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦͫͭ ͯ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙ ͭͯΏ͔ͣ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯΦ ˹͊ ͔͔ͦ͒͢-ͥ

ͫͦͣ͟ ͍͔ΐͯ ͔͙ͨͭͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ 

ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ΐ͔ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͙͙ͯͣ͊͡ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔  ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͦ-

͍͊ͥͯ, ͔ͪ͊͒ΐ͙ ͨ ͙͙͍͙͙͍ͦͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͡-

͍ͦ͊ͤͦͣ͘ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˭͊ ͔ͦͤ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͒͊ 

͙ͤͫͯ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͍ͤ͊ͦ͟͟ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ  ͙͔ͨͦͪ͒ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ-

ͫͭͯͨ͊  ͙͙͙͍͙͙͍͎ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡, ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͦ͋ͪ͊ΐ͊  ͙

͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͊ͦ͟͟ ͋ ͙͙͙͒ͦ͋͡ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͘ ͊ͪ͊͒ ͨͦ ͙͙ͤ͒-

͍͙͙͍͒ͯ͊ͦ͊ͤͦͣ͘͡ ͨ͊ͤͯ͡ ͫ͊ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊. 

 ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͞ ͔͍ͤͪ͊͒ͦͤ͊͘͞ ͦ͒ ͙͔͎ͫͫͭͣͫͦ͟ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ-

ΐ͊ͥͯ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡, ͤͨͪΦ ΄ͦ͊͟͡ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ 

˸͔͔ͫͼ ͔͙ͨ͡ͻ ͔ͪ;͙Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͦ͊͟ ͫͯ ͔ͨ͊͡ 

 α˾͙͙͊͒͡ ͫͣͦ ͤ͊ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͙ͫͣ͊ͥͣͦ ͔͔ͫ͊͗͊ͥ͢ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔-
͙ͤ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͊ ͒͊ ͙ͻ ͔͋ͦ͢ ͯͨͦͤ͊ͣͦ͘ ς ͤ͊ 
ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͤ ͫͯ ͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͒ͦ ͤ͊ͫΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 
 
α˿ͭͪ͊ͻ ͦ͒ ͔͙ͤͨͪͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟ ͙ ͙͙͍͊͒ͪ͊ͥ͊͘͟ ͦ͞΄ ͍͙-
΄͔ ͙ͤͻ͙͙͋ͪ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ-
͒ͪ΄ͦͣ͟Φ ˽͍͙ͪ ͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͒͊ ͍ͭ͊͊͟ ͍͔͔ͯͪͥ͊ ͙ͯͦͤͣͦ͟͡ ͙ ͔ͪ͟-
͙ͪ͊ͣͦ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ΐͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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͔ͪ;, ͔ͨ͊͡ ͨͦͪͯ͊͟  ͙͔ͨͦ͡ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͙͙͋͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͤ ͊;-͊

͍͙ͫͦͣ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞, ͔͔͔ͦ͒ͥͫ͢͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔, ͎ͪ͊Ώ͎͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊-

ͥ  ͙͊  ͍ ͔͔ͪͫ͟ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊, ͒ ͦ͟ ͔͞ ͯ ͻͦͯ͡ ́ ͔ͦ͟͡ ͯ ͔ͪΏ͔ͤ ͙  ͨ ͊ͤͦ ͤ  ͊ͭ  ͯͭ ͔ͣͯ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

αˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ αͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ά ͔͞ ͯ͟͢;ͤ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͫͨͦͪ͊ͯ͘-
͔͍͔ͣ͊ͥ ͫ͊ ͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͢ ͦͦ͟ ͎ͭͦ͊ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ-
͒ͪ΄͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͙͙ͫͦͨͭ͟͡ ͍͍ͦ͊͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͙ͦ͋ͣ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ͫͣ͊ͥ-
͍͊ͦΦά 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ 
 

α˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͨͪͯ͗͊ͥ͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ς ͙͎͒͊ͤͦ͊͘͞ 
͔͊ͪ͊͟͡ ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͙Φ ˿͍͊ͦ͟ ͔͔͒ͭ ͔͞ ͍͔ͫͭ ͊͘ ͔͔ͫ͋Φά 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ 
 

α˴͊͒͊ ͔͙͗ͣ͡ ͒͊ ͦͻ͙ͪ͊͋ͪͣ ͔͎ͤͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ;͔ͫͭͦ ͙ͦͪͫ͟-
͙ͭͣ ͔͎͍ͥͦͦ ͙͔ͣ ͙ͨͪ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙͘ ͔ͣ͊ͭͣ͊-
͙͔ͭ͟Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

α˳͔͒͊ͤ ͔͒;͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ-
΄ͦͣ͟Σ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͒ͦ΄͊ͦ ͯ ͍ͦͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤͦ ͔͞ 
͙ͭͪ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͙͊͋ͪͤͯͭͦͫͭ͘ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͊ 
ͦͯ͟͞ ͔͞ ͔͒ͦͤͦ ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣ ͙͋͊͡ ͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͍ͪ͊ͯͣ͊͘͢Φ ̂͘ 
ͭͦͨ͊ͦ ͦ͒ͤͦͫΣ ͍ͦ͊͞ ͔͒;͊͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͊ ͒ͦ͋ͪͦΣ 
͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͫͨͯͥͤͦΣ ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͞ ͨͦͭ-
ͨͯͤͦ ͙ͦͭ΄͊ͦ ͯ ͎͙͒ͪͯ ͨ͊ͤ͡Φ ˴ͯ͢;ͤ͊ ͭ͊;͊͟ ͔͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ 
͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͢Σ ͙ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͒͊ ͔ͤͦ͟ 
͙͊ͫͭ͊͘ ͔͙͗͡ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤΦ ˻͍͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻΣ ͙ͨͪͯ͗͊͡ ͔͞ ͔͒;͊ͯ͟ ͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͒͊ ͔͞ ͦͣ͟-
͔͔ͨͭͤͭ͊ͤΣ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͔͞ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͤ 
͊ͦ͟ ͔͔͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͡Ώ͔͎ ͯͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˻ͤ ͙ͣ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͒ͯ͗-
͙ͤͦͫͭ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ς ;͍ͯ͊ ͯ͟͢;͔͍͔Σ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͙͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͭ͒Φ ́ͦ ͔͞ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͨͦͭ-
ͨͯͤͦ͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͎͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͪͼ͙ͨ -͙
ͪ͊ͯ͞Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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˗́̋̏ ̒̍̏ ̔̒̐̆̌̉ 
͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͔ͯͫͨͻ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͍͊ͦ͊͘͘Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ ͍ͦͦͣ 

͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ ͙͙͋ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΣ ͙ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ͯͻ͍͔͊ͭ 

ͯ ͦ͟΄ͭ͊ͼΦ ˮ ͎͙͎ͤ͊ͦͣ͊ͤͦ͡ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ς ͎ͯ͒ͫͦ͢͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟Φ  ˮ͊͘-

͍͙ͦ͘ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͼ͙͔͍͙͢ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͣͥ͊ͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͪͦ͊͘͡Φ 

˴͊͒͊ ͔͞ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ΄͊͡ ͤ͊ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͒͊ ͔͞ 

΄ͦ͊͟͡ ͙͋͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯ-

ΐ͙ͣ͊Φ ˢ͙͡Σ ͍ͦͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͥ͢ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤͦ͡Φ ͙̇-

͔͍͙͢ ͫͯ ͙͊ͫͭ͊͘ ͙ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͫ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ 

͙ͣ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ͯ͞ ͯ ͍͙ͨͪͻ ͔͔͒ͫͭ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͪͦ͊ͦ͘͡͡Σ ͙ͫͭͼ͙͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙ͯ͒  ͯͭͦ ͒͊ ͙ͫͯ͟͢;͙͍͊ 

͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͊͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͙ͤͦͫ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊Σ ͦͣ͟-

͔͙͙͍ͨͭͭͤͦͫͭ ͯ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͙ͨͪͭ ͒͊ ͤ͊ͪͯ΄͙ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͒ͦ͊͘͡͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔ͪͺͦͪͣ-

͔ͫ͟ ͔ͫͭͪͯ͞ ͙͍͔ͯ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͤ͊ ͔͙ͤ͟ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͨͯͭΦ ˹͍͙͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͒ͦ͊͡-

͙͔͘͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪͦͭͯͣ͊;͔͔ͤ ͫͯ ͯ ΄ͦ͟-

͙͡ ͊ͦ͟ α͔͒͞ ͤ͊ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͦͣ͟΄͍͊͊ͥ͊ά ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͎ͦ͟ ͙͡,͙ ͊ͦ͟͟ 

͔͙ͤ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟Σ αͪ ͙͎͙͎͒ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ά ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͎ͤͦ 

͙ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯͦͨ΄͔ͭΦ ˨͙ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͒͊ ͔͔͊ͣͥͯ͘͞ 

͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞ ͊͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͊ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͢Σ ͙͊ͦ͟ ͦͤ ͭ͊͒͊ ͙ͤ-

͔͞ ͊ͫͤͦ͞ ͙͙͊ͪͭͯͫ͊ͤ͟͡Φ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͢ ͔͞ ͭ͊͒͊ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 ˻͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭͦ ͔͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͦ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͤͦ-

͍͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͒ͦ͊͘͡͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ 

͍͔ͯͦ͒ ͔͋͘ ͍͊͊ͥ͊͢͞ ͦͭͨͦͪ͊Φ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍ͯͦΏ͔ͥͯ ͍͙ͫͻ ͤͦ-

 α˹͍͊ͫͭ͊ͯ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ͣͦ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͔ͪ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ-
͔͒ ς ͊ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͋ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍͒͊͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 
ͨͦ ͍͟ ͙͔͊ͭͭͯ͡Σ ͔͒͊ͣͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡-
;͙͔ͭ ͔͋ͦ͞ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͔ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͯ ͔͙ͭ͗ͤͯ ς ͙ͨͪ 
;͔ͣͯ ͙ ͍͔ͦ ͔͋ͦ͞ ;͔ͫͭͦ ͔ͣͥ͊ͣͦΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͊͞;͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͎͙͙͍͔ͣͭ͊ͦͤͭͤ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫ͊-
ͣͦͨͪͦͼ͔͔ͤΦά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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͍͙ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͎ͣͦ͊ͦ ͙͋ ͔ͫ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦͫͭΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ ͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͦͨͫ͗ͤͣ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ͊ ͒ͪͯ-

͎͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪͣ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͫ͊ 

͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙͍͙ͦͭͣ͊͟͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͦͨͪ͊͡ ͍͙ͫͣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͤ͊;͙-

͙ͤͣ͊ ͪ͊͒͊Φ  

 ͔́ͪ͊͗ΐ͙ ͎͔ͪ͊ͦ͘͡ ͙ ͭ͊;͔͟ ͔͔ͨͪͦͪͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔ͦ͒͡ ͔ͯͫͨͻͯΣ ͙͒-

͔ͪͭͦͪ͊͟͟ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͒͊ ͔͞ ͭ͊͒͊΄͔ͥ ͔ͫͨ͊͊ͥ͞ ͫ͊ ˻ͫ ͍ͤͦͤͦͣ ΄ͦͦͣ͟͡ 

α˸ ͙ͦ͡΄ ˸͙͔͍͙͊ͭ͞ΐ ˸ͪ΄͊ά ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ 

ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣ ͙ͤͦͫ ͔ͫͨ͊͊ͥ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ ͙ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍ͤͦͦ-

͙ͨͪ͒ͦ΄͙͡ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͤͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͒ͦ͒͊ͭ-

ͤͦ ͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟Φ ˣ͙ͦ͡ ͔͞ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͥ͊Σ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͦ͡΄͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͔ͣ-

Ώ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊Φ ˮ͍͊ͦ͘͘ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭͦͣ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ 

͍͔ΐ͙Φ ˳͔͒ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͞ ͔ͪ͊͟͡ ͒͊ ͔͞ α͍ ͔ΐ ͦ͡΄ͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͯ 

͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͍ͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͨͦͯ͊ͦ͢͢͢ ͙ ͒͊ ͍͔ΐ ͦ͡΄͙ ͔ͣΏ͙ͯͯ͒ͫ͢͟ 

͙ͦ͒ͤͦͫ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͦ͞΄ ͦ͡΄͙͙͞άΦ  ˨͍͔ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞Σ ͍͔͒ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ 

͎͔ͪͯͨ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͙͔ͨͪͭ͡ ͫͯ ͒͊ ͤ͊ͪͯ΄͔ ͙ͣͯ͟͡ ͯ ;͙͍ͭ͊ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Σ 

͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͔͙͒ͤ͞ ͙͙͋͡ ͙ͭ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͦ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ 

͎͙͒ͪͯ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Φ ˤ͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͟͡ 

͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͎͔ͪͯͨ ͔ͫ ͙͎͙ͯ͋ͦ͘͡ ͍͔ͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ 

͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 

˨͙͔ͪͭͦͪͯ͟͟ ͔͞ ͍ͦͦ ͯ;͙͙ͤͦ͡ ͔͙͍͙ͦͫͭͦͣ͢͞ ς ͔͋ͦ͢ ͔͞ ͭͯͣ͊;͙͊͡ ΄ͭ͊ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͔ͣͫ͡ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͊͒͟ ͭͦ ͔ͤ ͊͗ͯ͟Φ ˿ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͞ ͒͊ ͔͞ 

ͨͦͻ͍͊͊͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͨͦ͒ͫͭͪ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͡΄͔ ͙͔ͣ͟͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ 

͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͫͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͞ ͒͊ ͣͦͪ͊ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͙͔͔ͨͪͨͦͤ͞ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͔ͦͤ ͔ͦͫͭ͊͡Φ ́ͦ 

͔͞ ͙ͯͪ͊͒͊͡ ͪͦ͘͟ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͯ 

͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͙ͦ͒ͤͦͫͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͤͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͔͗͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊ͫͤͦ͞ 

͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ΄͔ͦ͟͡Φ ˮ͙ͫͭͼ͔͊ͥͣ  

ͨͦͻ͍͔͊͡Σ ͔ͯͣͫͭͦ ͔͊ͤ͘͟ ͙ ͙͙͔ͪͭ͟͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͋ͦ͢ 

͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͙ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͫͯ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊͟͡ ͫ͊ ͍ͤͦͦͣ ΄ͦͦͣ͟͡Φ 

˿͙ͭ͊ͪͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͍ͦͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͦ͢͡ ͎͒ͯͦ ͙͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͦ͢͟ 

͍͔͔͔ͦͫ͗ͥ ͙ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͎͒ͯͦ ͙͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͤ͢͟ ͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞Φ 

˸͙΄͔͔ͥ͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ;͔ͯ͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͦͤ ͫͯ 

͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͫͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͒͊ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ 

͙͎͔͒͘͡ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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˾͙͊͘͡;͙ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͭ͊͒͊΄͔ͥ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͭͪ͊͗͊͡ 

͔͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͣ͊ ͙ ͔͔ͣͥ͊ͥ ͒ͦͭ͊͒͊΄͙ͥͻ ͯͻ͙ͦ͒͊ͤͻ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ ˨ͦͭ͊͒͊΄͙ͥ ͤ͊;͙͙ͤ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ 

͙ͣͦͪ͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͣͥ͊ͭ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͍͔ΐ͔ ͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͫͭ 

͍͎ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

 ˴͊ͦ ͭ͊͒͊΄ͥ͊ ͔͍͙ͭͦͤ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͍͙ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤͼ͙ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͒͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͒͊ͤ͊ ͍͊ͤ ͎ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͪ͊͘-

͔͙͍͙ͣͥ͊͡ ͙͔͔͒͞Σ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͪͯ͗͡ ͔ͫΦ ˻͍͊ ͔ͨͦͫͭ͊ ͙͘-

͎͔͒͊͡ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͯ͟͢;ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ΄ͦ͟͡-

ͫͦ͟ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͦ ͥͦ͞ ͔ͫ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ ͊ ͯ ͍͔-

ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘Σ ͊ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ 

ͦͻ͔ͪ͊͋ͪͯ͞ ͙ ͤ͊ ͔͎ͥ͊ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Φ ˹͔͙͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦͯ 

ͨͪ͊ͫͯ͟ ͍͙͔͒ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;ͤͯ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ 

͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡Φ ˻͎ͪͦͣ͊ͤ ͪ͊͒ ͤ͊ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͙ͦ͒ͤͦͫͣ͊ ͍͔͒ͦͦ ͔͞ ͒ͦ ͔ͯͫͨͻ͊Φ  

 ͎́ͦ͊ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͒ͦ΄͔͡ ͊ͦ͟ ͤ͊ͪͯ;͔͔ͤΦ ˢ ͭͯ ͔͞ ͙ ͋ͦ͊͊ͤ͘͞ ͦ͒ αͭ ͙ͪ͗΄ͭ͊ ΄ͦ͊͟͡άΣ ͦ͒-

ͤͦͫͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͎͊΄͔ͥ͊ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͡ ͍ͤͦͦ-

͙͙ͯͨͫ͊ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͫͣ͊ͥͦΦ ˹͔͎͙͍͊ͭ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͯ͊΄͔͔ͤ 

͙͔͔ͨͪͨͦͤ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ͊͞;͊ͦ ͔͞ ͍ͦͯ ͋ͦ͊͊ͤ͘͞Φ 

 ͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͔͞ ͔ͦͣ͟΄͙͊ͭ ΄ͦͯ͟͡Σ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͔͞ ͙͙ͭͦͨͣ͡͞ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͔ͣͫ-

ͭͦͣ ͎͔ͫͦ͡Φ ˷͙ͯ͒ͫ͟ ͍͙͔͙͊ͭͭ͟͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͣͦͪ͊͡ ͫͯ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͤͭ ͤ͊ 

ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΦ α˭ ͎͋ͦ ;͔͎͊ ͫͣͦ ͙ͣ ͍͙ͫ ͍͔ͦ͒ΚάΣ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ 

͔ͫ ͙͙ͯͨͭ͊͡ ͙ αͫ ͙ͭ͊ͪά ͙  αͤ ͍͙ͦά ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

 ˴͊ͦ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͦͫ͊ͭ͟͡ ͔͍͙͙ͪͯ͘͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙-

͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͭ͊;ͯ͟ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͦ͒ ͙͎͙͎ͪ͒ͤͦ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͟ ͺ͔͙͙͙ͫ͋ͤͦ͟͡͡͞͞ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ς ͦ͒ ͙͔͔͒͞ ͒͊ ͔͔͒ͭ ͔ͭͪ-

͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊͟ ͙͔͙͒͞ ͒͊ ͔ͫ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡-

͙͙͒ͭ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͔͔͒ͭͭͯ ς ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͯ͡;͊͞ ͫ͊ ͙ͫͣ͊ͥ-

͍͔͊ͥͣ ͦͼ͔ͤ͊ ͙͘ ͍͊͒͊ͥ͊͡Φ  

 ˽͍͙ͪͦͪͯͫͭͦͫ͟͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͍ͫ͊ͦ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͊ͯͨͯ͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔͙ͤ͒ͪͦ͘ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍͙͒ͦͦ͒ͦ 

͔͞ ͒ͦ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͊͘ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤͫ͟͡ 

͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞Σ ͔͋͘ ͔͎͒ͯ͋͢ ͍͙ͯΏ͊ͥ͊ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͎ͤͦ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͙͡ ͫͦ-

ͼ͙͔͎ͦͦͤͦͣͫͦ͟͟Σ ͫͦͼ͙͎ͦͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟ 

ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ;͙ ͙ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͫΦ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͦͼ͔͔ͤ ͙͘ ͍͊͒͊ͥ͊͡ ͙ ͎͔͊ͪͯͣͤ-
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ͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͭͦ ͙͍͊ͫͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘Σ ͙͙͒ͯ͋ͤ ͙ ͔͎ͦͨͫͯ ͙͒ͫͼ͙͙͎ͨͤͫͦ͟͡ 

͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤ;͙ͣ͟ ͍͔ΐ͙ͣ͊Σ ͨͦ;͙͙ͥ͊͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͤ͘ͻ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͙ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͙ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͦ͋ͪ͊͘-

͔͊͗͡ ͒͊ ͔͞ ͍͔͊͗ͥ͊͊ͥ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙ ͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͙ͫͼ͔͔ͪͨ͡ ͍͔ͫ ͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤ 

͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͨͪͯͣͯ͘Φ ˳͍͙͙͊͡ ͫͯ 

͔ͫ ͙ͦͭͨͦͪ ͙ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͫͯ ͔ͨͦͫͭ͊͡ ͍͙΄͔;͍͔͊ͫͦͤΣ 

͙͊͡ ͔͞ ͙͙͙͔ͤͫͫͭͪ͊ͥ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͎ͭͦ͊ 

͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͔͙͍͙͙ͦͫͭ͢͞ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

ͭ͊͒͊ ͔͙͎ͪͪ͊ͤͦ͟ ͯ;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͙͙ͯͨͭͤ͊͟ ͙ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ͫ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊Σ ͔ͪͤͯͦ͟ ͔͞ ͒͊ ͼ͙͙ͪͯ͟͡΄͔ ΄ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨͦͫ-

ͭ͊ͦ ͙͔ͫͫͭͣͫ͊͟ ͨͪ͊ͫ͊͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͣͥ͘-

͍͙͊͡ ͔ͣΏͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͊͘ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤΣ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔͙͙͙͙ͫͤ͋ͫ͊ͤ͘͡ ͒͊ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞ ͦ ͙͙͒ͯ͋ͤͫͣ͟ ͪ͊ͦ͘͡-

͙ͣ͊͘ ͯ;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ ˻͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͊ͥ͢ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͍͒ͦͦ-

͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͊͞;͊ͥ͊ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭΣ ͙͙͍͙ͤͯͤͦͫͭ͘͟͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͺ͔͟-

͙͍͙͔͎ͭͤ͞ ͨͪͯ͗͊ͥ͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ ͒ͦ ͍͔ΐ͔ ͔͔ͯͫͪ͒ͫͪΏ͔͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͞;͔ ͙͙͙͔ͤͫͭͫͭͪ͊ͥ 

ͤ͊ ͍͔ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦ͞ ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͪ͊͒͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍͔ΐ͊ ͙ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄-

͎ͦ͟ ͔͎͙ͦͯͣ͊͟͡͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔ͦ ͔ͨͪ͊ͫ͟Φ ˻͙ͭͨͦͪ ͍ͤ͊ͫͭ͊-

͙ͤ͊͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͍͍͙ͫͭ͊ͦΣ ͔ͫͯͦ͋ͤ͊͟͢ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͙ ͍͔ͫͯͨͪͦͭͫͭ͊͢-

͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ͻΣ ͙ͨͫͻͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ;͙͙ͥ͊͡ ͫͯ ͒͊ ͙͍͋͊ͯ͞ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͙ͣ͊Σ ͒͊ ͙͋, ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ 

͍͔ΐ͊ ͙ ͤ͊ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͦͣ͟ ͔͎͙ͦͯͣͯ͟͡͞ ͙͙ͫͭ͊͘͡ ͯ ͙͔͙͍ͫͤͭͭͦ͊ͤͦ͘͞ ͺͦͪ-

͙ͣΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͊͟͡΄͔ͣ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯΣ ͙͔͊ͫͤ͞͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͫͭͪ͊-

͔ͭ΄͙ͣ͟ ͦ͒ͯ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͔͊ͫͤͣ͞͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͥͯ ΄͔ͦ͟͡ ͊͟ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ 

͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͣͦ͗͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͎͔͙͒͊ͭ͘͡ ͨͦͣ͊ͦ͡ ͙ͦͤͭͪ͊͒ͭͦͪͤͦ͟͟ ς 

͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͫ͊ͤ͊͟͞ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͊͘͡͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͍ͦ-

͙͒͊͡ ͔͞ ͙ͫͦͪ͊ͯ͟͟ ͦ͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͣ͊ͥ͊ ΄͔ͦ͟͡ ͒ͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ-

͔͎͞ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͍͔ΐ͔ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭΣ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͔ͪ͊͗ͤ͘͞ 

͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˭͍͊ͨͪ͊ͦΣ ͍͙ͦ͒͊͡ ͔͞ ͟ ͊΄͙ͦ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͍͔ΐͦ͞ 

͔͙ͣͪ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͔͔͒ͭΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤΣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͞ 
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ͨͦ;͔͊͡ ͒͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͍͙ͫͣ͊Σ ͊ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͍͙͙͊͘͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔͊ͫͤ͞͞ 

ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͙ ͔͋ͦ͢ ͙͔͙͙͙͒ͫͣͤͪ͊ͤ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͯ͡ ΄ͦͯ͟͡Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͍͔͊͗ͥ͊͊ͥ ͔͞ ͔͔͊ͣͥͤͦ͘ ͍͔͔͔ͨͦͪͥͣΦ ˿ͦ͋ͦ͒͊͡ ͔͞ ͔͙͊ͣͤ͊͘͡ ͫͭͪ͊ͻΦ 

̂ͽ͔͙͔͋ͤ͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͔ͣͥ͊ ͙ ͔͒ͦͨͯͥͯ͞ ͍͔ͫͭ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘ ς ͍͔ͫ ͦͤͦ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͊ͤ ͙͍͒ͦ͊͘ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͔;͙͔͞ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙͙͡ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͋ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊͊ͭ͢ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙ͤͫͯ ͍͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͦ΄ͭͪͦ ͎ͤ͊͊͡΄͔͔ͤ ͙ 

͙͙͍͔ͪͭͦ͊ͤ͟͟Φ ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟Υ α˽ ͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͔ͪ΄ͯ͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ͡ ͒͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ 

͍͔ͫ͊ͦͣ͟.ά ˳͔͙͒ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͞ 

ͨͦͫͭ͊͊͡ ͨͦͻ͍͊͊͡Φ  

 ˿͙͙ͭ͊ͪ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔͙͙ͨͪͦͣͤ͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͯ ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ΄ͦ͊͟͡Σ ͊ͨ͊͗͊ͯ͘͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͤ͊;͙ͤͯ 

˳͔͒ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͪ͊-
͒͊ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ΄͙ͦ͟͡Υ 
 

α˴͊ͦ ͣ͊͒͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊Σ ͔ͭ͟ ͒ͦ΄͊͡ ͫ͊ ͭ͊͒͊΄͔ͥ ͔ͨ͒͊-
͎ͦ΄͔͟ ͔͙͔͊͊͒ͣ͟͞Σ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͫ͊ͣ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͊͘ Ώ͔͊͟ 
͍͔ͨͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙ͤͫͯ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͔ͨͪ-
ͣ͊ ͪͯͭͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ ;͍͊ͫͦ͊Φ ˭͊ͭͦ ͫ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙ͯͤͯ͟-
͊͡Σ ͊ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͫ͊ͣ ͔ͪͭ͊͊͟͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒-
͙͍͒ͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͍ͫͦ͞ ͙ͪͭ͊ͣΣ ͊ ͪ͊ͫͨͦ-
͔ͪ͒ ;͍͊ͫͦ͊ ͊͘ ͭ͊͞ ͒͊ͤ ͫ͊ͣ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͊͡͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͟ ͊ͦ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ ͪ͊͒͊Φ ˹͔͎͔͒ ͤ͊ ͨͦ͊͡ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊Σ 
͒ͦ ͔͔ͣͤ ͔͞ ͒ͦ΄͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͒ͦΐ͙ ͤ͊ 
ͣͦ͞ ;͊ͫΦ ˴͊ͦ͟ ͫ͊ͣ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͔ΐ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͊͡͡ ͙ 
ͦ͋ͪͤͯ͊͡Σ ͯ ͫͭͪ͊ͻͯ ͫ͊ͣ ͔͙ͤ͊ͪ͒͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙ͫͼ͔ͨ͊ͯ͞ 
ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͔͔ͨͫͣ ͙͘ ͍͔͔ͫͫ͟ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͫ͊͡ ͙ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 
͙͍͔͊͘͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ;͊ͫ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔͔ͨͫͣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ 
͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͣΦ ́͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͤ͊͒͊͟ 
͔ͤ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫΦ ˻͍͔͒ ͔͙͗ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͨͣ ͒͊ ͙ͨͪ-
͙ͣͣ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͔ͪ͞ ͤ͊ͣ͘ ͒͊ ΐ͔ ͦͤ͊ ͙͙͋ͭ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͊͟ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͎ͣͦ ͪ͊͒͊Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
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͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞͡ ͔ͨͪ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͔͍͔͔͔͙͒͒ͫͭͻ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ нллнΦ 

͎ͦ ͙͔͒ͤΣ ͦ͒ ͊͒͊͟ ͔͞ ͒͊ͤ͊΄ͥ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ;͔ͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͍͔ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤͼ͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͦ ͊͘ ͙ͥͻ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͣ ͙ ͔͒-

͙͍͙ͣͦͭ΄ͯΐ͔ͣ ͙͔͍͒ͪͫͭͯ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͊ ΐ͔ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙͙͋ͭ ͤ͊͞-

͋ͦ͊͢ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͫͭͪͦ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊͟ 

͙͎͋ͪ͊ ͙ ;͔͙ͫͭ ͍͙͙ͯ͒ ͯ ͪ͊͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ́ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͙͔͒ͪͭͦ͊͟͟ ͔ͤ 

͙ͨͪ͊ͭ ;͍͔͊ͫͦ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΦ ˢ͙͡ ͙ͦͤ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͙ͪ͟-

͙ͭͯ͟ ͍͔ΐ ͔͒ͦ͋ͪͦͤ͊ͣͪͤͦ ͔͍͔ͯͫͣͪ͊͊ͥ ͊͟ ͙͋ͦͭͯ͢͟Φ ͔͔̂ͫͣͪͤͦͫͭ ͤ͊ 

͎͔ͪ΄ͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Σ ͍͙ͦ͒ͦ͡ ͔͞ ͙ͦͭͨͦͪͣ͊ ͯ ͙ͥͻͦ-

͍ͦͣ ͪ͊͒ͯΣ ͔ͦͫΐ͊ͥͯ ͔͙͙ͤͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͯͭ;ͯ 

ͤ͊ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒ ͙ ͦͨ΄͔ͭͣ ͨ͊͒ͯ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͔͙͋ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ͫ-

͍͙ͭ͊ͤ;͔͟ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫ͞Φ    

 

˗̔̅́ ̉̅̆̍̏ ̭̅́̆ 
͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔ͦ͒ͯͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͼ͙͔͢-

͍͊Φ ˮ͙͍ͤͯͤ͊͘͟͡ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͊ͦ͟ ΄ͦ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͍͙͊͟͡-

͔ͭͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔͒ͼ͙ ͙ ͭͦ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͼ͙͢ ͣͦͪ͊ ͙͊͒ͪ͗͊ͭ͘Σ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ 

ͨͯͭ ͊͟ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯΣ ͯ͘ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭΣ ͣͦͪ͊ 

͙͙͋ͭ ͦ͞΄ ͙͔ͫͤ͊͗ͤ͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͊͞;͊ͥͯ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͦ͘͡-

͍͔͊ͤ ͙ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͣ͊ ͦ͞΄ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ 

͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟Φ ͎́ͦ͊ ͫͯ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͫͤΦ ά ͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͭͦ ͫͯ 

͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͍͙͊ͦ͘͘Φ ˿͊ ͍͙ͫ͊ͣ͟ ͍͙ͤͦͣ ͔͔͒ͭͭͦͣ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ 

͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟Σ ͙ͨͭ͊ͣͦ ͔ͫ ς ͊ͦ͟͟Κ ˢ͙͡ ͔ͤ ͔ͦ͒ͯͫͭ͊ͣͦ͞Φ ͔̉ͫͭͦ 

͔ͫ ͔͙ͦͫͭͣͦ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟Φͣ ˢ͙͡ ͦͤ͒͊ ͫͻ͍͙͊ͭͣͦ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͪ͊͒ ͙ 

ͭͪͯ͒ ͙͙͙ͫͨ͊ͭͭ͡Φ ͙́ͪͯ͒ͣͦ ͔ͫ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Φ ˽͔ͪͯ͗͊ͥ 

͒ͦ ͔͒͊ͭͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙͒ͯ͋ͤͫͦͣ͟ 

͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͔͔͒ͭͭ͊ά ς ͔͊͗͟ ͔͒ͤ͊͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ 

͔ͣͦ͗ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ͼ͙͔͞Φ ˿͍͙ ͔ͫ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͫ͊͗ͯ͡ ͒͊ ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ 

͎ͦͪͦͣ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͢ ΄͔ͦ͟͡Φ  

 ˿͎͔͍͔͊ͦͪ͊ͥ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙ ͙͔͋͘ΐ͙Φ α˴ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͯ 

͒ͪͯ΄͍ͯͭ  ͦ͡΄͙͔͞ ͙ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ ͍͔ΐ͔Σ ͍͙΄͔ ͔͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ά, 

͔͊͗͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟Φ ˭͊ͭͦ ͨͦͣͦΐ͙ͤͼ͊ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ ͔͙ͨͪͯͣ͊͘ ͍͔͙͙͟͡ 
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ͨͦͫ͊ͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͨͦͣͦΐ ͯ ͍ͪͯͦͦ͟Ώ͔ͥͯΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͎ͫͯͪ-

ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͤ͊;͙͙ͤ ͍ͪͯͦͦ͟Ώ͔ͥ͊ 

΄ͦͦͣ͟͡ ͍͔ͦ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ ͔͔ͨͪͤͫͯ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎Σ ͔ͪ͞ ͔ͫͣͤ͊ ͔ͫ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ 

͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦ ͣͦͪ͊ ͎͙͙͒ͦͦ͒ͭΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔ͪͺ͔͍͙ͭͦ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ͞ 

͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͔͔͙ͨͪͤͭ ͎͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ 

΄ͦͯ͟͡ ;͙͔ͤ ͙͎͙ͫͯͪͤͣ ͔ͣͫͭͦͣ ς ͔ͣͫͭͦͣ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔ͤ͊ͫ͢Σ 

ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͔͎͔ͤͯ͞ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͦͫΐ͔͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͨ͊͒-

͙ͤͦͫͭ ς ͯ  ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̊ͦ͊͟͡ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔ͨͦͫͭ͊ͤΣ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊Ώͯͯ͞ΐ͙ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 

͙ ͍͙͔͔͊ͭͭ͟͡, ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊Σ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͋͊͊͘ 

͊͘ ͨͪ͊ͫͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 

α˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͣͦ͗͒͊ ͤ͊ ͍ͪͻͯͤͼͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͒ͦͫ-
͙͎ͭͤͯΐ͊Φ ˹͎͔͊ͪ͊͒ ͙ ͨͦͻ͍͔͊͡ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ 
͙͒ͦ͋͊͞ ͫ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͫͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙ͦͤͭͤͯ͟-
͎ͪ͊ͤͦΣ ͙͎ͭͣͫͦ͟Σ ͍͙΄͔͔͒ͼ͔͙͎ͤͫͦ͟͞ ͪ͊͒͊Φ ˸͙ ͔ͫ ͒ͦͫ͊-
͒͊΄͙ͥͣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͨͦͤͦͫͣͦΣ ͙͊͡ ͔ͫ ͙ͥͣ͊ ͔ͤ ͊͘-
͍͍͒ͦͦ͊͊ͣͦ͢Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͊͘ ͤ͊ͫ ͫ͊ͣͦ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͔͔͙ͫͭͨͤ͟Σ ͊ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͙΄͙Φ ˸͙ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ-
͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͒ͦͣͦ͘͞ ͊ͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͼ͔ͤͭ͊ͪΣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ 
ͫͭͪͯ;ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙͙͋ͭ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͔ͫ 
͙͒ͦ͊͘͡ ͙ͪ͊͒ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͪ͊͘-
͔ͣͥͯͯ͞ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͙͔͔͒͞Σ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘ ͙ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͪͯͯ͞ ͒͊ ͎ͣͦͯ ͍͙΄͔Φά 

̂;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ 
 

άͦ ΄ͭͦ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͍͔͙͗͋͊ͦͤͼ͊Σ ͭͦ ͤ͊ͫ ͔ͭͪ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͒͊ 
ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͯ ͦͪ͊͟͟ ͫ͊ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͭͦ ͤ͊ͫ ͙͍͙ͣͦͭ-
΄͔Φά 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ 
 

α˹͙͊͒͊͟ ͙ͤͫͣͦ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢Φ ˸͔ͥ͊ͣͦΣ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͣͥ͊ͣͦ ς 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΣ ͙͔͔ͨͪͨͪͣΣ ͙͒ͦ͋͊ͣͦ͞ ͍͔ͤͦ ͙͔͔͒͞Σ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͫ 
ͣͦͪ͊ ͔͎͍͙ͤͦ͊ͭΦά 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 
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ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͙͍͙ͪͫͤͦͫͭ͘ ό͔ͣͦ͒͡ 

΄ͦ͊͟͡ύ ͙ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 

΄ͦ͊͟͡Φ 

 ˿͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ 

͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͋ͦ͊͢ ς ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͭ͊͒͊ ͔ͣ͊ͥ 

͍͔͋͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔͒ͼ͔Σ ͊ ͊ͦ͟͞ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͙ ͭ͊͒͊ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ͤ-

͔͙͍ͭͤͤͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͒ͼ͙Φ ̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͯ ͙͍͗ͦͭ 

΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͙Φ ˻͍͔ͦͣ ͔ͤ ͙͔͒ ͤ͊ͪͯͯ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙Ώ͔͔ͥ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͒͊ ͙ͦͤ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ΄ͭ͊ ͒͊ ͔ͭͪ͊͗ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͤ͊͘ ͒͊ ΐ͔ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͣͦͪ͊ͭ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒͊ 

͍ͦͦ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ̊ͦ͊͟͡ ΐ͔ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͙ͦͫͣ΄͊͢-

͍͊ͥͯ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ς ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊Σ ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͟Σ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ς 

͔ͦ͟͞ ͙͋ ͙͔͋͡ ͙͍ͨͪ͊͡;͔ͤ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢Φ ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔͒͊͞ ͔͞ ͍͔͔͋͊ͥ͢ 

͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔͔͊ͪͪ͟͞ ͯ 

ͫͦͨͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˤ͙͙͊͘͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͒ͤͦ-

͙ͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ͙ͦ͟͞ ΄ͦͯ͟͡ 

͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͯ;͔ͥ͊Φ  

 

*  *     *  

͙̇͢ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ ͥͦ͞ ͯ;͔Φ ˢ ͯ;͙ ͔ͫ ͫͭ͊ͤͦ͡ ς 

ͯ;͔͔ͥ ͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ ͺ͙͍͎͊ͯͭ͊ͭͤͦ͟͡ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͎͔͒͊ͥ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤ͟-

͙ͭ͊ͪͤͻ ͙ ͙͎͙ͪ͊ͤͻ ͺ͙͍ͣͦ͊͡Σ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͦ 

ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͔ͦ͟͡Φ ͔̂ͫͨ΄ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒ ΄͙ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͯ 

ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͫͼ͙͙͍͙ͨͤͦ͊ͤ͡ ͙ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔ͤ 

͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨ͊͡΄͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍͔ΐ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͗ͯ͢ ͊͘ ͤ͊͘-

͔ͥͣΦ α˿ ͭ͊ͤͦ͡ ͙͔͒ͣͦ ͔͎͔ͤ͒Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ͫ ͍͔ͦ͒ ͍͊ͤ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ ͒͊ 

͍͙͙͒ͣͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͙͍͊ͤͣͦ͘͢άΣ ͊͗ͯ͟Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͙ͯͭͫ͊͟ 

͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣ͊ ͔͙ͫ͋ ͼ͙͢Σ ͍͔ΐ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͔ͤ;͔ͣ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ΄ͭͦ ͙ͻ 

;͔͊͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͎ͥͤͦ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͥ͊Φ α˿ ͍͔ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪͯΣ ͨͦͫ-

͙ͭͦ͞ ͙ ͍͊ͤ ͔͎ͥ͊Σ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭάΣ ͔͊͗͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ α˸ ͙͙ͫͣ͡ ͒͊ 

ͭͦ ͍͔ͦ͒ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͤ͊ͣ ͔ͦ͋͊ͫͤ͞Φά ́ͦ ͔͞ ͍͙͙͊͘͞ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͦ͋ͪ͊-

͍ͦ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ˻ͫ ͍͔ͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ἁ ͙͙ͪͦ͡ ͙ ˸͔͙͔ͭͦ͒͞άΦ ̂ ͍ͦͦ͞ 

΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͊ͫͤͦ͞ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ͨͪ;͊ ͔͋͘ ͪ͊͊͟͞Φ 
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˥̋̏̌́ ̔  ̋ ̪̪̏̏ ̪  ̆̐ ̑̏̍̆̎́ ̪ ̆̅̉̎́ ̋ ̏̎̒̓́̎̓́ 

 

˛̒̎̏̃̎́ ̙ ̋̏̌́ ȵ̇ ̉̌̔̓̉̎ ̉  ˑ ̮̑́̄̉́ 

˟̯̏̅̏̑̏̃̉Ȱ, ̠ ̪̗̑́̄̔̆̃́ 
 

˨͔͊ͤ͞ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˸ ͙͙ͯͭͤ͡  ͙ ˨͎͙ͪ͊ͥ͊ 

͍͙́ͦ͒ͦͪͦΐά ͙ ͘˴͎͔͍ͪ͊ͯ͞ͼ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ 1961. 

͎ͦ ͙͔͒ͤ, ͙͊͡ ͔ͥͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞ ͔͔ͫ͗ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͒-͊

͢  ͔  ͯͨͪͦ΄ͦͫͭ͡, ͨͦ΄ͭͦ ͫ ͔΄ͦ͊͟͡ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͘ ͊

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ˨͔ͦͥ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡,  ͦ ͍͔ͫͤͦ͊ͤ 

ͦ͞΄ 1887. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ.  

˭͎͋ͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͘ ͊ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ ͨͪͦͫͭͦͪ͊, ͔ͨ͊͡ ͫͭ͊ͪ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔͞, ͤ-͊

͗͊ͦͫͭ͡, ͫ ͪͯ΄͔ͤ͊  ͙ͤ ͊ͥ ͔ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞ 1978. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͍ͤͦ͊ 

͎ͪ͊͒͊͘ ͦ͊͟͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ  ͙͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͨͪͯ͗͊ 

͍͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͘ ͔͍͊͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨͪͦ-

ͼ͔ͫ͊. ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͦͨͫͭ͊͞ ͦ͞΄ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊͘ ˨͔ͦͥ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ 

͔ͫͭ͞ ͔ ͫͯ͟;͔ͤͦ ΄ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ  ͙ͦͤͦ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤͦ 

2001. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥͣ͘ ͘ ͊ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔͒͊͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͫ ͔͎͙ͪ͊ͤ;͙ 

ͫ ͊͒ ͍͙ͦͪ΄͔ͭͣ.  

 ̊ͦ͊͟͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͨͭ ͙ͣͤͯͭ͊ ͻͦ͒͊ ͦ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͣΏͯ-

͙ͭͣΣ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͒ͫͤͦ͞ ͙ͦ͋͊͡ ͔͔ͪ͟ ˶͔͔͙ͨͤͼ͔Σ ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͙͘-

͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍ͫͭ͊͊͢ ͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͎ͪ͊͒ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ 

ͤ͊ ͔͍ͦ͡͞ ͙ͦ͋͊͡ ͔͔ͪ͟ ͙ ͔͒ͫͤ͊ ͦ͋͊͊͡ ͔ͫ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔ͫͨͦͪ͞ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡Φ 

˻͍͊͞ ͪ͊͟͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫͯ ͍͙΄͔ ͔͍͔ͤ͊ͫ͊͊͢͡ ͙͔ͫͭͤ ͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡͞ ͙ 

͎͍ͭͪͦͼ͙Σ ͨ͊ ͙ ͙͍͋΄͔ ͔ͫͦͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͞ 

͔͎͔ͫͣͤͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ α͎ ͪ͊͒άΦ ˶͔͔͙ͨͤͼ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 

͔͔ͨͪͨͪ͊͟Σ ͙͋͊͡ ͔͞ ͙ ͒ͦ ͒͊ͤ-͒͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͔͍ͫͦͪͫͤ͊͞ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;͊͟ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒͊Φ αˮ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͘ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͨͯͭ͊Σ ͔ͨͪͦ͟ 

͔͔ͪ͟ ͤ͊ рл ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͫͯ ͔͒ͼ͊ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͎͔͒͊͊͡͡ ͪͦ͘͟ ͨͪͦ-

ͦͪ͘Σ ͙͔ͤ͞ ͨͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͍͙ͤ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ ͔ͪ͊͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ΄ͦ͟-
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ͯͯ͡͞ ͫ ͍͔ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦά ˨͊ͤ͊ͫΣ ͙ͨ͊͟Σ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͎͔ͯ͒ͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

΄ͦ͊͟͡ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͍͔ͫ ͔͞ ͍͙΄͔ ͔͒ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔ͪ͟ ͙ ͊ͨͦ͘-

;͙ͥͯ ͍ͫͦ͞ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͯͭ ͯ α˸ ͙͙ͯͭͤͯ͡άΦ ͔́ͦͣ ͔͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͙ 

͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͔͒ͼ͔ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͒ͦ ͙ ͦ͒ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ 

͔ͫͣ͊ͺͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͨͪͦͣͭͤͦͣ ˶͔͔͙ͨͤ;ͦͣ͟ ͔͍͋ͯ͊ͪͯ͡ ͦ͒͟ ͔ͨ΄͊;-

͎ͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ό͙̔ͺ͙͔ͭͤ ΐ͙͔ͯͨͪ͞ύ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Φ  

 
 

 

 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˸ ͙͙ͯͭͤ͡ ͙ ˨͎͙ͪ͊ͥ͊ ͍͙́ͦ͒ͦͪͦΐά 

 

 ͍̂ ͔͔ͪͣ ͋ ͙͍΄͔ ˳ ͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞, ͯ  ͋ ͙͙͙ͤ͘͡ ́ ͔ͦ͟͡ ͫ  ͯͫ  ͔ͤ ͙͙͊͊͘͡͡ ͙ ͤ͒ͯͫ-

͙͙ͭͪͫ͟͞ ͎͙͎͙͊ͤͭ, ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ˭͍͊ͫͭ͊͊  ͙͔ͤ͊ͣͤͫ͊͟ ͙ͤ͒ͯͫ-

͙ͭͪ͊͞, ΄ͭͦ ͔͞ ͘ ͔͙͊ͨͦͫ͒͡ͼͯ ͙ͣ͊ͦ͡ ͒ ͔͊͞  ͙͙ͯͦͦͤ͟͡ ΄͔ͦ͟͡,  ͯͫͭ͊ͭͯͫͯ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊, ͙͍͔͗ͦ͡ ͨͯͤͦ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘͘, ͙͊͡  ͙ͦͺ͙ͼ͙ͪ͊ 

 ͙͙͔͔ͤ͗ͥͪ͊. ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ΄ͦͯ͟͡ ͨͦͻ͊Ώ͊ͦ͡ ͨͯͤͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͦͪͤͦ͘ 

͙ͤͫͯ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡ ͙͙ͨͪͨ͊͒͊͡ ΄͙ͦ͟͡. ˩ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͫͯͤͦͪ͊ͭ ͔͔ͣ͘͢ 

͔ͪ͊ͣ͟͞ ͨͪͦ΄͎ͦ͡  ͙ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͍͎ͦͦ ͍͔͊͟  ͙͔ͤ͒͊ΐ͔ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͙͔ͯ͊͒ͫ͘͡ 

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞  ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͍͔͒ͦ͡ ͙ ͫ ͯ ͒ ͦ ͙͎ͪ͊ͨ͒ͤͦ ͙͔͍ͫ͊͊ͥ͊͢ 

͙ͪ͊͒ͤ͊͟  ͙͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͔͊͞ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͔͊ͤ͊͒͊͟΄͙ͥͻ 

1.400 ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͯ  ͫ ͊ͣͦ ͦ ͫ͊ͣ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͫ ͨ͊͊͡ ͤ  ͊680 ͯ ;͔͙ͤ͊͟, ́ ͭͦ ͞ ͔ ͋ ͙ͦ 

͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͙͙ͣͤͣͯͣ  ͯ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ 2006/2007. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ. ̊ ͦ͊͟͡ ͔͞  ͯͭ ͦͣ 

͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͊ͨͦ͘;͔͊͡ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍ͨͪͦ͊ͭͤͯ͟ ͊ͣͨ͊ͥͯ͟ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ͊ ͍ͫͦ-
























































































































































































































































































































































