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UVOD 

 

Savremeni razvoj tehnologije uslovio je potrebu za celoģivotnim uļenjem i konstantnim 

liļnim razvojem. Danas je evidentno da je Internet prisutan u svim domenima ljudskih 

ģivota. Internetu se pristupa pomoĺu raļunara, mobilnih telefona, tableta i prenosivih 

raļunara, pa ļak i kuhinjskih aparata. U toku poslednjih pedeset godina formalni sistem 

obrazovanja je doģiveo mnogo promena. Jedan od uspeġnijih naļina unapreĽenja kvaliteta 

tradicionalne nastave je osavremenjivanje nastave pomoĺu informaciono-komunikacionih 

tehnologija (IKT), multimedijalnih sadrģaja i Interneta [28][28].  

Primenom informaciono-komunikacionih i multimedijalnih tehnologija, uz dodatak 

Interneta, nastavni sadrģaji koje je potrebno obraditi se mogu prilagoditi razliļitim 

nivoima znanja uļenika, pa ih iz tog razloga svi uļenici mogu mnogo uspeġnije usvojiti 

[33], [62]. Nastavnici imaju znaļajnu ulogu u tom procesu, jer od njih najviġe zavisi 

koliko ĺe uļenici usvojiti  znanja. Samim tim, postaje izuzetno vaģno i aktuelno pitanje 

konkretnih oblasti struļnog usavrġavanja nastavnika u IKT podruļju [34], [35]. Nastava uz 

pomoĺ IKT, multimedijalnih tehnologija i Interneta mora se posmatrati kao savremeni 

nastavni sistem koji ima velike potencijale i perspektivu u buduĺnosti. Ovaj rad je 

obuhvatio istraģivanja realizovana u osnovnim ġkolama, sa ciljem da se pokaģe da se 

koriġĺenjem IKT i multimedijalnih tehnologija u nastavi nastavni materijal moģe uspeġno 

prezentovati uļenicima.  

Oļekivani efekti intenzivnijeg uvoĽenja IKT u nastavu obuhvataju uspeġniju prezentaciju 

nastavnog sadrģaja uļenicima i poboljġanje kvaliteta nastave. Nivo motivacije nastavnika 

za novi vid nastave mora biti poveĺan. Nastavnicima koji realizuju struļnu podrġku 

usmerenu ka unapreĽivanju i odrģavanju online kurseva i koriġĺenju IKT okruģenja, 

potrebno je da ġkole priznaju ovo angaģovanje kao deo radnih obaveza u okviru 40-

ļasovne nedelje. Tako se promoviġe hibridni model nastave koji postepeno uvodi 

nastavnika u oblast online uļenja, Interneta, multimedije i IKT okruģenja. Potrebno je 

takoĽe uvrstiti i vebinare i druge oblike online usavrġavanja na listu zvaniļnih oblika 

usavrġavanja nastavnika koja je propisana Pravilnikom o stalnom struļnom usavrġavanju i 

sticanju znanja nastavnika, vaspitaļa i struļnih saradnika [57]. Potrebno je takoĽe istaĺi da 

je vrlo vaģno obezbediti kontinuirano eksterno vrednovanje obrazovnih dostignuĺa 

uļenika i kvaliteta rada nastavnika i obrazovnih ustanova radi praĺenja stanja obrazovnog 

sistema i otvaranja moguĺnosti preduzimanja adekvatnih mera za njegovo unapreĽivanje. 

Cilj doktorske disertacije obuhvata saznanja o koriġĺenju informaciono-komunikacionih i 

multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastavi u osnovnim ġkolama, kao i ispitivanja 

koliko navedene tehnologije mogu poboljġati nastavu. TakoĽe, ispitani su stavovi i 

miġljenja nastavnika i uļenika o koriġĺenju informaciono-komunikacionih i 

multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastavi. U cilju sakupljanja miġljenja i stavova 

nastavnika i uļenika o koriġĺenju IKT u nastavi pripremljeni su posebno dizajnirani 

upitnici koji su distribuirani u osnovnim ġkolama ġirom Vojvodine. Istraģivanja su raĽena 

u ġkolama Vojvodine meĽu nastavnicima, struļnim saradnicima i uļenicima, kako bi se 

moglo ukazati na postojeĺe probleme i nedostatke, i predloģiti adekvatno reġenje za 
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njihovo prevazilaģenje. Istraģivanje se moģe opisati kao potreba za definisanjem 

neophodnih promena za poboljġanje postojeĺeg stanja i otklanjanje nedostataka u 

uvoĽenju IKT i Interneta u nastavni proces. 

Praktiļan zakljuļak koji iz navedenih nauļnih ciljeva prozilazi je da je pored adekvatne 

tehniļke opreme potrebno obezbediti i osposobljenost nastavnika za njeno koriġĺenje. Ta 

osposobljenost se veoma razlikuje od tradicionalnog pristupa. Nastavnike je potrebno 

motivisati da u veĺoj meri koriste IKT, multimedijalne tehnologije i Internet ne samo u 

ġkoli, nego i kod kuĺe, tokom pripreme nastavnog materijala. Potrebno je osavremeniti 

metodiļki sistem obrazovanja, kao i izmeniti plan i program u skladu sa savremenim 

oblicima rada. Taj mehanizam mora da se prilagodi novom sistemu koriġĺenja 

raļunarskih, multimedijalnih i IKT metoda. 

Savremeno obrazovanje nalaģe izmene u tradicionalnom obrazovnom sistemu i zbog toga 

je veoma vaģno obezbediti uslove za aktivno uļenje uļenika, kao i adekvatno usavrġavanje 

nastavnika [41]. Rezultati dobijeni istraģivanjem sprovedenim u ovoj doktorskoj disertaciji 

u velikoj meri mogu pomoĺi poboljġanju kvaliteta nastave koriġĺenjem informaciono 

komunikacionih tehnologija, multimedije i Interneta. Veoma je vaģno proces usvajanja 

znanja prilagoditi uļeniku, a ne zahtevati od uļenika da se prilagoĽava tom procesu. 

Primena IKT omoguĺava prilagoĽavanje planiranih sadrģaja realnoj situaciji, odnosno 

razliļitim nivoima znanja uļenika, ġto pojednostavljuje i usvajanje novog gradiva od 

strane uļenika. Ovakav pristup zahteva i angaģovanje odgovarajuĺih nadleģnih institucija 

u cilju poboljġanja uslova u kojima se stiļe novo znanje uļenika. Na nastavu pomoĺu IKT 

treba zbog toga gledati kao na jedan od savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu 

ulogu u obrazovnom sistemu.  

Disertacija je organizovana u pet delova. Prvi deo predstavlja teorijski okvir istraģivanja i 

sastoji se od dva poglavlja. U okviru poglavlja Pojam informaciono-komunikacionih 

tehnologija i znaļaj primene u obrazovnom procesu definisan je pojam informaciono-

komunikacionih tehnologija, istaknut je znaļaj njihove primene u obrazovnom procesu, 

prepreke i ograniļenja koje je potrebno prevaziĺi. U drugom poglavlju Pregled alata 

informaciono-komunikacionih tehnologija koji se koriste u nastavi dat je detaljan opis IKT 

alata koji se koriste u nastavi.  

U drugom delu disertacije prikazane su moguĺnosti primene informaciono-

komunikacionih tehnologija u savremenoj nastavi u svetu i u Republici Srbiji. Prvo 

poglavlje Primena informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi u svetu prikazuje 

studije i istraģivanja savremenih obrazovnih tehnologija u nastavi u svetu. Dok poglavlje 

Primena informaciono-komunikacionih tehnologija u Republici Srbiji istiļe znaļaj i ulogu 

IKT u obrazovanju u Republici Srbiji. Komparativna analiza ishoda informatiļkih 

predmeta u nastavnom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTA K-12 u SAD 

prikazana je u treĺem poglavlju. 

Drugi deo disertacije sadrģi prikaz metodologije istraģivanja, koja obuhvata Predmet i 

Plan istraģivanja, Istraģivaļke hipoteze i opis Statistiļkih metoda koje su koriġĺene u 

obradi anketa realizovanih sa uļenicima, nastavnicima i struļnim saradnicima.  

Treĺi deo disertacije obuhvata interpretaciju istraģivanja o upotrebi IKT tehnologija u 

osnovnim ġkolama u Vojvodini. Poglavlje Opġti podaci i IKT opremljenost u osnovnim 

ġkolama prikazuje rezultate dobijene istraģivanjem podataka u 66 osnovnih ġkola koji se 
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odnose na opremljenost ġkola i moguĺnosti za koriġĺenje IKT u nastavi. Poglavlje Pregled 

rezultata dobijenih anketiranjem uļenika ima za cilj predstavljanje dobijenih rezultata 

ispitivanjem stavova uļenika koji se odnose na koriġĺenje IKT u viġim razredima osnovnih 

ġkola. Poglavlje Pregled rezultata dobijenih anketiranjem nastavnika prikazuje u kojoj 

meri se IKT koriste u nastavi i u vannastavnim aktivnostima nastavnika. Dat je prikaz 

uporednih analiza dobijenih na osnovu demografskih karakteristika, struļnog 

usavrġavanja, obrazovanja, radnog staģa i stavova o efektima uvoĽenja IKT u nastavu. 

Ļetvrti deo disertacije donosi detaljnu analizu dobijenih rezultata, konaļan zakljuļak i 

smernice za moguĺnost praktiļne primene dobijenih rezultata.  
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1. POGLAVLJE   

Pojam informaciono-komunikacionih tehnologija i moguĺnosti 

primene u obrazovnom procesu  
 

Globalni trendovi ukazuju na tranziciju od ekonomija zasnovanih na masovnoj 

proizvodnji ka ekonomijama zasnovanim na znanju. Ovaj proces, u velikoj meri 

omoguĺen informaciono-komunikacionim tehnologijama (IKT), znaļajno utiļe na razvoj 

ljudskih potencijala i uzrokuje promene u svim aspektima obrazovnih procesa i ģivota 

uopġte [29]. Stoga je potrebno naroļito zalaganje kako bi se potencijal IKT iskoristio u 

formalnom i neformalnom obrazovanju i time ġto adekvatnije odgovorilo na izazove 

informacionog doba i doprinelo socioekonomskom razvoju.  

1.1 Pojam informaciono-komunikacionih tehnologija i znaļaj primene u 

obrazovnom procesu 

Informaciona tehnologija (IT) je tehnologija koja koristi raļunare za prikupljanje, obradu, 

ļuvanje, zaġtitu i prenos informacija. Terminu IT su pridruģene komunikacione 

tehnologije jer je danas nezamisliv rad s raļunarom ako on nije povezan u mreģu, tako da 

se govori o informacionoj i komunikacionoj tehnologiji (eng. Information and 

Communications Technology - ICT) [9]. Pojam informaciono-komunikacione tehnologije 

(IKT) predstavlja prenos i upotrebu svih vrsta informacija, kao i sva tehniļka sredstva 

koja omoguĺavaju osobama da komuniciraju i upravljaju informacijama. Drugim reļima, 

IKT obuhvata informacione tehnologije, telefoniju, elektronske medije, sve tipove obrade 

i prenosa audio i video signala kao i sve funkcije kontrole i nadgledanja, baziranih na 

mreģnim tehnologijama [1]. 

IKT donosi promene koje su neminovne u obrazovanju. Pre svega, kao jedan od znaļaja 

primene IKT u obrazovanju, treba pomenuti upotrebu tehnologije kako bi se neġto 

odradilo brģe i jednostavnije (ġtampanje testova, preuzimanje materijala za uļenje, prikaz 

filma ili prezentacije i sl.). Suġtina koncepta primene IKT u obrazovnom procesu 

obuhvata promenu uloga nastavnika i uļenika, resursa koji se mogu koristiti, i prirodu 

nastavnikovih instrukcija. Nastavnici koji sprovode ove promene treba strogo da vode 

raļuna o odnosima izmeĽu tehnologije, metoda i sadrģaja [34]. IKT omoguĺava 

nastavnicima i uļenicima lakġi pristup informacijama, potrebnim za izradu ġkolskih 

zadataka. Poveĺava se vidljivost nastavnih sadrģaja, koriġĺenje raļunarskih programa i 

razvijanje specifiļnih veġtina u koriġĺenju istih. 

Uļenik se postavlja u poziciju da aktivno uļi, istraģuje i procenjuje informacije do kojih 

dolazi uz pomoĺ alata IKT, koje kasnije koristi u praktiļnom radu, veģbama i 

eksperimentima. Alati mogu uticati i na kvalitetnije koriġĺenje vremena na nastavnom 

ļasu. Nastavnik ih moģe koristiti u organizovanju aktivnog uļenja, ali i za povratnu 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

8 

 

informaciju o znanju i razumevanju odreĽenih nastavnih sadrģaja svojih uļenika.  

Ako se uļenicima omoguĺi da sami otkrivaju znanje, umesto da sluġaju i pasivno primaju 

puno sadrģaja, postiģe se veĺa motivacija za uļenje. To im pomaģe da budu nezavisni i 

kreativni, a upravo koriġĺenjem IKT u uļenju to se moģe i postiĺi [64]. 

Obrazovni softver prikazuje sadrģaj u raznovrsnim medijskim formatima (zvuk, tekst, 

video, grafika) omoguĺavajuĺi tako uļenicima da uļe angaģujuĺi razliļite vidove 

inteligencije [43]. Kao rezultat proilazi ļinjenica da uļenici mogu da uļe efikasnije 

koristeĺi inteligenciju koja je kod njih najbolje razvijena, ali i da razvijaju druge tipove 

inteligencije kroz iskustvo uļenja. Dakle, tehnologija pomaģe uļenicima da uļe na 

individualizovan naļin, u skladu sa njihovim sposobnostima. 

IKT u obrazovanju podstiļe nastavnika da neguje grupni rad meĽu svojim uļenicima. 

Postoji ġirok dijapazon IKT alata za promovisanje kolaborativnog uļenja, kao ġto su 

elektronska poġta, ĺaskanje na mreģi, video konferencije, blogovi, zajedniļki radni 

prostori. 

Informaciono-komunikacione tehnologije uvele su znaļajne promene u gotovo svim 

aspektima naġih ģivota poslednjih godina. U relativno kratkom vremenskom periodu, IKT 

su podstakle transformaciju svakodnevnih aktivnosti poput: kupovine, leļenja bolesti, 

putovanja. UnapreĽenjem tehnologije zahtevaju se i novi naļini uļenja i poduļavanja. 

Opremanje ġkola savremenom raļunarskom opremom i informatiļko opismenjavanje 

predstavlja jedan od prioriteta reforme obrazovnog sistema. 

Danas, kada se govori o oblicima obrazovanja u kojima je ukljuļena primena IKT, 

zavisno od intenziteta i naļina upotrebe IKT u obrazovnom procesu mogu se prepoznati 

ļetiri naļina obrazovanja [1]: 

1. Klasiļna nastava u kojoj samo nastavnik koristi raļunar za prikaz slajdova koji 

prezentuju obrazovni sadrģaj.  

2. Nastava uz pomoĺ IKT u raļunarskim uļionicama u kojima nastavnik uz pomoĺ 

elektronske table i ekrana odrģava nastavu, realizuje ispite putem mreģe raļunara 

(najļeġĺe u obliku testova), preko raļunarske mreģe zadaje zadatke svojim uļenicima, 

nadgleda i pomaģe u njihovom reġavanju.   

3. Hibridna nastava koja se delom odvija u pravoj uļionici, a delom uļenici uļestvuju u 

nastavi od kuĺe, uļeĺi iz obrazovnih materijala koji se distribuiraju preko raļunarske 

mreģe, i uļestvuju u obrazovnom radu preko IKT, ġto se naziva i virtualnom uļionicom.   

4. Online obrazovanje, takozvano e-obrazovanje ili obrazovanje koje se odvija iskljuļivo 

elektronskim putem, preko raļunara, raļunarskih i telekomunikacionih mreģa, mobilnih 

telefona i sl. 

Ovi razliļiti oblici obrazovanja koriste razliļite tehnologije kojima je podrģan obrazovni 

proces. Izbor primene odgovarajuĺe IKT u obrazovanju, podrazumeva postizanje 

obrazovnih ciljeva, razliļite postupke i sredstva uspeġnog poduļavanja [5]. Sama 

terminologija pojma veoma je ġarolika, pa se tako u literaturi pominju termini kao ġto su: 

obrazovna tehnologija,  nastavna tehnologija, nastavna tehnika i tehnologija, tehnologija 

nastave, savremena obrazovna tehnologija, nastavna sredstva, tehniļka sredstva nastave, 

mediji u obrazovanju i nastavi i sl. [4], [32]. Tehnologija obrazovanja moģe se definisati 
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kao Ăsveukupnost izvora znanja i sredstava za obrazovni rad u didaktiļkoj funkciji ġto 

ukljuļuje i radno iskustvo (metode i postupke prenoġenja znanja) nastavnika i iskustvo 

usvajanja na strani uļenikañ [4]. Tehnologije obrazovanja nadopunjavaju jedna drugu u 

skladu sa specifiļnoġĺu sadrģaja koji se poduļava.  

Kritiļki pregled literature prikazan u radu autora Fu (2013) obuhvatio je relevantna 

istraģivanja o upotrebi IKT u obrazovanju [29]. Uoļene su viġestruke prednosti koje se 

mogu postiĺi primenom IKT u obrazovanju: 

¶ podrġka studentima u efikasnom i efektivnom pristupu digitalnim informacijama; 

¶ podrġka uļenju usmerenom na samostalni rad; 

¶ stvaranje kreativnog okruģenja za uļenje; 

¶ podrġka za kolaborativno uļenje i uļenje na daljinu; 

¶ moguĺnosti za razvijanje veġtina kritiļkog razmiġljanja; 

¶ poveĺanje motivacije uļenika, 

¶ svaki uļenik usvaja znanje prema svojim predispozicijama,  

¶ interaktivni materijal pospeġuje bolju paģnju uļenika, 

¶ obrazovni programi koji se koriste u nastavi mogu da sadrģi kratke testove posle 

svake nastavne jedinice, tako da uļenici mogu brzo da dobiju povratnu 

informaciju koja ih dodatno stimuliġe, 

¶ koncipirani programi omoguĺavaju vizualizaciju gradiva predviĽenog za 

usvajanje, koji pozitivno utiļe na uļenika, 

¶ uļenici brģe i lakġe stiļu novo znanje, ļak i uļenici sa posebnim potrebama, 

¶ ne sputava se individualni razvoj uļenika, 

¶ daje se moguĺnost uļenicima da reġavaju domaĺi zadatak ili da uļestvuju u 

vannastavnim aktivnostima, 

¶ koriġĺenje Interneta uļenicima omuguĺava pristup za usvajanje novih znanja, 

¶ nastavnici imaju moguĺnost kvalitetnog prezentovanja datih nastavnih jedinica, 

¶ podstiļe bolju i brģu saradnju nastavnika i uļenika, 

¶ poboljġanje kvaliteta predavanja i uļenja; 

¶ podrġka nastavi kroz olakġan pristup sadrģaju kurseva 

¶ nastavnici imaju pregled povratnih informacija o usvojenom gradivu i steļenom 

znanju, 

¶ nastavnici imaju slobodu da izaberu koje IKT resurse ĺe koristiti u svom 

nastavniļkom radu. 

Iako su prednosti upotrebe IKT u uļionici brojne, postoji niz prepreka i izazova 

povezanih sa njihovom upotrebom. U nastavku su prikazani izazovi i moguĺa reġenja, 

posmatrani iz perspektive uļenika, nastavnika, administrativne podrġke i IKT 

infrastrukture. 

Prepreke i ograniļenja prilikom uvoĽenja informaciono-komunikacionih 

tehnologija i moguĺa reġenja ï iz perspektive uļenika 

Frederick, Schveizer i Lowe su istakli najveĺe izazove vezane za upotrebu IKT iz 

perspektive uļenika: mobilnost uļenika, posebne potrebe i zabrinutost zbog rezultata 

ispitivanja [19]. Ovi izazovi mogu se prevaziĺi pruģanjem autentiļnijih aktivnosti uļenja 
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zasnovanih na grupnom radu i adekvatnoj podrġci za uļenje. Whelan je takoĽe 

identifikovao prepreke koje se odraģavaju na uļenika, one ukljuļuju: tehniļke veġtine 

osobe za praĺenje rada uļenika; nedovoljan broj akademskih savetnika i nedostatak 

blagovremenih povratnih informacija od strane instruktora. TakoĽe je uoļena smanjena 

interakcija sa vrġnjacima i instruktorima. Stoga autor preporuļuje sledeĺe strategije za 

olakġavanje procesa uļenja [62]:  

¶ viġe podsticaja, usmeravanja i obuke za uļenike;  

¶ napredni pristup instruktora;  

¶ efikasnu administraciju;  

¶ primenu alata za podkast i mreģne konferencije.  

¶ izgradnju kapaciteta, razvoj nastavnog plana i programa, infrastrukture, politike i 

podrġke vlade da bi se smanjile barijere kod uļenika i poboljġala efikasnost 

upotrebe IKT u uļionici.  

Prepreke i ograniļenja prilikom uvoĽenja informaciono-komunikacionih 

tehnologija i moguĺa reġenja ï iz perspektive nastavnika 

Prepreke za efikasnu integraciju tehnologije sa stanoviġta nastavnika ukljuļuju:  

¶ niska oļekivanja nastavnika i nedostatak jasnih ciljeva za upotrebu IKT u ġkolama 
[2];  

¶ nedostatak saradnje nastavnika i pedagoġke podrġke, kao i nedostatak iskustva 
meĽu saradnicima nastavnika [17];  

¶ nedovoljno vremena za obuku u radu sa novim softverom koji bi se koristio tokom 

nastave [3];  

¶ nedovoljno veġtina za upravljanje nastavnim materijalima  [19];  

¶ niska kompetencija u primeni softvera u okviru uobiļajenih naļina 

konceptualizacije gradiva koje uļenici treba da savladaju ([23];  

¶ ograniļeno znanje i iskustvo u primeni IKT u nastavnim kontekstima [24];  

¶ nedostatak specifiļnog znanja o tehnologiji i moguĺnostima njenog kombinovanja 
sa postojeĺim pedagoġkim sadrģajima kako bi se podrģalo uļenje  [26] ;  

¶ prekomerna usredsreĽenost na poduļavanje tehniļkih ili operativnih veġtina 

umesto sadrģaja kursa [33];  

¶ teģnja da se poboljġaju rezultati na nacionalnim ispitima [34]; 

¶ nepoznavanje i neadekvatno podsticanje pravovremene i efikasne upotrebe IKT 

[60];  

¶ nedostatak struļne obuke o upotrebi IKT [63]; 

¶ tehniļki problemi u uļionici [63];  

¶ oteģano upravljanje uļionicama sa puno uļenika [60];  

¶ nedostatak motivacije, tehniļke i finansijske podrġke  [34];  

¶ neizvesnost o moguĺim prednostima upotrebe IKT u uļionici [63]; i 

¶ nedostatak konkretnih ideja o tome kako ĺe integracija IKT u nastavu poboljġati 

proces uļenja [2]. 

U literaturi je predloģeno nekoliko strategija za reġavanje navedenih izazova.  



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

11 

 

¶ Ġkole se ohrabruju da omoguĺe profesionalne razvojne aktivnosti povezane sa IKT 

radi aģuriranja veġtina i znanja nastavnika i pruģe tehniļku podrġku kada je to 

potrebno  [2];  

¶ Podrġka partnerstvima koja pomaģu nastavnicima da dele efikasne tehnoloġke 

prakse i iskustva [17];  

¶ Radionice koje ĺe omoguĺiti nastavnicima da se upoznaju sa efektivnim 

strategijama za integraciju tehnologije u nastavu i otkriju pitanja koja su kljuļna za 

razumevanje procesa integracije tehnologije u nastavu  [3];  

¶ Otvaranje moguĺnosti za posmatranje i analiziranje aktivnosti nastavnika koji 

koriste tehnologiju [19];  

¶ Proġirenje nastavnog plana i programa sa materijalima koji odgovaraju uvoĽenju 

unapreĽenih tehnologija [23]; 

¶ Pruģanje dovoljno slobode nastavnicima u odabiru adekvatnog materijala koji je u 

skladu sa nastavnim planom i programom [24];  

¶ Organizacija efikasne, blagovremene i kontinuirane obuke za poboljġanje veġtina u 

oblasti informaciono-komunikacionih tehnologija i upravljanje dobro opremljenom 

uļionicom [26];  

¶ Podsticati pozitivne stavove o znaļaju integrisanja informaciono-komunikacionih 

tehnologija u nastavu [33]; i 

¶ Obezbediti odgovarajuĺu tehniļku podrġku [34]. 

Prepreke i ograniļenja prilikom uvoĽenja informaciono-komunikacionih 

tehnologija i moguĺa reġenja ï iz perspektive administrativne podrġke i IKT 

infrastrukture  

Pored izazova sa kojima se suoļavaju uļenici i nastavnici u koriġĺenju informaciono-

komunikacionih tehnologija, postoje i druge prepreke u pogledu administrativne podrġke i 

IKT infrastrukture. Takve barijere ukljuļuju:  

¶ Nedostatak odgovarajuĺe administrativne podrġke za efikasno koriġĺenje IKT 

[33];  

¶ Iste se odnose na poboljġanje rezultata ispitivanja, ġto skreĺe fokus sa upotrebe 

IKT na ukljuļivanje uļenika u aktivnosti razmiġljanja viġeg nivoa [23];  

¶ Nedostatak odgovarajuĺeg sadrģaja kursa i instruktivnih programa  [63];  

¶ Nedostatak odgovarajuĺeg hardvera, softvera i materijala [63] ; 

¶ Ġkolski inspektori se viġe fokusiraju na koliļinu sadrģaja predmeta i na testove 
uļenika nego na primenu IKT [63]; 

 U literaturi postoji nekoliko predloga za reġavanje navedenih prepreka i izazova.  

¶ ġkole moraju da obezbede odgovarajuĺi pristup tehnologiji [63];  

¶ ġkole i povezani institucionalni sistemi moraju da ukljuļe nastavnike u procese 

donoġenja odluka i planiranja vezanih za primenu informaciono komunikacionih 

tehnologija u svojim uļionicama; 
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¶ Ġkolski lideri treba da omoguĺe nastavnicima da razumeju da je krajnji cilj 

integracije tehnologije unapreĽenje procesa nastave i uļenja, a ne njegova 

zamena. [17].  

Standardima kompetencija nastavnika potrebno je obuhvatiti i poznavanje teorija uļenja 

koje se odnose na rad u IKT okruģenju. Obavezno je dopuniti standarde kvaliteta 

udģbenika i nastavnog materijala sa standardima za kreiranje digitalnih nastavnih 

materijala. Bitno je stvoriti uslove da upotreba IKT okruģenja postane sastavni deo 

nastavne prakse u svim predmetima gde to ima smisla. Koriġĺenje i upotrebu IKT 

okruģenja potrebno je definisati kurikulumom, a u delu o naļinu realizacije programa 

treba posebno naglasiti potrebu primene IKT u okviru predmeta. Sem toga, potrebno je i 

ġkolske bibliotekare obuļiti za pruģanje struļne pomoĺi nastavnicima u pronalaģenju, 

pripremi, organizaciji, upotrebi i izradi digitalnog nastavnog materijala [42]. 

1.2 Pregled alata informaciono-komunikacionih tehnologija koji se koriste u 

nastavi 

U skladu s tehnoloġkim inovacijama i integracijom tehnologije u svakodnevni ģivot, 

uļitelji i nastavnici sve viġe koriste raznovrsne moguĺnosti koje im pruģa IKT u pripremi 

i realizaciji nastave. U duhu najsavremenijeg pogleda na nastavu i izvoĽenje nastave, 

nastavnik nije samo predavaļ i ocenjivaļ, veĺ je njegova uloga mnogo kompleksnija. 

Koristeĺi masovne medije i komunikacije danas deca lako pronalaze informacije svuda 

oko sebe, pa nastavnik postaje organizator nastave. Njegov je, prvenstveno, zadatak da 

uļenike motiviġe za sticanje novih znanja, uputi u naļine uļenja i pronalaģenja 

informacija, osposobi za samostalan rad i istraģivanje [3]. Ukratko, nastavnikova uloga 

moģe se posmatrati kao priprema uļenika za ģivot u kome ĺe neprestano primati i usvajati 

nova znanja, kontinuirano i neprestano uļiti.  

Osamdesetih i devedesetih godina dvadesetog veka u nastavi se koristio grafoskop. 

Grafoskop je ureĽaj za projektovanje na platno slike sa prozirne plastiļne folije [42]. 

Folija se stavlja na providnu staklenu povrġinu ispod koje se nalazi izvor svetlosti. 

Svetlost koja proĽe kroz foliju se posebnim koso postavljenim soļivom usmerava se 

prema zidu ili platnu. Folije mogu biti namotane na valjak koji se premotava prilikom 

prikazivanja, ili seļene u odreĽeni format (A4, A3). Za uspeġnu primenu grafoskopa u 

nastavi nastavnik mora, osim poznavanja njegovih karakteristika i samog rukovanja 

njime, znati da pripremi folije za kvalitetno izvoĽenje nastave.  

Danas se koristi video bim. Dijaprojektor vizuelnim putem pribliģava uļenicima nastavne 

sadrģaje koji se izuļavaju i na taj naļin doprinosi efikasnijem razvoju nauļenih predstava. 

Dijaprojektor je u nastavi namenjen osavremenjivanju naļina prenoġenja znanja 

uļenicima kroz vizuelno pribliģavanje apstraktnih nastavnih sadrģaja razliļitim uļeniļkim 

kognitivnim predstavama. Za njegovu primenu u nastavi neophodno je posedovanje 

odgovarajuĺih slajdova primerenih izuļavanju planiranih nastavnih sadrģaja. 

Dijaprojektoru pripada znaļajno mesto meĽu sredstvima koja uļenike obogaĺuju sa 

percepcijama i predstavama potrebnim za formiranje pojmova o odreĽenim pojavama i 

objektima. Iskustvo pokazuje da uļenici vole nastavu pomoĺu dijaprojektora [38].  
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Na osnovu iskustva njegovog koriġĺenja u nastavi moģe se preporuļiti primena sliļna 

grafoskopu [38]: 

Å Obrada celih (ili delova) nastavnih jedinica,  

Å Ilustracija,  

Å Demonstracija, 

Å Produbljivanje nastavnih sadrģaja, 

Å Diferencirana realizacija nastavnih sadrģaja, 

Å Zadavanje zadataka, ļak i domaĺih, 

Å Davanje instrukcija uļenicima u reġavanju zadataka, 

Å UtvrĽivanje usvojenih sadrģaja, 

Å Uveģbavanje nastavnog gradiva, 

Å Provera uļeniļkog znanja, 

Å Sistematizacija gradiva. 

Ġto se tiļe efikasnosti primene dijaprojektor i grafoskop su veoma sliļni. Uļenicima je 

interesantno sve ġto je u bojama i aplikacijama, tako da je i film jedan od motivacionih 

pomagala u nastavi. Film kao nastavno sredstvo svoje posebno mesto nalazi u nastavi, jer 

uļeniļku paģnju na specifiļan naļin pobuĽuje akustiļka i vizuelna percepcija. U danaġnje 

vreme filmovi se prave pomoĺu raļunara i gotovo za svaku nastavnu jedinicu moģe se 

napraviti film. U pripremi filmova na raļunaru mogu uļestvovati i sami uļenici ġto ima 

poseban efekat u njihovom napretku. Znaļi raļunar je i ovde nezaobilazan pa mu s 

pravom treba dati mesto koje mu pripada [39]. 

Raļunari i dodatna oprema, zajedno sa prateĺim softverom postali su dragoceni i 

nezaobilazni alati u svim sferama druġtvenog ģivota. 

Sa ovim alatima modernog doba potrebno je upoznati decu joġ u najranijoj fazi procesa 

obrazovanja, zbog ļega je vaģno [45]: 

¶ ulaganje u razvoj tehnika i tehnologija za raļunarsko ġkolovanje, 

¶ ulaganje u popularizaciju ovakvog vida obrazovanja, 

¶ ulaganje u obuku kadrova (nastavnika) za rad u novim uslovima, 

¶ ulaganje u kupovinu potrebne raļunarske opreme i programa za rad. 

Koriġĺenje raļunara u realizaciji nastavnih sadrģaja u osnovnoj ġkoli je neophodno, i 

pored niza specifiļnosti njihove primene. Ovaj metod pomaģe uļenicima da rade 

samostalno, a takoĽe ne treba zanemariti i znaļaj razvijanja psiholoġkih i pedagoġkih 

saznanja, kao i individualnih razlika meĽu uļenicima, ġto im omoguĺava da rade svojim 

tempom [13]. Buduĺi da ģivimo u vremenu u kome se ļovek smatra nepismenim ukoliko 

ne poznaje rad na raļunaru, osavremenjavanje nastave je prioritetni zadatak svake ġkole. 

Neposrednom primenom raļunara u nastavi, savladavanjem nastavnog sadrģaja 

istovremeno savladavamo i informatiku, tj. stiļemo informatiļku pismenost. Osnovni cilj 

primene raļunara u obrazovnom procesu je formulisanje novih metoda za unapreĽivanje 

procesa usvajanja znanja iz razliļitih nauļnih podruļja [38]. Primena raļunara u 
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svakodnevnom ģivotu uslovila je i njen poseban poloģaj u vaspitno-obrazovnom sistemu, 

jer da bi se mogla primenjivati njena saznanja potrebno je opġte obrazovanje. Ono se stiļe 

savladavanjem planiranih nastavnih sadrģaja za osnovnu ġkolu.  

Veliku pomoĺ u postupku reforme i reorganizacije nastave nastavnicima pruģaju IKT. 

UvoĽenjem Interneta u svaku uļionicu moguĺe je osavremeniti i unaprediti nastavu, 

uļiniti ļas zanimljivijim i pristupaļnijim interesovanjima dece koja su naklonjena 

primanju kompleksnih informacija, sa viġe ļula i u veoma koncentrovanom obliku [2]. 

Danas je to moguĺe uraditi jer se, u eri digitalizacije, kada se u ġkole uvode elektronski 

dnevnici, svaka uļionica oprema savremenim raļunarima, Internet konekcijom i 

elektronskom tablom.  

Elektronska interaktivna tabla obezbeĽuje multimedijalni prikaz i interakciju uļenika sa 

prikazanim sadrģajima, pa zato predstavlja primer jednostavnog prelaza izmeĽu 

frontalnog tipa nastave i saradniļkog uļenja, koje podrģava aktivniju ulogu uļenika.  

Elektronska tabla moģe da se koritsti kao ekran po kome moģe da se crta, piġe ili  briġe uz 

pomoĺ [27]: 

1. slobodne olovke (pencil), 

2. markera (highligther), 

3. teksta (texttool), 

4. geometrijskih oblika, najĺeġĺe kvadrata ili kruga, 

5. gumice (erase, delete). 

Elektronska tabla predstavlja jedno od savremenijih multimedijalnih sredstava, koje u 

velikoj meri pomaģe u nastavi ġto se tiļe interakcije i motivacije na ļasu [4]. Bilo da se 

koriste slajdovi ili . pdf dokumenti potrebni su alati za anotaciju (annotation tools) i 

crtanje, koji su u sklopu table. Jedina napomena je da je treba koristiti na pravilan naļin, 

zato za njenu upotrebu postoji detaljno upustvo.   

Koriġĺenje elektronskih tabli, uz primenu multimedije i interakcije, pospeġuje uļenje i 

pokaznu nastavu u ġkolama. Primenʘ elektronske tʘble dʘje odgovor i nʘ pitʘnje kʘko se 

u ġkolskoj nʘstʘvi mogu jednostʘvno i efikʘsno koristiti multimedijʘlne i web tehnologije 

elektronske nʘstʘve i uļenjʘ [14]. Elektronskim tʘblʘmʘ omoguĺʘvʘju se novine u 

strʘtegiji prezentʘcije nʘstʘve, poveĺʘnje interʘktivnosti nʘ ġkolskom ļʘsu i rʘzvoj 

kontrole i ocenjivʘnjʘ, ļʘk i kʘdʘ se zʘdrģʘvʘ frontʘlni rʘd sʘ grupom od 30 uļenikʘ, a 

pritom se omoguĺʘvʘ oļuvʘnje onih metodʘ nʘstʘve/uļenjʘ koje su se pokʘzʘle efikʘsnim 

(npr. objʘġnjenje, predʘvʘnje, ʘnʘlizʘ sluļʘjʘ). Prednosti osobine interʘktivnosti koju 

imʘju ove tʘble mogu se primeniti pre svegʘ u sʘrʘdniļkoj nʘstʘvi - uz prisustvo uļenikʘ 

ili umreģenoj sʘrʘdniļkoj nʘstʘvi sʘ uļenikom koji je prisutʘn Ănʘ dʘljinuò (ʘko je i sʘmʘ 

tʘblʘ Ăumreģenʘò). Koriġĺenje elektronske tʘble podstiļe rʘznovrsnost plʘnirʘnjʘ 

nʘstʘvnog ļʘsʘ, funkcionʘlno koriġĺenje medijʘ i sopstveni rʘzvoj sʘmovrednovʘnjem 

prezentʘcijʘ (reflektivne odluke). Dʘkle, jednʘ od nʘjvʘģnijih vrednosti upotrebe 

elektronske tʘble je to ġto onʘ rʘzvijʘ kvʘlitet plʘnirʘnjʘ rʘdʘ nʘstʘvnika. Tabla je vrlo 

svojstvena, omoguĺava postavljanje situacija kojima se moģe manipulisati (zahvaljujuĺi 

ugraĽenoj funkcionalnosti ili pokretanjem odgovorajuĺih aplikacija), tako da se stvara 

prostor za saradniļke eksperimente. Kvʘlitet nʘstʘve i uspeh inovʘcijʘ prvenstveno zʘvise 

od nʘstʘvnikʘ. Promene se ne mogu oļekivʘti od proste upotrebe novih nʘstʘvnih 
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sredstʘvʘ i moderne opreme zʘ nʘstʘvu, veĺ od reorgʘnizʘcije i angaģmana nastavnika 

koji ih primenjuje u okviru novih metodʘ uļenjʘ. 

Kao podrġku pri prezentaciji nastavnog materijala nastavnici obiļno koriste raļunar 

povezan sa interaktivnom tablom ili video bimom. Za prezentovanje pomoĺu raļunara 

postoje programi koji omoguĺavaju kreiranje, ureĽivanje prezentacije i samo izlaganje. 

Neki od programa za izradu prezentacija su MS Office PowerPoint, OpenOffice.org 

Impress, Prezi itd [20]. Najpoznatiji i najļeġĺe upotrebljavan program je MS Office 

PowerPoint. Iako izvorna namena PowerPoint prezentacije nije bila iskljuļivo primena u 

nastavi, nego je nastala kao podrġka za sve oblike javnih nastupa, danas osim na 

poslovnim seminarima nalazi sve veĺu primenu na svim nivoima obrazovnog sistema 

[20]. 

PowerPoint se definiġe kao program za izradu prezentacija koji sluģi za izradu 

multimedijalnih prezentacija, omoguĺava dodavanje efekata, slika, zvukova, i sl. 

Upotrebljava se prilikom pripreme, izlaganja i predstavljanja nekih problema, proizvoda, 

usluga na seminarima, konferencijama ili u nastavi u ġkoli. Najļeġĺe se upotrebljava 

serija slajdova na kojima su tekstualni zapisi, ali ļesto se u takve prezentacije ukljuļuju 

fotografije, crteģi, kratki filmski zapisi i zvukovi. Prema mnogim autorima, PowerPoint u 

nastavi ima niz prednosti kao ġto su [20], [21]: 

Å uġteda vremena (nema potrebe za pisanjem po tabli i diktiranjem), 

Å moguĺnost ponovnog koriġĺenja, 

Å moguĺnost izmene sadrģaja slajdova na licu mesta, 

Å istovremena upotreba teksta, slike i zvuka, 

Å podrġka razliļitim stilovima uļenja, 

Å dostupnost gotovih prezentacija na Internetu, 

Å slajdovi se mogu odġtampati. 

S druge strane, i uļenici mogu preuzeti ulogu nastavnika i kreirati sopstvene prezentacije. 

Na taj naļin razvijaju svoju kreativnost, upoznaju se sa tehnologijom, stiļu nove veġtine i 

bolje uļe. Prema Glasser-ovoj ġemi naļina na koji pamtimo i uļimo moģe se predstaviti 

na sledeĺi naļin: nauļimo 10% od onoga ġto ļitamo, 20% od onoga ġto sluġamo, 30% od 

onoga ġto vidimo, 50% od onoga ġto vidimo i ļujemo, 70% od onoga ġto raspravimo sa 

drugima, 80% od onoga ġto liļno iskusimo i 95% od onoga ġto poduļavamo druge [22]. 

Prema toj ġemi, kod tradicionalnog predavanja ako nastavnik koristi metodu usmenog 

izlaganja i samo govori, uļenici koji ga sluġaju zapamtiĺe oko 20% od onoga ġto je 

nastavnik izlagao. Ukoliko uz usmeno izlaganje koristi slike, animacije i sl., uļenici mogu 

zapamtiti i do 50% nastavnog sadrģaja. Najviġi nivo znanja postiģe se ulaganjem vlastitog 

napora i samostalnog rada pri uļenju, kao ġto je to sluļaj prilikom odabiranje, 

oblikovanje, kreiranja i prezentovanja nastavnog sadrģaja uz pomoĺ PowerPoint-a. 

Od samog poļetka nastanka Interneta bilo je jasno da ĺe raļunarska kultura biti 

transformisana. To je sa jedne strane zato ġto su se proġirile perspektive komunikacije, a 

sa druge strane komunikacija je postala mnogo brģa nego ġto je ranije bila [14]. Raļunar 

je novo moĺno nastavno sredstvo, koje uz odgovarajuĺu dodatnu opremu, softver i 

prikljuļak na Internet, moģe da zameni mnoga druga nastavna sredstva. Sa pojavom 

Interneta i raļunarski podrģanih tehnologija, poveĺao se i spektar komunikacionih 

sredstava. Za pravljenje multimedijalnih materijala nastavnicima su na raspolaganju 
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mnoge ideje i resursi, dostupni preko Interneta. 

Uz pomoĺ Interneta, nastava moģe da se proġiri tako da obuhvati interakciju sa drugim 

uļenicima, sa ekspertima u akademiji, muzejima, firmama i zajednicom u celini. On ĺe 

postati motorna snaga zajedniļkih projekata, grupnog reġavanja problema i meĽusobne 

integracije multidisciplinarnih nastavnih programa. Postavljanjem ġkolskog Web sajta, 

elektronskog dnevnika i uspostavljanjem redovne elektronske komunikacije izmeĽu ġkole 

i roditelja unapreĽuje se komunikacija ġkole sa uļenicima i roditeljima.  

Elektronsko uļenje i koriġĺenje Interneta predstavlja novu pedagoġku granu koja 

redefiniġe teoriju i praksu nastave i uļenja [45]. U danaġnje vreme pristup obilju 

informacija ostvaruje se, pre svega, preko Interneta kao globalnog sistema veza meĽu 

raļunarima koji ljudima omoguĺava da meĽusobno komuniciraju i dolaze do razliļitih 

informacija na globalnoj svetskoj mreģi (WWW - World Wide Web) [57]. Pojedinac koji 

pristupa Internetu angaģovan je u vaģnim procesima donoġenja odluka o tome kojoj web 

strani da pristupi, koje informacije da prikuplja, kako da ih evaluira i dalje koristi. Za te 

postupke znaļajan oslonac je kritiļko miġljenje, jer kada neko kritiļki misli, aktivno je 

ukljuļen u proces saznavanja i postaje otporan na razne pritiske i manipulacije. Time se 

doprinosi i razvoju informacione pismenosti kao vaģne kompetencije pojedinca za 

kvalitetno funkcionisanje u prostoru informacija dostupnih preko Interneta. Pristup 

Internetu i koriġĺenje PC raļunara, sa obiljem informacija, veģbi i simulacija daje nam 

jednu potpuno novu dimenziju za aktivnosti koje traģe intezivan praktiļan ili projektni 

rad. Da bi se ove moguĺnosti uspeġno iskoristile potrebno je voditi raļuna o povratnoj 

informaciji [14]: 

¶ pravilna primena ako postoji viġestruki izbor, 

¶ kriterijumi ocenjivanja rezultata koje su uļenici napravili, 

¶ saveti kako mogu samostalno verifikovati uspeġnost, 

¶ saveti kako naĺi i dobiti informacije i oceniti njihovu validnost, 

¶ da uļenici upamte razumeju i upotrebe misli i ideje iz obrazovne materije, 

¶ da razmiġljaju vlastitom glavom, 

¶ da uļe na konkrektnim praktiļnim primerima, 

¶ da naĽu i dobiju informacije koje nisu obuhvaĺene u obrazovnoj materiji,  

da upotrebe pravilno pronaĽene sadrģaje. Posebnu pomoĺ nastavniku u radu i organizaciji 

nastave mogu da pruģe Web 2.0 alati. Web 2.0 oznaļava novu i poboljġanu generaciju 

World Wide Web-a [10]. Moguĺe ga je opisati kao platformu koja omoguĺava interakciju 

izmeĽu korisnika, koji pored toga ġto prate, istovremeno i uļestvuju u kreiranju sadrģaja 

sajta. Posetioci sajta su postali viġe od publike, nisu viġe samo pasivni primaoci 

informacija, veĺ uļestvuju u njihovom stvaranju, dopunjavanju, modifikovanju i 

prenoġenju, u interaktivnoj dvosmernoj komunikaciji izmeĽu korisnika. Osnovna 

prednost Web 2.0 alata je kolaborativno pisanje sadrģaja (Wiki, Google docs, Windows 

Live Office i sl.) ġto znaļi da je grupi korisnika omoguĺena saradnja pri izradi sadrģaja i 

objavljivanju na mreģi [10]. Ovi alati podrazumevaju i saradniļko, vrġnjaļko uļenje koje 

moģe podstaĺi uļeniļku kreativnost i omoguĺiti im sticanje dodatnih IKT veġtina.  

Mnogi od alata su slobodni za preuzimanje bez naknade i svima dostupni, a mogu se vrlo 

uspeġno koristiti u ġkoli kao dopuna klasiļnoj nastavi. Uļenje nije samo konzumiranje 
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sadrģaja, veĺ se uz pomoĺ savremenih tehnologija pretvara u saradnju i stvaranje vlastitog 

znanja uz pomoĺ raznovrsnih resursa i korisnika. Web 2.0 alati mogu naĺi veoma ġiroku 

primenu u ġkolama u Srbiji, mada to u praksi nije tako. Najpopularniji su alati za deljenje 

sadrģaja, prezentacija, video-zapisa i fotografija (npr. Slade Share, YouTube, Flickr) [2]. 

Njih nastavnici najļeġĺe koriste prilikom pripremanja nastavnih materijala, a ukoliko 

imaju svoju Web stranicu, na njoj postavljaju vezu ka ovim sadrģajima, ili ih jednostavno 

preuzimaju i koriste na samom ļasu. Mnoge ġkole imaju svoju Web stranicu na kojoj 

objavljuju informacije vezane za rad ġkole, ali te stranice ne omoguĺavaju interakciju, 

dodavanje i komentarisanje, izuzev ako se organizuje neka anketa ili moguĺnost 

postavljanja pitanja putem e-mail-a. Web 2.0 alati se mogu razvrstavati na razne naļine. U 

literaturi se najļeġĺe nalazi sledeĺa podela Web 2.0 alata [10]:   

 

¶ Sistemi za upravljanje uļenjem (Learning Management System ï LMS: 

Moodle, Blackboard, Canvas, WebCT, Claroline i sl.)  

¶ Alati za razmenu medija (Flickr, YouTube, Google video i sl.)  

¶ Alati za komunikaciju i druġtveno umreģavanje (Skype, Twitter, Facebook i 

sl.)  

¶ Alati za saradnju (kolaboraciju) (Bubbl.us, Imagination Cubed i sl.)  

¶ Alati za izradu materijala za uļenje (Bitstrips, Prezi, Quiz Revolution, 

Crossword Labs, Slidestory, Nanolearning, Go Animate i sl.)  

¶ Alati za kreativno uļenje (Jot Form, Bubblr, Bubbleply, Mojiti i sl.) 

1.2.1 Sistemi za upravljanje uļenjem 

Sistemi za upravljanje uļenjem (eng. Learning Management Systems ï LMS) 

omoguĺavaju upravljanje, distribuciju i objavljivanje kataloga, predmeta, lekcija ili 

segmenata lekcija, i obuhvataju, beleģe i upravljaju informacijama o korisnicima uļenja, 

uļenicima i nastavnicima [45]. Nastavnici ih koriste za izradu i integraciju svih vrsta 

digitalnih materijala, tekstualnih datoteka, video zapisa, proveru znanja pomoĺu testova, 

kvizova, ukrġtenica osmosmerki, igara i sl. 

Kada je reļ o vrstama LMS sistema koji se koriste za obrazovni rad, moguĺe je napraviti 

nekoliko klasifikacija na osnovu razliļitih pristupa kao ġto su [45]: 

 

¶ orijentisani sadrģaj, 

¶ orijentisane aktivnosti, 

¶ orijentisana upotreba mreģe (Interneta) i 

¶ linerna struktura pristupa. 

 

U svetu rapidno raste broj LMS reġenja koji se po kvalitetu i moguĺnostima znatno 

razlikuju. Veĺina virtuelnih studijskih programa, koriste platforme za elektronsko uļenje 

kojima se upravlja kursevima i obezbeĽuje uļenje sadrģaja. Postoje dve grupe takvih 

sistema, meĽu njima su sistemi za upravljanje uļenjem sa beslatnom licencom za rad i 
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komercijalni sistemi [13]. 

1. Sistemi za upravljanje uļenjem sa beslatnom licencom za rad [61]: 

¶ Moodle 

¶ ATutor 

¶ Claroline 

¶ Site@School 

¶ Dokeos 

¶ World Circle 

¶ OLAT 

¶ ILIAS 

2. Komercijalni sistemi koji obezbeĽuju upravljanje elektronskim uļenjem [61]: 

¶ WebCT 

¶ Blackboard 

¶ Knowledge Presenter Learner 

¶ Learn2Learn 

¶ Sakai 

¶ eCollege 

¶ JoomlaLMS 

U nastavku su opisana tri najļeġĺe koriġĺena sistema za upravljanje uļenjem: Moodle, 

WebCT i Claroline.  

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviroment) - modularno 

objektno-orijentisano dinamiļko obrazovno okruģenje, razvijeno u PHP skript jeziku 

[25], predstavlja najpoznatiji sistem za upravljanje uļenjem sa beslatnom licencom. 

Koristi se kao robusna, sigurna i dobro integrisana platforma za uļenje, dizajnirana tako 

da moģe da se koristi od strane studenata, predavaļa i administratora. Moodle platforma 

je prilagodljiva i poseduje dobre moguĺnosti za upravljanje uļenjem.  

Student u interakciji sa drugim studentima ili predavaļem moģe preko Moodle-a 

predavati domaĺe zadatke, uļestvovati u forumima za raspravu, koristiti chat za instant 

poruke, koristiti reļnike, istraģivati (prikupljati podatke), uļestvovati u online kvizovima. 

Mnoge Moodle-ove teme omoguĺavaju lako koriġĺenje Moodle-a na mobilnim ureĽajima, 

mobilne aplikacije su dostupne u Google Play, App Store (iOS) i u Windows Phone 

prodavnicama [43].  

WebCT (Web Course Tools) ili Blackboard Learning System je platforma za uļenje koja 

se licencirano koristi na mnogim univerzitetima koji koriste online uļenje. WebCT 

stranica moģe da sadrģi razne sadrģaje kao ġto su rasprava, chat soba, sadrģaj modula, 

samo-ispitivanje, online kvizovi i imenik [61]. Na svoje WebCT predmete predavaļi 

mogu dodavati razne alate kao ġto su tabla za raspravu, e-mail, chat uģivo, dokumenti i 

web stranice. Predavaļi mogu koristiti WebCT za studijske programe koji se realizuju u 

potpunosti online ili kao dodatak kursevima koji se izvode na tradicionalni naļin, u 

uļionicama. WebCT je znaļajan po tome ġto je prvi uspeġan sistem za upravljanje 

uļenjem za visoko obrazovanje u svetu. Na vrhuncu svog razvoja i primene bio je 

koriġĺen od strane 10 miliona studenata u 80 zemalja [64]. 
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Claroline je softver za jednostavnu primenu platforme za uļenje i online saradnju. Moģe 

se preuzeti bez nadoknade i instalirati. Ġiroki raspon alata koji je na raspolaganju svim 

korisnicima bez obzira na ulogu omoguĺava da bilo koji predavaļ, uļenik ili student 

uspostavi radi na ureĽaju za obrazovanje. Sadrģi alate kao ġto su kalendar, dokumenti, 

forumi i sl. Rad ove platforme ne zahteva posebnu tehniļku veġtinu i jednostavan je za 

instalaciju i koriġĺenje [30]. 

Analizirajuĺi vaģnost procesa elektronskog uļenja i upotrebe sistema za upravljanje 

uļenjem, veoma je vaģno da se obrati paģnja na kvalitet procesa uļenja. To znaļi da ishod 

obrazovnog procesa, nije iskljuļivo rezultat procesa obrazovne institucije veĺ kvalitet ima 

veze sa unapreĽenjem i omoguĺavanjem uļenja i pruģanjem raznih moguĺnosti 

obuļavanja Pronalaģenje odgovora na pitanja o kvalitetu elektronskog uļenja je jedan od 

centralnih izazova za teoriju i praksu, jer elektronsko uļenje teģi da postane isto toliko 

vaģno kao i tradicionalni metod uļenja [13]. Kod samog procesa uļenja dolazi se do 

pitanja, kako se takav sloģen koncept kao kvalitet moģe sistemski koncipirati. Koncept 

kvaliteta uļenja mora da bude viġe nego sveobuhvatan i fokusiran na aspekte nastavnog i 

tehniļkogdizajna interfejsa. Shodno tome, subjektivni zahtevi kvaliteta mogu biti 

struktuirani u sedam oblasti kvaliteta (Dijagram 1.1.1): 

¶ Tehnologija, 

¶ Saradnja, 

¶ Podrġka nastavnika, 

¶ Struktura kursa, 

¶ Transparentnost provajdera kursa, 

¶ Didaktika, 

¶ Troġkovi odrģavanja. 

 

Dijagram 1.1.1 Model subjektivnih uslova kvaliteta [13] 

tƻŘǊǑƪŀ 
nastavnika 

Saradnja 

Tehnologija 

Struktura kursa 

Didaktika 

Transparentnost 
provajdera kursa 

¢ǊƻǑƪƻǾƛ 
ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ 

MODEL SUBJEKTIVNIH USLOVA KVALITETA 
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1.2.2 Alati za razmenu medija  

Alati za razmenu medija omoguĺavaju pretraģivanje, komentarisanje i organizovanje 

fotografija (Flickr), ali imaju i moguĺnost stvaranja, publikovanja, pregleda, 

organizovanja i komentarisanja video materijala (YouTube, Google video i sl.), kao i 

podcasting koji se odnosi na stvaranje i objavu audio sadrģaja na Webu (Odeo.) [37][43]. 

U nastavi ih je moguĺe koristiti direktno ako ġkola ima Internet konekciju u uļionici, ali i 

kao unapred pripremljen i snimljen materijal koji se na ġkolskom raļunaru i uz pomoĺ 

projektora i video bima samo prezentuje uļenicima, a zadatak je nastavnika da sadrģaje 

na mreģi pretraģi, obradi ili samo doradi i prilagodi nastavnoj jedinici za koju ih koristi, 

snimi i prezentuje na ļasu [8]. Pravljenje materijala je pojednostavljeno do te mere da 

svaki nastavnik koji ima fotografski aparat ili video kameru moģe da napravi svoje 

fotografije ili svoj video zapis i da ih publikuje na mreģi. Dovoljno je da slika predmete 

koji su mu potrebni za nastavnu jedinicu koju priprema, ili napravi snimak koji ĺe kasnije 

da komentariġe sa uļenicima na ļasu. Ovo je za potrebe jednog ļasa komforan i 

jednostavan naļin da se deci pribliģi i na oļigledan naļin predstavi sadrģaj predmeta. 

Koriġĺenje kratkih video zapisa sa YouTube-a je mnogo komfornije i lakġe za rad nego 

isecanje delova filma koji odgovara nastavnoj jedinici, a to je, opet, povezano sa 

koriġĺenjem programa kojima je moguĺe izdvojiti iz filma delove potrebne za jedan ļas, 

jer je ceo film, predugaļak za rad u okviru  jedne nastavne jedinice. 

 

1.2.3 Alati za komunikaciju i druġtveno umreģavanje 

Alati za komunikaciju i druġtveno umreģavanje sluģe za slanje instant poruka, 

audiovizuelnu komunikaciju (Skype), povezivanje preko mreģe, pravljenje grupa 

korisnika sa sliļnim interesovanjima, razmenu resursa, dopisivanje kratkim porukama ï 

ļetovanje (Chat) [1]. Trenutno je najzastupljeniji Viber i WhatsApp koji omoguĺavaju 

razmenu poruka izmeĽu pojedinaca i u grupi, razmenu fotografija i deljenje zanimljivih 

sadrģaja, a sve je to dostupno preko android aplikacije na mobilnom telefonu ili desktop 

raļunaru [7].  

Druġtveno umreģavanje i servisi danas predstavljaju jedan od najpopularnijih vidova 

online komunikacije koje povezuju pojedince i grupe koji imaju zajedniļki status, sliļne 

funkcije, kulturne i druge sliļnosti ili zajedniļki interes. Mogu se osnivati i gasiti zavisno 

od potreba. Osnivaju se kako bi se nosile sa odreĽenim problemom, najļeġĺe u formi 

grupa za samopomoĺ, mreģa NVO i grupa za socijalni aktivizam. Ubrzano se razvijaju 

pojavom novih tehnologija, posebno Interneta. 

Servisi za druġtveno umreģavanje primarno su fokusirani na stvaranje zajednice 

istomiġljenika ili povezivanje odreĽene skupine ljudi prvenstveno putem Interneta. 

Zajednica se najļeġĺe formira izmeĽu prijatelja, osoba iz akademske zajednice, ġkole, 

kompanije i sl. Najpoznatije druġtvene grupe su: Instagram, Facebook, Twiter, Bebo, 

MySpace, Skyblog, Hi5 i sl . Bilo je pokuġaja da se svi servisi standardizuju pa da nije 

potrebno otvarati viġe servisa (ako npr. jedna osoba ima Myspace a druga Facebook ili 

Hi5) koji su meĽutim propali zbog problema s pravima privatnosti korisnika. Druġtvene 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

21 

 

mreģe omoguĺavaju razmenu i pregled velike koliļine multimedijalnihsadrģaja, 

pronalazak osoba istih interesa, razmene znanja i iskustava [7].  

 

1.2.4 Alati za kreativno uļenje  

Alati za kreativno uļenje su specijalizovani web servisi koji na jednostavan naļin 

omoguĺavaju pravljenje kvizova (JotForm), izradu stripova (Bubblr) i ureĽivanje video 

zapisa kroz dodavanje beleġki (Bubbleply i Mojiti ) [37]. JotForm je specijalizovani web 

servis koji na jednostavan naļin omoguĺava stvaranje razliļitih web formi koje profesori 

mogu iskoristiti za izradu online kvizova. LetterPop je web aplikacija namenjena 

uļenicima koji je mogu koristiti pri izraģavanju kreativnosti kroz izradu raznih vrsta 

broġura. Bubb[ leply i Mojiti  su web servisi koji uļenicima i profesorima omoguĺavaju 

kreativno ureĽivanje videozapisa kroz dodavanje biljeġki putem balonļiĺa [37]. 

1.2.5 Alati za izradu materijala za uļenje  

Alati za izradu materijala za uļenje su alati koje uļitelj moģe sam da napravi za svoj 

konkretan ļas i podeli sa drugima. Ovi alati omoguĺavaju nastavnicima organizaciju 

nastavnih sadrģaja u manje celine pri ļemu svaka moģe da se sastoji od audio ili video 

zapisa (Nanolearning) ili integraciju slikovnih zapisa i prezentaciju sa audio zapisom 

(Slidestory) [43]. Nastavnici ih koriste za izradu filmova i videa (GoAnimate), ukrġtenica 

(Crossword Labs) i kvizova (Quiz Revolution), prezentacija (Prezi) i stripova (Bitstrips), 

ġto umnogome doprinosi zanimljivosti samog ļasa i motivaciji uļenika za rad [43]. 
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2.  POGLAVLJE  

Primena informaciono-komunikacionih tehnologija u 

savremenoj nastavi  

 

U cilju pruģanja kvalitetnog obrazovanja, nastavnici moraju imati dobro opremljene 

raļunarske laboratorije, dobru konekciju na Internet, visokokvalitetni obrazovni softver i 

snaģnu podrġku administracije i ġkole. Poļetkom 21. veka, u celom svetu poļinju sve 

obimnija istraģivanja tematikomkojom se bavi i ova teza, kao i ġirenje svesti o potrebi 

uvoĽenja informaciono-komunikacionih tehnologija, multimedije i Interneta u nastavu. U 

nastavku ovog poglavlja biĺe prikazane moguĺnosti i uporedne karakteristike njihove 

primene u svetu i u Republici Srbiji. 

2.1 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastavi u svetu 

Sjedinjene Ameriļke Drģave su najviġe napredovale na polju istraģivanja savremenih 

obrazovnih tehnologija i njihove primene u nastavi. U ovoj zemlji, taj zadatak je definisan 

politikom drģave, a raļunari su se poļeli organizovano i primetno koristiti u pripremi i 

izvoĽenju nastave od 70-ih godina 20. veka. U to vreme u ġkole su uvedeni prvi 

personalni raļunari. To su u veĺini sluļajeva bili Apple raļunari. Od 80-ih godina 20. 

veka, raļunari su uġli u gotovo svaki segment ģivota, pa i u obrazovanje [15].  

Rad takozvanih ĂK-12 uļionicañ je pilot program u SAD-u, koji se bavi uvoĽenjem IKT u 

nastavni proces [11]. U izveġtaju komisije za realizaciju ovog pilot programa prikazani su 

rezultati istraģivanja koje je obuhvatilo 1048 nastavnika iz 100 ġkola, ukljuļujuĺi 

drģavne, privatne i verske ġkole. Od 1048 nastavnika koji su uļestvovali u istraģivanju 

77% je ģenskog pola, a od njih 51% ima viġe od 40 godina. Proseļan broj godina radnog 

staģa je 14.6, a u praksi se kretao od minimum 2 meseca, pa sve do 40 godina. Pri tome, 

uzorakje bio sastavljen od 47% uļitelja osnovnih ġkola, 23% nastavnika srednjih ġkola i 

30% nasumiļno izabranih uļesnika, koji su bili  izabrani i intervjuisani individualno, liļno 

ili  online. Intervjuisani nastavnici su bili  iz raznih sredina, razliļitog jeziļkog, 

kulturoloġkog i ekonomskog statusa. Nastavnici su uļestvovali u popunjavanju online 

ankete, koju je ļinilo 6 pitanja vezanih za informaciono-komunikacione tehnologije koje 

koriste u nastavi, ali i za profesionalni razvoj u cilju ukljuļivanja novih tehnologija u 

nastavu. Rezultati istraģivanja pokazuju da se u nastavi najļeġĺe koriste prezentacije 

kreirane pomoĺu programa MS PowerPoint i da su obuke najefikasnije kada su namenski 

pravljene za razrede u kojima nastavnici predaju [21]. TakoĽe je uoļeno da studenti i 

nastavnici imaju relativno blizak profesionalni odnos, odnosno da se nastavnici mnogo 

trude da studentima obezbede dobre osnove znanja kada je u pitanju koriġĺenje novih 
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informaciono-komunikacionih tehnologija. Poseban akcenat nastavnici daju ļinjenici da 

im nedostaje moguĺnost struļnih usavrġavanja, nedostatak kvalitetne opreme, kao i 

uzajamna podrġka kolega. 

Sliļnim pitanjima bavio se i istraģivaļ Bertalan u radu [31]. Tema ovog istraģivanja je 

bila uvoĽenje informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavu u New Yorku, kao i 

kompetencije koje je potrebno da imaju nastavnici koji primenjuju informaciono-

komunikacione tehnologije u vaspitno obrazovnom radu. UvoĽenje informaciono-

komunikacionih tehnologija zahteva novi i drugaļiji pristup nastavnika, a u isto vreme 

zahteva i drugaļije kompetencije. U radu su prikazana istraģivanja koja su pokazala da je 

ģenska populacija predavaļa u osnovnoj ġkoli mnogo zainteresovanija za rad pomoĺu 

informaciono-komunikacionih tehnologija, a u isto vreme ima i veĺe kompetencije za 

takav vid nastave. U radu su takoĽe prikazani rezultati koji dokazuju tezu da je nastava 

mnogo efikasnija pomoĺu informaciono-komunikacionih tehnologija za uļenike, ali i za 

nastavnike. Prvenstveno, primenom novih informaciono-komunikacionih tehnologija 

poveĺava se moguĺnost izvoĽenja nastave u oblasti raļunarstva i programiranja. 

Deskriptivna statistika u pomenutom radu daje izmeĽu ostalog i odgovor na pitanja koje 

tehnoloġke alate koriste nastavnici u radu u uļionici. Rezultati pokazuju da je koriġĺenje 

IKT raznovrsno meĽu nastavnicima, a da se najviġe koriste MS PowerPoint prezentacije, 

raļunarske igre, film i video za nastavu u osnovnoj ġkoli [31]. Oko 50% nastavnika 

koristi u nastavi muziku i raļunarske igre u osnovnoj ġkoli, a oko 48% u srednjoj ġkoli. 

Vaģno je napomenuti da u uļionicama nije dozvoljeno koriġĺenje druġtvenih mreģa 

Facebook, Twitter i LinkedIn. TakoĽe, ñoblakò (eng. cloud) je instaliran sa ciljem da 

nastavnici ġto viġe nauļe o novim informaciono-komunikacionim tehnologijama. 

Koriġĺenjem cloud-a, nastavnici su izvodili i kurseve koji su se odvijali u tri kategorije: 

online, u obliku radionica i na konferencijama. Ipak, istraģivanje je pokazalo da online 

uļenje za 27% nastavnika nije zadovoljavajuĺi vid nastave; 35% nastavnika se izjasnilo 

da najradije usvaja nova znanja uļeġĺem u radionicama, a 38% njih je glasalo za 

konferencije. 

Drugi znaļajan rad na sliļnu temu istiļe da je za uvoĽenje novih informaciono-

komunikacionih tehnologija u pripremi i izvoĽenju nastave potrebna ozbiljna i precizna 

priprema nastavnika [27]. Rad ispituje stavove uļenika i nastavnika u vezi koriġĺenja 

informaciono-komunikacionih tehnologije po sledeĺim pitanjima:  

¶ da li  se kompetencije uļenika vezane za IKT mogu preneti u nastavnu praksu;  

¶ kakva se osnova IKT nudi uļenicima od strane nastavnika, kao i  

¶ koje su nadleģnosti nastavnika.  

Metodologija rada se temelji na konceptu smislenog uļenja koje tvrdi da smisleno uļenje 

moģe da se odnosi na saradnju, aktivno uļenje, konstruktivizam i refleksivnost. U radu je 

naglasak postavljen na razmiġljanje uļenika o sticanju kompetencije za dalje aktivno 

uļenje, sticanju kompetencije u samovrednovanju i sposobnosti koriġĺenja ranije steļenih 

znanja. U radu su ispitivani rezultati anketa koje su popunjavali nastavnici, a koje su se 

odnosile na njihove kompetencije u vezi sa koriġĺenjem informaciono-komunikacionih 

tehnologija. Istraģivanje je sprovedeno na Pedagoġkoj Akademiji u Vilniusu, u Litvaniji  

[41]. Dodatno, bili  su anketirani i studenti informatike i to buduĺi nastavnici o tome kakvi 

su njihovi profesori u praksi. Pokazano je da profesori imaju dobro znanje kada je reļ o 
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poznavanju klasiļnih i osnovnih tehnologija kao ġto su programi tipa MS Word, MS 

PowerPoint ili  elektronska poġta. Sa druge strane, kada su u pitanju savremenije 

tehnologije (obrazovni softver ili  recimo liļne veb prezentacije) njihove veġtine se, bar 

prema miġljenju studenata, moraju dodatno usavrġavati. Studija je takoĽe pokazala da 

koriġĺenje informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi ļesto ne odgovara stilu 

nastavnika, odnosno onome ġto su u svom radu navikli da obavljaju. Autori istiļu da 

postoji i dosta prepreka u ostvarivanju nastave uz pomoĺ IKT, poput tehniļke podrġke 

nastavnicima, pristup hardveru i softveru i neadekvatna opremljenost ġkola. Pored uļeġĺa 

na kursevima nastavnici su u moguĺnosti da usvajaju nova znanja i na struļnim 

usavrġavanjima, preko kolega, samostalnim istraģivanjima i koriġĺenjem Interneta. 60% 

nastavnika se izjasnilo da najviġe koriste istraģivanja sprovedena sa ili  bez koriġĺenja 

Interneta. Nastavnici su podeljeni u dve grupe, jednu grupu su ļinili oni koji su koristili 

IKT, a drugu oni koji nisu, a poduļavali su ih nastavnici iz prve grupe. 45% nastavnika 

usvaja nove IKT koriġĺenjem ñSmartboardò tehnologije i materijala drugih nastavnika iz 

svoje i drugih ġkola. 21% nastavnika uļi o koriġĺenju IKT od kolega iz srednjih i visokih 

ġkola . Oko 70% nastavnika koristi veĺ gotove programe, od kojih se najļeġĺe pominjao 

MS PowerPoint. Ispitivan je takoĽe i uticaj nastavnika i roditelja na uļenike [27]. 

Istraģivanje pokazuje pozitivan uticaj na uļenike kada je reļ o uļeġĺu roditelja. Dobar 

odabir i koriġĺenje IKT se pokazalo efikasnim na relacijama: kuĺa-ġkola i nastavnik-

roditelj. Uoļeno je da na usvajanje informaciono-komunikacionih tehnologija utiļu 

kulturni, socio-ekonomski, ali i drugi faktori. TakoĽe se pokazalo da postoji 

neusklaĽenost izmeĽu ģelja roditelja i onog ġto ġkola moģe da pruģi uļenicima. Cilj  ovog 

istraģivanja je bio da poboljġa komunikaciju izmeĽu ġkole i roditelja, izmeĽu nastavnika i 

roditelja i izmeĽu uļenika i nastavnika kada je u pitanju koriġĺenje IKT u nastavi. Cilj  je 

bio da se stekne uvid kakva su oļekivanja roditelja u vezi koriġĺenja IKT, kao i da li  se 

koriġĺenjem novih IKT menja nastava na bolje i kakva je saradnja sa roditeljima. U ovom 

radu se pokazalo da ukljuļivanje roditelja daje pozitivan rezultat kod napredovanja 

uļenika.  

U radu autora Miseviciene potvrĽena je ļinjenica da na obrazovanje danas utiļe mnogo 

faktora [41]. Obrazovne institucije su upoznate sa podatkom da su im tehnologije i 

oprema zastareli, da nemaju dovoljno obrazovnih softvera u nastavi i da nisu spremne za 

primenu uļenja na daljinu. Rad prezentuje virtualne tehnologije i istiļe njihove prednosti 

koje treba iskoristiti u obrazovnom procesu. Najvaģnije je obezbediti dobar, stalno 

raspoloģiv pristup Internetu. Uļenici mogu koristiti pomenute virtuelne resurse kada i gde 

god ģele. Rad prezentuje obrazovnu infrastrukturu na Tehnoloġkom Univerzitetu u 

Kaunasu, gde je istraģivanje raĽeno. Ova infrastruktura omoguĺava koriġĺenje virtualnih 

desktopa i Web aplikacija uļenicima i nastavnicima, kako na Univerzitetu, tako i kod 

kuĺe. U radu su analizirani i stavovi nastavnika, jer su oni ti od kojih zavisi u kojoj meri 

ĺe uļenici usvojiti znanja. Kreativnost nastavnika koji realizuju nastavu se ne ogleda 

samo u izvoĽenju ļasa, nego i u njegovoj kvalitetnoj pripremi. Od nastavnika se oļekuje 

veĺe angaģovanje u pripremi za ļas, podizanje nivoa kvaliteta ļasa koriġĺenjem IKT, ali i 

samoobrazovanje u koriġĺenju IKT i Interneta u nastavi. Ovo podrazumeva da je 

neizbeģna maksimalna aktivnost nastavnika u celom procesu uvoĽenja IKT u obrazovni 

sistem. Rad takoĽe predlaģe angaģovanje struļnih saradnika koji su eksperti u pojedinim 

oblastima IKT okruģenja, kako bi bar u poļetku pomagali nastavnicima u realizaciji 

nastave dok se oni ne obuļe u ovakvim aktivnostima. Ovakav pristup je velika motivacija 
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za nastavnike i umanjuje strah od koriġĺenja IKT okruģenja. Pored usvajanja 

odgovarajuĺih teorijskih koncepata, potrebno je iskustvo efektivnog reġavanja raznih 

zadataka pomoĺu IKT. Zbog toga se obuke za koriġĺenje IKT alata moraju realizovati 

kako kroz teorijsko, tako i kroz praktiļno poduļavanje u skladu sa vrstom alata koje 

nastavnici koriste u IKT okruģenju. 

Prema navedenim istraģivanjima, prepreke za uspeġnu integraciju IKT u uļionice mogu 

se podeliti u dve glavne kategorije: prepreke prvog i drugog reda [18]. Prepreke prvog 

reda nazivaju se i spoljaġnje, dok su one drugog reda unutraġnje prirode. Prepreke prvog 

reda obuhvataju nedostatak pristupa opremi (raļunarima i softveru), nedostatak obuke, 

neadekvatnu tehniļku i administrativnu podrġku, itd [2]. Druga grupa prepreka odnosi se 

na nastavu i uļenje, veġtinu koriġĺenja raļunara, uloge nastavnika i uļenika, praksu 

ocenjivanja, uspostavljene navike u predavanju gradiva i nespremnost da se one promene. 

Prva grupa prepreka moģe se ukloniti nabavkom opreme i organizovanjem adekvatne 

obuke, dok je uklanjanje druge grupe prepreka izazovnije. Ertmer je istakao da ĺe biti 

veoma teġko postiĺi znaļajnu integraciju ukoliko nastavnici nemaju dovoljno vremena da 

se pripreme za koriġĺenje IKT tokom nastave, obuke ili podrġke. MeĽutim, ukoliko su 

nastavnici spremni da se suoļe sa obe grupe prepreka, veĺa je verovatnoĺa za postizanje 

uspeha [18]. Rezultati istraģivanja pokazuju da su nastavnici visoko motivisani da 

integriġu IKT u nastavu, ali da se susreĺu sa mnogim preprekama. Veĺ su pomenute dve 

vrste prepreka spoljaġnjeg i unutraġnjeg tipa. Moģemo ih posmatrati sa aspekta primene 

od strane nastavnika i prepreke na nivou ġkole. Prepreke na nivou nastavnika karakteriġu 

nedostatak samopouzdanja, nedostatak nastavniļke kompetencije, otpor prema 

promenama i negativne stavove. Ove prepreke su interne. Prepreke na nivou ġkole 

najļeġĺe potiļu od nedostatka vremena, nedostatka efikasne obuke, nedostatka pristupa 

resursima zasnovanim na IKT i nedostatak tehniļke podrġke u nastavi.  

U Holandiji je raĽeno sliļno istraģivanje predstavljeno u radu autora Sipilä, [51] koji 

istraģuje perspektivu nastavnika koji primenjuju nekoliko elemenata moĺnog studijskog 

okruģenja u svojim predavanjima. Cilj ovog istraģivanja bio je da se dobije uvid u 

karakteristike studijskog okruģenja u osnovnom obrazovanju u pogledu upotrebe IKT u 

nastavi. Nastavnici su pokuġali da stvore pravo studijsko okruģenje tokom nastave. Oni su 

to postigli koristeĺi originalne tekstove, pozivajuĺi se na veġtine steļene izvan ġkole i 

razgovarajuĺi o nedavnim dogaĽajima tokom nastave. Veĺina nastavnika i njihovih 

uļenika ļesto je koristila IKT na ļasovima. Uļenici koji su ih koristili tokom nastave 

obiļno su radili sami, a reĽe u parovima. Nastavnici koji su bili sigurniji u svoje veġtine 

koriġĺenja IKT, bili su efikasniji i u njihovom koriġĺenju u radu sa uļenicima. Nastavnici 

koji su koristili programe otvorenog koda bili su angaģovaniji u kreiranju snaģnih 

studijskih okruģenja. Rezultati ovog istraģivanja su takoĽe pokazali  da su nastavnice 

pokazale manje povoljan stav prema koriġĺenju ove vrste tehnologija od nastavnika [51]. 

Istraģivanje koje je obuhvatilo analizu moguĺnosti poboljġanja u koriġĺenju IKT pri 

uļenju bilo je usmereno na uticaj integracije IKT u nastavi i uļenju u katoliļkim i 

drģavnim ġkolama u Kvinslendu [28]. Rezultati su pokazali da nastavnice imaju znatno 

manje samopouzdanja nego nastavnici u koriġĺenju IKT. TakoĽe, u radu je istaknuto da 

postoji znaļajan otpor prema upotrebi IKT radi usklaĽivanja nastavnog plana i programa 

sa novim tehnologijama. Cilj trenutnih inicijativa bio je da IKT postanu sastavni deo 

uļenja, s obzirom na to da ģensko nastavno osoblje sa svojim studentima nije postizalo 
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ovaj cilj u istoj meri kao muġko nastavno osoblje sa svojim studentima. Studenti muġkog 

nastavnog osoblja su bili samopouzdaniji, njihovi nastavnici su viġe koristili IKT kako bi 

poboljġali i transformisali nastavni plan i program. Rezultati kako nezavisnih studija tako 

i analiza udruģenih podataka ukazuju na to da je pol nastavnika znaļajno povezan sa 

poverenjem nastavnika u upotrebu IKT u svrhe poduļavanja i uļenja. Istraģivanja su 

takoĽe pokazala da pol nastavnika i samopouzdanje nastavnika imaju direktan pozitivan 

uticaj na koliļinu i kvalitet upotrebe IKT od strane uļenika. 

U svom istraģivanju, autor Buabeng-Andoh [8] je istakao liļne, institucionalne i 

tehnoloġke faktore koji podstiļu nastavnike da koriste IKT u nastavnom i studijskom 

okruģenju. TakoĽe je naglasio da prepreke u koriġĺenju IKT u nastavi ukljuļuju: 

¶ nedostatak nastavniļkih veġtina;  

¶ nedostatak samopouzdanja nastavnika;  

¶ nedostatak pedagoġke obuke nastavnika;  

¶ nedostatak odgovarajuĺeg obrazovnog softvera;  

¶ ograniļen pristup informaciono-komunikacionim tehnologijama; 

¶ krutu strukturu tradicionalnih obrazovnih sistema i restriktivne nastavne 

programe.  

Razvoj tehnologija je oteģao njihovo usvajanje od strane nastavnika i njihovu integraciju 

u razrednu nastavu [3]. Efikasna integracija tehnologije u razrednu nastavu predstavlja 

mnogo veĺi izazov za nastavnike nego samo povezivanja raļunara sa mreģom. 

Istraģivanje je otkrilo da su ovi faktori meĽusobno povezani. Oseĺanja, znanje i stavovi 

nastavnika utiļu na njihovu upotrebu  u nastavi. Ako su stavovi nastavnika prema 

upotrebi obrazovne tehnologije pozitivni, oni mogu lako da pruģe korisni uvid u usvajanje 

i integraciju IKT u proces nastave i uļenja. Na nivou ġkole znaļajni faktori, kao ġto su 

finansijska podrġka, obuka i adekvatna opemljenost, utiļu na prihvatanje IKT od strane 

nastavnika koji ih potom integriġu u razrednu nastavu. Na tehnoloġkom nivou, radi 

uspeġnog usvajanja i integracije IKT u nastavu, nastavnici moraju da prihvate tehnologiju 

kao unapreĽenje svoje prethodne prakse. 

Istraģivanje sprovedeno u ļileanskim ġkolama obuhvatilo je analizu percepcije nastavnika 

o ukljuļenju informaciono komunikacionih tehnologija u nastavu i nivo digitalne 

kompetencije nastavnika [50]. TakoĽe analizirani su faktori, koji prema miġljenju 

nastavnika, mogu da ometaju upotrebu informaciono komunikacionih tehnologija u 

ġkolama. Od 292 ispitanika (N = 292), 67% su bile ģene, a 33% su bili muġkarci; 38% 

ispitanika je radilo u osnovnim ġkolama, 34% u srednjim ġkolama i 22% u viġim ġkolama. 

Kada su u pitanju njihove uloge, 24% su bili uļitelji, odnosno nastavnici razredne 

nastave, 55% nastavnici, 10% nastavnici specijalnog obrazovanja, 6% direktori i 5% 

asistenti za posebne potrebe ili savetnici. Ġto se tiļe nastavnog iskustva, 12% ima 

nastavniļko iskustvo kraĺe od ġest godina, 10% predaje viġe od 30 godina, dok grupa od 

20% ispitanika ima nastavniļko iskustvo izmeĽu 11 i 15 godina. Rezultati su pokazali da 

nastavnici u osnovnim ġkolama imaju pozitivniji stav od nastavnika srednjih ġkola prema 

koriġĺenju informaciono-komunikacionih tehnologija u svojim ġkolama [50]. MeĽu 

nastavnicima u osnovnim ġkolama, 44,3% je dalo uglavnom pozitivne odgovore, dok je 

manje od 30% nastavnika u srednjim i viġim ġkolama dalo pozitivne odgovore. Rezultati 

su takoĽe pokazali da muġko nastavno osoblje poseduje veĺe kompetencije i da ĺe tu 
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svoju profesionalnu sposobnost primenjivati koriġĺenjem informaciono komunikacionih 

tehnologija na naļine koji zahtevaju napredno i dublje znanje. Zakljuļeno je da je 

koriġĺenje informaciono komunikacionih tehnologija u obrazovanju korisno kako za 

nastavnike tako i za uļenike, jer je zasnovano na novim metodama i alatima koji lekcije 

ļine interaktivnim i zanimljivijim. 

U istraģivanju predstavljenom u rezultatima meĽunarodnog istraģivanja TALIS 

analizirane su moguĺnosti za stvaranje efektivnog okruģenja za poduļavanje i uļenje 

[11]. Oko 77% anketiranih nastavnika bile su ģene, 51% ispitanika je bilo starije od 40 

godina. Proseļno trajanje njihovog zaposlenja bilo je 14,6 godina, ali bilo je i mnogo 

razliļitih iskustava meĽu nastavnicima, u rasponu od onih sa samo dva meseca radnog 

staģa do onih sa preko 40 godina radnog iskustva kao nastavnika. Pored ovih statistiļki 

obraĽenih rezultata dobijenih istraģivanjem, oko 10% uļesnika je pojedinaļno anketirano, 

bilo licem u lice ili online. Izbor je ukljuļivao razliļit jezik, razliļit kulturni i ekonomski 

status, pa su u skladu s tim i rezultati intervjua bili razliļiti. Kao ġto je veĺ pomenuto, 

veĺina nastavnika (preko 90%) je u osnovnoj ġkoli koristila: PowerPoint, raļunarske igre, 

filmove i video zapise, dok je oko 50% nastavnika koristilo muziku. Najmanje koriġĺeni 

IKT alati prema rezultatima ankete bili su elementi Web 2.0, internetske diskusije i 

virtualni sadrģaji. Kada su u pitanju nastavnici iz srednje ġkole, oko 48% je koristilo 

raļunarske igre i muziku, ali je u ġkoli strogo zabranilo upotrebu Facebooka, Tvittera i 

LinkedIna. U svakoj ġkoli u kojoj je vrġeno ovo istraģivanje, takoĽe je postavljen Ăcloudñ, 

kako bi nastavnici i uļenici lakġe pristupili potrebnim resursima. Neki nastavnici su 

takoĽe izjavili da su pohaĽali kurseve koji su ili sprovedeni putem Interneta, ili putem 

radionica i konferencija uģivo. Kada je u pitanju mreģna nastava, 27% nastavnika se 

sloģilo sa ovom vrstom uļenja, 35% nastavnika je reklo da preferira radionice, dok je 

38% glasalo za konferencije. Pored toga, nastavnici su pomenuli zvaniļne kurseve i liļna 

istraģivanja putem knjiga i Interneta kao metode za unapreĽenje svog znanja. Oko 70% 

anketiranih nastavnika koristilo je gotove obrazovne alate i aplikacije, a najļeġĺe 

pominjani alat bio je PowerPoint.  

U studiji pripremljenoj za Generalnu direkciju Evropske komisije za komunikacije mreģa, 

Sadrģaj i Tehnologija autori su prikupili i uporedili informacije iz 31 evropske zemlje (27 

ļlanica EU, Hrvatska, Island, Norveġka i Turska) o pristupu, kompetenciji, upotrebi i 

stavovima uļenika i nastavnika u pogledu upotrebe u ġkolama [29]. ObezbeĽivanje i 

upotreba IKT u evropskim ġkolama se poboljġava, ali joġ uvek ostaje nekoliko prepreka. 

Prvo, nastavnici i dalje veruju da je nedovoljna opremljenost najveĺa prepreka upotrebi 

IKT u mnogim zemljama. Drugo, dok nastavnici koriste informaciono-komunikacione 

tehnologije za pripremu ļasova, upotreba IKT u uļionici nije dovoljno zastupljena. 

Obuka nastavnika za koriġĺenje IKT retko je obavezna i veĺina nastavnika slobodno 

vreme posveĺuje samostalnom uļenju. Treĺe, uļenici i nastavnici smatraju da je 

najefikasnije kombinovati sisteme integracije IKT u nastavi i u uļenju. Veĺina ġkola, ipak 

nema takvu sveobuhvatnu politiku. Stoga nije iznenaĽujuĺe da nastavnici uglavnom 

veruju da postoji potreba za radikalnom promenom, kako bi se informaciono-

komunikacione tehnologije u potpunosti iskoristile u nastavi. 
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2.2 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastavi u Republici Srbiji  

Strategija razvoja obrazovanja u Republici Srbiji do 2020. godine prepoznala je znaļaj i 

ulogu novih tehnologija za unapreĽivanje obrazovnog sistema. Do ġkolske 2017/18. 

godine nastavni predmet Informatika i raļunarstvo bio je izborni predmet u osnovnim 

ġkolama u Srbiji. UvoĽenje ovog predmeta u spisak obaveznih predmeta poļelo je 

digitalno opismenjavanje ļitavih generacija uļenika, koje je planirano reformom 

osnovnog obrazovanja.  

U prethodnom periodu bilo je pokuġaja pribliģavanja informatiļkih sadrģaja celoj 

populaciji dece (ako se uzme u obzir da je u Republici Srbiji osnovno obrazovanje 

obavezno za svu decu u uzrastu od 7 do 15 godina) kroz izmenu sadrģaja predmeta 

Tehniļko obrazovanje. Ovaj nastavni predmet je dopunjen informatiļkim sadrģajima i 

dobio je novi naziv Tehniļko i informatiļko obrazovanje. Smernice za nastavnike su date 

u Pravilniku koji je objavljen u Sluģbenom glasniku [56]. Po njemu: ĂAkcenʘt 

informʘtiļkog delʘ ovog predmetʘ je dʘ se kod uļenikʘ rʘzvije osnovnʘ informʘtiļkʘ 

pismenost, ʘli i dʘ se osposobe dʘ primenjuju sʘvremenu tehnologiju u komunikʘciji, dʘ 

pronʘlʘze korisne informʘcije, nʘsuprot usvʘjʘnju gotovih znʘnjʘ. Informʘtiļkʘ obukʘ 

trebʘ dʘ osposobi uļenike zʘ upotrebu sʘvremenih informʘtiļkih i komunikʘcionih 

tehnologijʘ i u drugim nʘstʘvnim oblʘstimʘ u okviru nʘstʘvnog procesʘ. Poznʘjuĺi 

osnove informʘtiļke pismenosti, uļenici su u moguĺnosti dʘ sve tehnike i tehnologije 

doģivljʘvʘju i istrʘģuju nʘ sʘdrģʘjniji nʘļin koristeĺi ġiri spektʘr izvorʘ informʘcijʘ.ñ  

U Pravilniku o nastavnom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i 

nastavnom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja koji je objavljen u 

Sluģbenom glasniku RS [55], predoļen je cilj, sadrģaj i ishodi nastave i uļenja novog 

obaveznog nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo. ĂCilj nastave i uļenja 

informatike i raļunarstva je osposobljavanje uļenika za upravljanje informacijama, 

bezbednu komunikaciju u digitalnom okruģenju, proizvodnju digitalnih sadrģaja i 

kreiranje raļunarskih programa za reġavanje razliļitih problema u druġtvu koje se 

razvojem digitalnih tehnologija brzo menjañ [55] Ovaj obavezni nastavni predmet u 

petom razredu je Pravilnikom podeljen na tri nastavne oblasti - teme: Informaciono 

komunikacione tehnologije, Digitalna pismenost i Raļunarstvo. ĂNa osnovu ļlana 79. 

stav 1. Zakona o osnovama sistema obrazovanja i vaspitanja (ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 

72/09, 52/11, 55/13, 35/15 ï autentiļno tumaļenje, 68/15, 62/16 ï US), ñ Nacionalni 

prosvetni savet je doneo novi ĂPravilnik o nastavnom planu za drugi ciklus osnovnog 

obrazovanja i vaspitanja i nastavnom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i 

vaspitanja ( ĂSluģbeni glasnik RS ï Prosvetni glasnikñ, br. 6/07, 2/10, 3/11, 1/13, 4/13 i 

11/16) ñ. U ovom Pravilniku nastavni program predmeta Tehniļko i informatiļko 

obrazovanje zamenjuje se nastavnim programom predmeta Tehnika i tehnologija, a 

dodaje se nastavni program predmeta Informatika i raļunarstvo. Po ovom Pravilniku, 
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obavezan nastavni predmet Informatika i raļunarstvo je u petom i ġestom  razredu 

zastupljen sa po jednim ļasom nedeljno, ukupno 36 ļasova godiġnje, a nastavni predmet 

Tehnika i tehnologija je zastupljen sa dva ļasa nedeljno, ukupno 72 ļasa godiġnje. Na taj 

naļin se broj ļasova nije menjao za one uļenike koji su izabrali ovaj izborni predmet jer 

je i izborni predmet Informatika i raļunarstvo bio zastupljn sa 36 ļasova godiġnje. Pored 

cilja nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi nastave 

predstavljaju Ăjasan opis onoga ġto bi uļenik trebalo da zna, razume i ume da uradi po 

zavrġetku uļenjañ, a razlikuju se od cilja po tome ġto je cilj namera, Ăa ishod uļenja je 

merljivi rezultat ostvarenja te namereñ [16].  

U ovom Pravilniku je jasno dato uputstvo o naļinu rada koji ĺe omoguĺiti dostizanje 

predviĽenih ishoda. ĂDa bi svi uļenici dostigli predviĽene ishode, potrebno je aktivnosti 

osmisliti tako da ukljuļuju praktiļan rad, uz primenu IKT-a, povezivanje razliļitih 

sadrģaja iz drugih tema unutar samog predmeta, kao i sa drugim predmetima [57]. 

Poģeljno je da planirane aktivnosti na ļasu prati saģeto i jasno uputstvo uļeniku za 

realizaciju zadatka, uz demonstraciju postupka. Ostaviti prostor za uļeniļku inicijativu i 

kreativnost, odnosno da se kroz diskusiju sa uļenicima odaberu najadekvatniji alati, 

koncepti i strategije za realizaciju odreĽenih aktivnosti. U toku realizacije planiranih 

aktivnosti raditi na uspostavljanju i negovanju navika i ponaġanja kao ġto su postupnost, 

istrajnost, analitiļnost, samostalnost u radu i spremnost na saradnjuñ [16].  

Osim toga, jedna od oblasti koje se izuļavaju u nastavnom predmetu Tehnika i 

tehnologija je i Tehniļka i digitalna pismenost ļiji predloģeni ishodi zahtevaju da uļenik 

Ăume da prenosi podatke izmeĽu IKT ureĽaja, da primenjuje osnovne postupke obrade 

digitalne slike na raļunaru, da koristi program za obradu teksta za kreiranje dokumenata 

sa grafiļkim elementima, da koristi Internet servis za pretragu i pristupanje online 

resursima i da predstavi ideje i planove za akcije koje preduzima koristeĺi savremenu 

informaciono-komunikacionu tehnologiju i softver [49]. 

Trenutno je u toku reforma obrazovanja u svim predmetima za osnovnu ġkolu. Predmet 

Od igraļke do raļunara, koji je bio izborni predmet u prvom i drugom razredu osnovne 

ġkole sad je deo projektne nastave. Pod istim nazivom predaje se u 3. i 4. razredu osnovne 

ġkole kao izborni predmet. Informatika i raļunarstvo je obavezan predmet u 5. i 6. 

razredu. U Tabeli 1.1.1 su prikazani podaci koji opisuju proces uvoĽenja i koriġĺenja IKT 

resursa u Srbiji. 

 

Tabela 2.2.1 Proces uvoĽenja i koriġĺenja IKT u Srbiji 

1985/1986.   U osmom razredu je u nastavu  Tehniļkog obrazovanja prvi put kroz 

nastavnu temu Elektronika i informatika uveden informatiļko ï 

raļunarski sadrģaj sa tri ļasa nastave iz navedenog predmeta 

1995/1996.  U sedmom razredu se uvodi Informatiļka tehnologija sa 14 ļasova i 

kroz Module joġ 6 ļasova. 

1995/1996. Uvodi se izborna nastava Informatika i raļunarstvo sa 36 ļasova 

godiġnje 

1997.  Savezna vlada objavila je dokument ĂStrategija razvoja informatike u 
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Saveznoj republici Jugoslavijiñ sa posebnim delom ĂObrazovanjeñ u 

kojem je dat okvir za razvoj obrazovanja za informatiļko druġtvo.  

2004/2005.  Od prvog do petog razreda uvodi se izborni predmet Od igraļke do 

raļunara. 

2006/2007.  U petom i ġestom razredu su prvi put u nastavu Tehniļkog obrazovanja 

uvedeni informatiļki sadrģaji sa 14 ļasova. 

2007/2008. Nastavni predmet Tehniļko obrazovanje dobija novi naziv Tehniļko i 

informatiļko obrazovanje. Broj ļasova informatike poveĺan je  sa 14 

na 16 ļasova. Uvedeno je 6 ļasova kao deo sadrģaja u Modulima koji 

su bili po izboru uļenika. 

2008/2009. U nastavi Tehniļkog obrazovanja uveĺan je broj ļasova za 

informatiļke sadrģaje kroz nastavnu  temu ĂPraktiļni primeri 

upravljanja pomoĺu raļunarañ ġto je iznosilo 32,35% od godiġnjeg 

fonda ļasova nastave navedenog predmeta. 

2013. Usvojena je ĂStrategija razvoja  obrazovanja u Srbiji do 2020. godineñ 

koja u osnovi prepoznaje znaļaj i ulogu novih tehnologija za 

unapreĽivanje obrazovnog sistema. U okviru ovog procesa izraĽen je 

dokument pod nazivom   ñSmernice za unapreĽivanje uloge IKT u 

obrazovanjuò. 

2015/2016. Nastavni predmet Tehniļko i nformatiļko obrazovanje zamenjen je 

predmetom Tehnika i tehnologija u kojem je smanjen informatiļki 

sadrģaj a uvodi se obavezan nastavni predmet Informatika i 

raļunarstvo u nastavu od petog do osmog razreda sa 36 ļasova 

godiġnje. 

U radu autora Mandiĺ, Konjoviĺ i ViĽikant (2014) [36] predstavljena je metodologija 

istraģivanja i rezultati ļiji je cilj formiranje profila nastavnika informatike u srednjim 

ġkolama u Vojvodini koji bi mogli posluģiti kao izvor informacija za planiranje 

modaliteta obrazovanja za nastavno osoblje informatike. Koriġĺeni istraģivaļki 

instrument bio je upitnik dizajniran za prikupljanje podataka o profilu nastavnika 

opisanog objektivnim pokazateljima (akademsko i permanentno obrazovanje), 

samoevaluacija kompetencija nastavnika u informatiļkim i pedagoġko-didaktiļkim 

domenima, miġljenje nastavnika o znaļaju uvoĽenja informatike, pedagoġke i nastavne 

metodologije u univerzitetski nastavni plan i program za nastavnike informatike, kao i 

njihovo miġljenje o obimu znanja iz domena informatike u srednjoġkolskom obrazovanju. 

Od 49 nastavnika informatike iz srednje ġkole, koji su uļestvovali u ovom istraģivanju, 17 

predaje u gimnazijama, 10 je zaposleno u tehniļkim struļnim ġkolama, dok je 22 

zaposleno u drugim struļnim ġkolama. Proseļno nastavno iskustvo ovih nastavnika je 

12,88 godina (SD = 8,42), uzimajuĺi u obzir ļinjenicu da nema statistiļki znaļajne razlike 

u pogledu predavanja. Upitnik se sastojao od 64 tematska polja podeljena u 5 aspekata: 

osnove informatike, opġti pedagoġki aspekt, opġta znanja i veġtine, informatika sa aspekta 

nastavnih metoda i aspekta nastavne prakse. Nastavnici su ih ocenili na skali od 1-5. Od 

47 nastavnika koji su uļestvovali u istraģivanju odgovori su grupisani u 22 povezane 

grupe, a ocena grupe je dobijena izraļunavanjem srednjeg rezultata ocene za tematsko 

polje kojoj pripadaju. Samoevaluacija nastavnika u odnosu na odabrana polja pokazala je 
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da su nastavnici ocenili svoje znanje niģim rezultatima u oblastima savremenih 

raļunarskih nauka poput: Objektno-orijentisanog programiranja, modeliranja i simulacije, 

Veġtaļke inteligencije (osnove), Napredni Internet, statiļko i dinamiļno programiranje 

veb strane za e-uļenje (posebno standardi e-uļenja, administracija LMS / CMS). Visoki 

rezultati nisu dobijeni za znanje iz oblasti obrazovne psihologije, pedagogije, 

personalizovanog uļenja i sociologije obrazovanja, primene nove tehnologije u nastavnim 

procesima i metodama nastave iz informatike. Statistiļki znaļajne razlike postoje u 

oblasti e-uļenja, gde su nastavnici koji su diplomirali iz informacionih sistema i tehniļkih 

nauka svoje znanje ocenili ispod 3,00. Viġi nivo u ovoj oblasti dao je deo kadra 

informatiļke struke koji su prouļavali neka podruļja koja su obuhvatala e-uļenje tokom 

njihovog univerzitetskog obrazovanja. Statistiļki znaļajne razlike pojavljuju se u oblasti 

multimedije, raļunarske grafike i raļunarskih mreģa, koji su prouļavani manje u okviru 

studijskih programa informacionih sistema. U oblasti modeliranja, simulacije i veġtaļke 

inteligencije, baza podataka, programiranje statiļkih i dinamiļnih veb stranica, nastavnici 

informatike ocenili su svoje znanje sa najviġim ocenama. Rezultati istraģivanja pokazali 

su da postoji neravnoteģa u akademskom obrazovanju nastavnika, dok samoprocena 

pokazuje da njihovo znanje o sloģenijim i savremenim aspektima informatike, kao i 

pedagoġki i nastavni metodiļki korpus nije dovoljan. Miġljenje nastavnika je da veĺina 

informatiļkih tema nije adekvatno predstavljena u nastavnim programima srednjih ġkola 

u Vojvodini. Istraģivanje takoĽe ukazuje na sklonost specijalizovanim integrisanim 

studijama kao modalitetu obrazovanja nastavnika informatike.  

U radu koji opisuje Program struļnog usavrġavanja nastavnika predstavljeno je 

istraģivanje o utvrĽivanju povezanosti percepcija nastavnika o korisnosti struļnih 

usavrġavanja i postignuĺa njihovih uļenika [40]. Istraģivanje je prikazano u 4 celine: 

pohaĽanje programa struļnog usavrġavanja, procena korisnosti programa struļnog 

usavrġavanja, postignuĺa uļenika na probnom testu, povezanost izmeĽu postignuĺa 

uļenika i pohaĽanja struļnih usavrġavanja.  Nastavnici su podeljeni u tri grupe: nastavnici 

matematike, nastavnici srpskog jezika i kombinovana grupa koja se sastojala od 

nastavnika ostalih predmeta. Rezultati istraģivanja su pokazali da nastavnici matematike u 

znaļajno manjoj meri pohaĽaju struļna usavrġavanja u odnosu na nastavnike srpskog 

jezika i nastavnike iz kombinovane grupe. Nastavnike matematike najviġe interesuju 

struļna usavrġavanja o matematici, IKT u nastavi i ocenjivanju [40]. Nastavnike srpskog 

jezika najviġe interesuju struļna usavrġavanja kako motivisati uļenike, kao i metodika 

srpskog jezika. Nastavnike kombinovane grupe najviġe interesuju struļna usavrġavanja 

koja se odnose na didaktiku, ocenjivanje i IT u nastavi. Kada je reļ o korisnosti struļnog 

usavrġavanja nastavnici matematike su ocenili te programe manje korisnim u odnosu na 

jeziļku i kombinovanu grupu. Rezultati probnog testa su pokazali da su uļenici naslabiji 

uspeh imali na probnom testu iz matematike, zatim iz srpskog jezika. Kada je povezanost 

korisnosti programa struļnog usavrġavanja i postignuĺa uļenika na probnom zavrġnom 

testu u pitanju rezultati su pokazali da iz bilo koje oblasti struļnog usavrġavanja nije 

znaļajno povezana sa rezultatima odeljenja na testovima ġto znaļi da samo ġto je neki 

nastavnik ocenio da je neki program struļnog uasvrġavanja koristan ne moģe da se poveģe 

sa boljim postignuĺem uļenika. 

Istraģivanje, sprovedeno na osnovu primene modela e-nastave u Ă5 korakañ vrġeno je u 

dve grupe, eksperimentalnoj i kontrolnoj, koje su pohaĽale kurs preko Interneta. 
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Eksperimentalna grupa proġla je obuku Ă5 korakañ, a kontrolna je pohaĽala kurs za 

klasiļan model nastave [48]. Model Ă5 korakañ sastoji se od pet faza: 1. pripremna, 2. 

motivaciona, 3. voĽena, 4. otkrivajuĺa, 5. rad na projektu. Istraģivanje je pokazalo da 

postoji znaļajna razlika u korist eksperimentalne grupe u kojoj nastavnici razumeju 

pojam aktivne nastave. Doġlo se i do zakljuļaka da inovacije u sistemu e-uļenja putem 

Interneta, primenom modela Ă5 korakañ daju bolje rezultate u razvoju IT kompetencija 

nastavnika u odnosu na klasiļni model. Rezultati pokazuju i to da obe grupe imaju 

pozitivan odnos prema multimediji u nastavi i oļekuju da im ona moģe unaprediti 

nastavu, sa naglaġavanjem ļinjenice da obrazovni softver vrlo malo njih koristi. 

Istraģivanje je pokazalo da model Ă5 korakañ mnogo utiļe na prenos koncepta znaļaja 

aktivne nastave i motiviġe nastavnike da sami kreiraju scenario koji ĺe koristiti u svom 

radu sa uļenicima. Ukazano je i na ļinjenicu da nastavnici u veĺini ne razlikuju koncept 

scenarija od klasiļne pripreme za ļas, ġto ukazuje na potrebu za uvoĽenje modela Ă5 

korakañ. 

U radu koji analizira najļeġĺe zablude o informaciono-komunikacionim tehnologijama u 

obrazovanju autori su istakli vaģnost koriġĺenja IKT u obrazovanju kroz prikaz zabluda 

koje se odnose na to kako IKT utiļe na proces uļenja i kako planski iskoristiti taj uticaj 

[47]. Rad predstavlja nekoliko zabluda koje se odnose na opremanje ġkole raļunarima. 

Nije dovoljno samo opremiti ġkole, nego je potrebno obuļiti nastavnike za koriġĺenje te 

opreme. Druga zabluda je da su deca Ădigitalni domorociñ. Ļesto se kaģe da se deca rode 

sa uroĽenim digitalnim kompetencijama, ġto nije istina. Danaġnja deca su samo viġe 

zainteresovana za novu tehnologiju ali to ne znaļi da imaju i adekvatnu digitalnu 

pismennost. Jeste interesovanje veĺe ali ih treba usmeriti da pravilno koriste IKT. Treĺa 

zabluda je da Ăsve imamo na netuñ. Uļenici vole da koriste net da bi brģe doġli do 

potrebnih informacija, ġto ġteti ļinjenici da manje ļitaju detalje. Treba uļenike nauļiti 

kako da koriste Internet pravilno, i da nije uvek Internet najbolji izvor znanja. Ļetvrta 

zabluda je da  IKT koristi vizuelni jezik, a vizuelni prikazi su oļigledni, govore sami za 

sebe. Velika je zabluda da je sve ġto je vizuelno lako protumaļiti. Postoje sloģenije slike 

za koje treba imati odreĽeno znanje potrebno za tumaļenje. Vizuelni prikazi mogu biti od 

velike pomoĺi nastavi ali se ne mogu zameniti samo iskljuļivo vizuelnim elementima. 

Peta zabluda govori da je IKT samo joġ jedna od alatki koja nastavniku stoji na 

raspolaganju u nastavi. Mora se naglasiti da je uļenje sloģena aktivnost gde je potreban i 

nastavnik i IKT alati za ġto uspeġniju realizaciju nastave. Nastavnik je taj koji vodi 

nastavu, a IKT treba da pomogne uspeġnoj realizaciji nastave. Poslednja zabluda nam 

govori da ĺe IKT i raļunar zameniti nastavnika. Nastavnik u procesu usvajanja znanja 

nikada ne moģe biti zamenjen. On je taj koji izvodi nastavu jer nauļeno ne moģe da se 

odvoji od naļina na koji je nauļeno. Zato nastavnici moraju biti svesni konteksta koji 

kreiraju za ġto uspeġniju nastavu pomoĺi IKT. Sama tehnologija bez nastavnika ne moģe 

da poduļava ali moģe u velikoj meri da pomogne nastavniku da uspeġno realizuje nastavu 

i da nudi neiscrpan izvor informacija uļenicima. 

Rezultati istraģivanja o koriġĺenju IKT na ļasovima i kompetencijama nastavnika kada je 

u pitanju koriġĺenje IKT u zavisnoti od pola, staģa u ġkoli i obrazovanja nastavnika 

prikazani su u radu autora Maksimoviĺa [35]. Rezultati pokazuju da postoje znaļajne 

statistiļke razlike o koriġĺenju IKT kada je reļ o polu i radnom staģu kao i obrazovanju 

nastavnika. Ovo istraģivanje je pokazalo da nastavnice viġe koriste IKT u svom 
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nastavniļkom radu. Kada je reļ o radnom staģu, nastavnici koji imaju 6-15 godina radnog 

staģa najviġe koriste IKT. Kada je reļ o obrazovanju, nastavnici druġtvenih nauka najviġe 

koriste IKT. Nastavnici su se generalno ģalili na nedostatak vremena kada je reļ o 

izvoĽenju nastave pomoĺu IKT. TakoĽe poseduju manje kompetencije za tu vrstu 

nastave, ġto iziskuje uvoĽenje struļnih usavrġavanja za nastavnike. 

 

 

2.3 Komparativna analiza ishoda uļenja informatiļkih predmeta u 

nastavnom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTA K -12 u SAD  

Brzi razvoj informatiļkih tehnologija u velikoj meri utiļe i na reformisanje naġeg 

ġkolskog sistema i nastavnih planova i programa [58]. Neophodno je da se nastava 

modernizuje zbog velikih promena koje se tiļu savremene tehnike u oblasti obrazovanja i 

zbog struļnog usavrġavanja profesora. Iz toga proizilazi i modernizacija nastavnih 

planova i programa Republike Srbije i upotreba multimedije u nastavi. U nastavku ovog 

poglavlja biĺe prikazana uporedna analiza modela obrazovanja za 6., 7. i 8. razred 

osnovne ġkole u Republici Srbiji (RS) i adekvatnog nivoa 2 kurikuluma CSTA K-12 koji 

obuhvata model obrazovanja od 6 do 8 razreda u Sjedinjenim Ameriļkim Drģavama 

(SAD). Uzrast uļenika je odabran na osnovu uzorka koji je koriġĺen u istraģivanju koje je 

sprovedeno u okviru ove doktorske disertacije. 

U Pravilnicima o nastavnom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i 

nastavnom programu za ġesti [54], sedmi [52] i osmi razred [53] koji su objavljeni u 

Sluģbenom glasniku RS, predoļen je cilj, sadrģaj i ishodi nastave i uļenja nastavnog 

predmeta Informatika i raļunarstvo. Godiġnji fond ļasova je 36 ļasova.  

Cilj nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo u ġestom razredu je osposobljavanje 

uļenika za upravljanje informacijama, bezbednu komunikaciju u digitalnom okruģenju, 

kreiranje digitalnih sadrģaja i raļunarskih programa za reġavanje razliļitih problema u 

druġtvu koje se razvojem digitalnih tehnologija brzo menja. 

Ciljevi nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo na nivou drugog ciklusa osnovnog 

obrazovanja, koje pokriva gradivo od 7. do 8. razreda, obuhvataju [52],[53]: 

Å Osposobljavanje uļenika za uļenje, ģivot i rad u druġtvu koje se, razvojem digitalnih 
tehnologija, brzo menja; 

Å Razvijanje informatiļkih znanja, veġtina i stavova neophodnih za samostalnu, 
odgovornu i primerenu upotrebu raļunara u reġavanju svakodnevnih zadataka u 

procesu uļenja, rada i komunikacije; 

Å Osposobljavanje uļenika da odaberu i upotrebe odgovarajuĺu tehnologiju shodno 

zadatku, oblasti u kojoj je primenjuju ili problemu koji reġavaju; 

Å Razvijanje kreativnosti i osposobljavanje za kreativno izraģavanje primenom 

raļunarske, informacione i komunikacione tehnologije; 

Å Osposobljavanje uļenika da prepoznaju problem, reġe i po potrebi raġļlane problem 

na delove i reġenje predstave u vidu teksta, algoritamskog dijagrama ili programa; 
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Å Osposobljavanje uļenika da planiraju strategiju reġavanja problema (pretpostave 
reġenja, planiraju redosled aktivnosti, izaberu izvor informacija, sredstava/opremu 

koju ĺe koristiti, sa kim ĺe saraĽivati, koga ĺe konsultovati); 

Å Osposobljavanje uļenika za odgovornu primenu preporuka zaġtite zdravlja, 

bezbednosti, liļne i privatnosti drugih u svakodnevnom radu u digitalnom okruģenju; 

Pored ciljeva nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi 

nastave predstavljaju Ăjasan opis onoga ġto bi uļenik trebalo da zna, razume i ume da 

uradi po zavrġetku uļenjañ, a razlikuju se od cilja po tome ġto je cilj namera, Ăa ishod 

uļenja je merljivi rezultat ostvarenja te namereñ [16].  

Ishodi nastave su smernice koje nastavnik koristi u radu. Ako se nastava izvodi planski po 

zavrġenoj, obraĽenoj temi ili oblasti, uļenik treba da bude u stanju da samostalno radi na 

raļunaru i da ispunjava zadatke koji su mu naloģeni. Pregled ishoda za 6. razred osnovne 

ġkole prikazan je u tabeli broj 2.3.1, za 7. razred osnovne ġkole prikazan je u tabeli broj 

2.3.2, dok je pregled ishoda za 8. razred osnovne ġkole dat u tabeli broj 2.3.3. 

Pravilnikom su definisani obavezni i preporuļeni sadrģaji nastavnog predmeta 

Informatika i raļunarstvo za ġesti razred po temama [54]: 

Raļunarstvo: 

¶ Osnove izabranog programskog jezika.  

¶ Osnovne aritmetiļke operacije.  

¶ UgraĽene funkcije.  

¶ Niske (stringovi).  

¶ Strukture podataka.  

¶ Grananje.  

¶ Ponavljanje.  

¶ Osnovni algoritmi. 

IKT : 

¶ Digitalni ureĽaji i korisniļki programi.  

¶ Upravljanje digitalnim dokumentima.  

¶ Rad sa slikama.  

¶ Rad sa tekstom.  

¶ Rad sa multimedijalnim prezentacijama koje sadrģe video i audio sadrģaje. 

Digitalna pismenost: 

¶ Upotreba IKT ureĽaja na odgovoran i siguran naļin u mreģnom okruģenju.  

¶ Internet servisi.  

¶ Pravila bezbednog rada na Internetu.  

¶ Pretraģivanje Interneta, odabir rezultata i preuzimanje sadrģaja. 

¶ Zaġtita privatnosti liļnih podataka i autorskih prava. 

Projektni zadatak:  

¶ Faze projektnog zadatka od izrade plana do predstavljanja reġenja.  

¶ Izrada projektnog zadatka u korelaciji sa drugim predmetima. 

¶ Vrednovanje rezultata projektnog zadatka. 
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Pravilnikom su takoĽe definisani obavezni i preporuļeni sadrģaji nastavnog predmeta 

Informatika i raļunarstvo za sedmi razred po temama [52]: 

Raļunarstvo: 

¶ upoznavanje sa izabranim alatom (ukoliko se mogu obezbediti odgovarajuĺa 
sredstva za izvoĽenje nastave, alat moģe obuhvatiti i hardverske odnosno 

mehaniļke komponente, kao ġto su roboti)  

¶ izbor problema koji ĺe se reġavati treba da je ġto viġe orijentisan na domen 

primene na koji je orijentisan izabran alat, sa ġto jednostavnijim 

programiranjem, ali da je ipak suġtina reġenja u programskom kodu. 

 

IKT : 

¶ program za tabelarne proraļune (na raļunaru i u oblaku)  

¶ vizuelizacija podataka - onlajn ankete 

 

Digitalna pismenost 

¶ postupci i pravila za bezbedno ponaġanje i predstavljanje na mreģi  

¶ autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu  

¶ zaġtita zdravlja 

 

Tabela 2.3.1 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo za ġesti razred   

Izvor: ("Sluģbeni glasnik RS - Prosvetni glasnik", br. 5/2008, 3/2011 - dr. pravilnik, 

1/2013, 5/2014, 11/2016, 3/2018 i 12/2018) 

 

TEMA  ISHODI  

 
IKT  

 

 

Po zavrġetku teme uļenik ĺe biti u stanju da: 

- pravilno koristi IKT ureĽaje;  

- kreira, ureĽuje i strukturira digitalne sadrģaje koji sadrģe 
tabele u programu za rad sa tekstom i programu za rad sa 

multimedijalnim prezentacijama;  

- kreira i obraĽuje digitalnu sliku;  

- samostalno snima i vrġi osnovnu obradu audio i video 
zapisa;  

- ureĽuje multimedijalnu prezentaciju koja sadrģi video i 

audio sadrģaje;  

- ļuva i organizuje podatke lokalno i u oblaku;  

- odgovorno i pravilno koristi IKT ureĽaje u mreģnom 
okruģenju;  

- razlikuje osnovne internet servise;  

- primenjuje postupke i pravila za bezbedno ponaġanje i 

predstavljanje na mreģi;  

- pristupa Internetu, samostalno pretraģuje, pronalazi i 

procenjuje informacije i preuzima ih na svoj ureĽaj 

DIGITALNA 

PISMENOST 
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poġtujuĺi autorska prava;  

- objasni postupak zaġtite digitalnog proizvoda/sadrģaja 

odgovarajuĺom CC licencom; 

RAĻUNARSTVO 

 

- objasni postupak prikupljanja podataka putem onlajn 

upitnika;  

- kreira jednostavan program u tekstualnom programskom 

jeziku;  

- koristi matematiļke izraze za izraļunavanja u jednostavnim 
programima;  

- objasni i primeni odgovarajuĺu programsku strukturu 

(naredbe dodele, grananja, petlje);  

- koristi u okviru programa numeriļke, tekstualne i 

jednodimenzione nizovske vrednosti;  

- razloģi sloģeni problem na jednostavnije funkcionalne 

celine (potprograme);  

- pronalazi i otklanja greġke u programu; 

- saraĽuje sa ostalim ļlanovima grupe u odabiru teme, 
prikupljanju i obradi materijala, predstavljanju projektnih 

rezultata i zakljuļaka;  

- koristi moguĺnosti koje pruģaju raļunarske mreģe u sferi 
komunikacije i saradnje;  

- kreira, objavljuje i predstavlja digitalne sadrģaje koristeĺi 
raspoloģive alate;  

- vrednuje proces i rezultate projektnih aktivnosti. 

PROJEKTNI 

ZADATAK  

 

 

Tabela 2.3.2 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo za sedmi razred 

Izvor: ("Sl. glasnik RS - Prosvetni glasnik", br. 6/2009, 3/2011 - dr. pravilnik, 8/2013, 

11/2016 i 12/2018) 

TEMA  ISHODI  

RAĻUNARSTVO 

Po zavrġetku teme uļenik ĺe biti u stanju da: 

- koriġĺenjem tekstualnog programskom jezika opġte namene, 
formira raļunarske programe koji reġavaju odreĽene klase 

problema uz pomoĺ odgovarajuĺih programskih biblioteka i 

prilagoĽenih moguĺnosti razvojnog okruģenja, pri ļemu 

sam program ne mora biti algoritamski sloģen; 

- koristi barem jedan alat koji obuhvata programski jezik, 

programsku biblioteku i razvojno okruģenje i da reġava 

jednostavne probleme tipiļne za oblast primena na koju je 
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orijentisan taj alat; 

- za opisan zadatak iz odgovarajuĺeg domena primene opiġe 
planirano reġenje i da tako opisano reġenje implementira; 

- koristi dokumentaciju i dostupne informacije sa interneta 

kako bi na odgovarajuĺi naļin upotrebio alat za reġavanje 

zadatog problema; 

- pronalazi i koristi slobodno dostupne sadrģaje sa interneta 
koje ukljuļuje u svoje reġenje. 

IKT  

- prikuplja, unosi i prikazuje podatke kojima se analizira neki 

problem pomoĺu odgovarajuĺeg programa; 

- otkriva odnos izmeĽu podataka koristeĺi se vizuelizacijom;  

- saradniļki realizuje nastavne projekte koji ukljuļuju izbor, 
koriġĺenje i kombinovanje viġe aplikacija da bi dosegao 

izazovne ciljeve ukljuļujuĺi prikupljanje i analizu podataka 

i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika. 

DIGITALNA 

PISMENOST 
- koristi razliļite vrste tehnologije na siguran, etiļki, 

odgovoran i bezbedan naļin, vodeĺi raļuna o onlajn 

identitetu i privatnosti;  

- prepozna neprimereni sadrģaj i/ili neģeljene kontakte i da se 

od njih zaġtiti. 

 

Naļin ostvarivanja programa nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo za drugi 

ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i nastavnog programa za sedmi i osmi razred 

podarazumeva da se na poļetku teme uļenici upoznaju sa ciljevima i ishodima nastave 

odnosno uļenja, planom rada i naļinima ocenjivanja. Predmet se realizuje kroz sledeĺe 

oblike nastave [52] [53]:  

¶ Teorijske osnove u kratkim crtama, kroz uputstva za realizaciju zadataka, 

objaġnjenja osnovnih pojmova, koncepata, strategija u cilju razvijanja 

postupnosti, prepoznavanja i ustanovljavanja liļnih strategija uļenja kod uļenika. 

¶ Praktiļan rad u grupama ili individualno. Individualizacija je neophodna kod 

konkretnog zadatka za proveru ostvarenosti ishoda. 

¶ Nastava se realizuje u grupama (15 uļenika u grupi). Godiġnji fond ļasova je 36. 

¶ Ļasovi se realizuju u kabinetu za informatiku odnosno u - digitalnoj uļionici. 

¶ Sloģenost zadataka treba da prati razvojne karakteristike uzrasta i predznanja sa 
kojim dolaze u sedmi razred. - Insistirati na preciznosti u analizi, proveri 

ispravnosti i naglasiti znaļaj ispravljanja greġaka prilikom izrade zadatka. 

¶ Uļenici sprovode jednostavno akciono istraģivanje i prikazuju rezultate. 

¶ Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrġi se kroz:  

o praĺenje ostvarenosti ishoda u sticanju znanja (40%- 50%)  

o praĺenje razvoja veġtina pri izradi praktiļnog rada uļenika i aktivnost na 
ļasu (30-40%) 

o projektni zadatak (20-30%) 

¶ Okvirni broj ļasova po temama: Raļunarstvo (50% ļasova), IKT + Digitalna 

pismenost (50% ļasova). 

Pravilnikom su takoĽe definisani obavezni i preporuļeni sadrģaji nastavnog predmeta 

Informatika i raļunarstvo za osmi razred po temama: 
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Raļunarstvo: 

¶ upoznavanje sa izabranim alatom (u okviru cele teme je potrebno opredeliti se za 

jedan alat i odgovarajuĺi programski jezik koji se u praksi primenjuju u nauļnim 

odnosno statistiļkim izraļunavanjima)  

¶ podseĺanje i upoznavanje sa teorijskom osnovom koja se koristi iz drugih 

predmeta ï obrada primera i zadataka, od kojih se neki mogu vezivati za oba 

ishoda, kao ġto je obrada rezultata eksperimenata ocenjivanja 

 

IKT : 

¶ uļestvovanje u timu, u identifikovanju nekog problema iz svakodnevnog ģivota, 
stvaranju programa za reġavanje, dokumentovanju rada u njegovom predstavljanju 

Digitalna pismenost: 

¶ postupci i dobra pravila za predstavljanje na mreģi  

¶ autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu 

¶ zaġtita zdravlja 

 

 

Tabela 2.3.3 Ishodi nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo za osmi razred 

Izvor: ("Sluģbeni glasnik RS - Prosvetni glasnik", br. 2/2010, 3/2011 - dr. pravilnik, 

8/2013, 5/2014, 11/2016, 7/2017 i 12/2018) 

TEMA  ISHODI  

RAĻUNARSTVO 

Po zavrġetku teme uļenik ĺe biti u stanju da: 

- koriġĺenjem odgovarajuĺeg programskog jezika i prateĺeg 
alata, reġava tipove problema poznate iz gradiva drugih 

predmeta u kojima se u postupku reġavanja prvo izraģava 

formula u opġtim brojevima a zatim zamenjuju konkretne 

vrednosti, pri ļemu se zadatak formuliġe tako da ga 

programom treba reġiti u opġtem sluļaju, u sluļaju koji 

pretpostavlja veĺi broj ulaznih promenljivih odnosno 

razlikovanje viġe moguĺih scenarija i sliļno;  

- koriġĺenjem odgovarajuĺih alata i programskog koda, planira 

i implementira obradu zadatog skupa podataka, kao i 

tabelarnu i grafiļku prezentaciju obraĽenih podataka. 

IKT  

- realizuje kreativne projekte koji ukljuļuju izbor, koriġĺenje i 
kombinovanje viġe aplikacija (poģeljno na nizu ureĽaja) da bi 

dosegli izazovne ciljeve ukljuļujuĺi prikupljanje i analizu 

podataka i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika;  

- kreira, ponovo koristi, revidira i pronalazi novu namenu 

digitalnim produktima namenjenim poznatoj publici; 

- dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove pomoĺu 
informaciono komunikacione tehnologije primenjujuĺi 

saradniļke aktivnosti. 

DIGITALNA 

PISMENOST 
- koristi razliļite vrste tehnologije na siguran, etiļki, odgovoran 
i bezbedan naļin, vodeĺi raļuna o onlajn identitetu i 
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privatnosti; 

- prepoznaje neprimereni sadrģaj i/ili neģeljene kontakte i ġtiti 

se od njih 

- aktivno uļestvuje u spreļavanju elektronskog nasilja i 

neprimerene upotrebe IKT-a 

 

 

U SAD-u su predloģeni ishodi za nastavu Raļunarska nauka i tehnologije u okviru 

kurikuluma CSTA K-12 Osnovni princip kojim se rukovodi kurikulum je: ĂDa bi bili 

dobro obrazovani graĽani u svetu sa mnogo raļunara i da bi bili spremni za karijeru u 21. 

veku, naġi studenti moraju imati jasno razumevanje principa i prakse raļunarske naukeñ 

[12]. Standardi raļunarske nauke CSTA K-12 prikazuju osnovni skup ciljeva uļenja koji 

su osmiġljeni tako da pruģaju temelj za kompletan nastavni plan i program i njegovu 

primenu na nivou K-12:   

¶ Uvesti osnovne pojmove raļunarsstva poļev od nivoa osnovne ġkole.  

¶ Predstaviti raļunarsku nauku na nivou srednje ġkole.  

¶ Ohrabriti ġkole da ponude dodatne kurseve raļunarstva na srednjem nivou koji ĺe 

omoguĺiti zainteresovanim studentima da dublje prouļavaju aspekte raļunarske 

nauke i pripremiti ih za poļetak rada u privredi ili odlazak na fakultet.  

¶ Poveĺati dostupnost raļunarskih nauka za sve studente, posebno one koji su 
ļlanovi nedovoljno zastupljenih grupa. 

¶ Primeniti standarde koje su napisali profesori kako bi bili koherentni i razumljivi 

nastavnicima, administratorima i donosiocima zakona. Nivoi 1A, 1B, 2 i 3A su 

standardi raļunarskih nauka za sve studente. Standardi nivoa 3B namenjeni su 

studentima koji ģele da nastave studije raļunarskih nauka u srednjoj ġkoli iznad 

onoga ġto je potrebno svim studentima (specijalni ili izborni predmeti). 

Lista ishoda kompletnog K-12 kurikuluma obuhvata sve nivoe obrazovanja u oblasti 

raļunarskih nauka tokom 12 godina ġkolovanja. U tabeli 2.3.4 prikazani su ishodi za Nivo 

2, ġto obuhvata ciljeve koje ĺe uļenici postiĺi od 6 do 8 razreda, ġto je izdvojeno za 

komparativu analizu u ovom radu. Koncepti oko kojih su definisani standardi CSTA K-12 

obuhvataju:  

 

1. Raļunarske sisteme  

2. Mreģe i Internet  

3. Analizu podataka  

4. Algoritme i programiranje  

5. Uticaj raļunarstva 

 

Tabela 2.3.4 Ishodi nastavnog predmeta Raļunarska nauka i tehnologije u okviru 

kurikuluma CSTA K -12 

Izvor: "CSTA K-12 Computer Science Standards, 2017.ñ  
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TEMA  ISHODI  

RAĻUNARSKI 

SISTEMI  

Po zavrġetku teme uļenik ĺe biti u stanju da: 

- Preporuļi poboljġanja dizajna raļunarskih ureĽaja na osnovu analize 
naļina na koji korisnici komuniciraju sa ureĽajima (Studija 

interakcije izmeĽu ļoveka i raļunara (HCI) moģe poboljġati dizajn 

ureĽaja, ukljuļujuĺi i hardver i softver). 

- Dizajnira projekat koji kombinuje hardverske i softverske 

komponente za prikupljanje i razmenu podataka. 

- Sistematski identifikuje i ispravi probleme sa raļunarskim ureĽajima 
i njihovim komponentama. 

MREĢE I 

INTERNET  

- Modelira ulogu protokola u prenoġenju podataka preko mreģa i 

Interneta. 

- Objasni kako fiziļke i digitalne mere zaġtite mogu da ġtite 
elektronske informacije. 

- Primeni viġe metoda ġifrovanja za modeliranje sigurnog prenosa 
informacija. 

ANALIZA 

PODATAKA  
- Predstavi podatke koristeĺi viġe ġema kodiranja. 

- Prikupi podatke koristeĺi raļunarske alate i transformiġe ih da bi bili 
korisniji i pouzdaniji. 

- Redefiniġe raļunske modele na osnovu podataka koje je dobio. 
ALGORITMI I 

PROGRAMIRANJE  
- Koristi dijagrame toka i pseudo kod za reġavanje sloģenih problema. 

- Kreira jasno imenovane promenljive koje predstavljaju razliļite 
tipove podataka i izvodi operacije na njihovim vrednostima. 

- Dizajnira i iterativno razvija programe koji kombinuju upravljaļke 
strukture, ukljuļujuĺi ugneģdene petlje i sloģene uslove. 

- Dekomponuje probleme i podprobleme u delove kako bi 

pojednostavili dizajn, implementaciju i pregled programa.  

- Kreira procedure sa parametrima za organizovanje koda i 

olakġavanje njegove ponovne upotrebe. 

- Potraģi i ukljuļi povratne informacije od ļlanova tima i korisnika da 

bi precizirali reġenje koje zadovoljava potrebe korisnika. 

- Ukljuļi postojeĺi kod, medije i biblioteke u originalne programe i da 
im atribuciju. 

- Sistematski testira i unapreĽuje programe kroz sluļajeve koriġĺenja. 

- Podeli zadatke i odrģava vremenske rokove projekta kada se 

kolaborativno razvijaju raļunarski artefakti. 

- Piġe dokumentaciju za programe kako bi se lakġe pratili, testirali i 
ispravljali. 

UTICAJ 

RAĻUNARSTVA 
- Uporedi kompromise povezane sa raļunarskim tehnologijama koje 

utiļu na svakodnevne aktivnosti i moguĺnosti zapoġljavanja. 

- Analizira pitanja pristrasnosti i pristupaļnosti u dizajnu postojeĺih 
tehnologija. 

- SaraĽuje sa mnogim uļesnicima kroz strategije kao ġto su 

prikupljanje resursa ili ankete pri kreiranju raļunarskog artefakta. 

- Opiġe kompromise izmeĽu omoguĺavanja da informacije budu javne 
i odrģavanja podataka privatnim i sigurnim. 
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Kurikulumom CSTA K-12 su takoĽe definisani obavezni i preporuļeni sadrģaji nastavnog 

predmeta Raļunarska nauka i tehnologije po temama [12]: 

 

Raļunarski sistemi 

 

UreĽaji: 

¶ Prouļavanje interakcije ļovek-raļunar (eng. Human Computer Interacion - HCI) 

moģe poboljġati dizajn ureĽaja, ukljuļujuĺi i hardver i softver. Studenti treba da 

daju preporuke za postojeĺe ureĽaje (npr. laptop, telefon ili tablet) ili osmisle 

sopstvene komponente ili interfejs (npr. kreiraju sopstvene kontrolere). Nastavnici 

mogu da upute studente da razmotre upotrebljivost ureĽaja, ukljuļujuĺi 

dostupnost, ergonomiju i moguĺnost uļenja. Na primer, pomoĺni ureĽaji pruģaju 

moguĺnosti kao ġto su skeniranje napisanih informacija i pretvaranje u govor. 

Hardver i softver 

¶ Prikupljanje i razmena podataka koji ukljuļuju: unos, izlaz, skladiġtenje i obradu.  

¶ Kada je to moguĺe, studenti treba da odaberu hardverske i softverske komponente 
za svoj dizajn projekata, uzimajuĺi u obzir faktore kao ġto su funkcionalnost, cena, 

veliļina, brzina, dostupnost i estetika. Na primer, komponente za mobilnu 

aplikaciju mogu da ukljuļuju akcelometar, GPS i prepoznavanje govora. Izbor 

ureĽaja koji se beģiļno povezuje preko Bluetooth veze u odnosu na fiziļku USB 

vezu ukljuļuje kompromis izmeĽu mobilnosti i potrebe za dodatnim izvorom 

napajanja za beģiļni ureĽaj. 

Reġavanje problema 

¶ Buduĺi da raļunarski ureĽaj moģe komunicirati sa meĽusobno povezanim 
ureĽajima unutar sistema, problemi mogu nastati ne zbog samog raļunarskog 

ureĽaja veĺ od ureĽaja povezanih na njega. Studenti bi trebalo da koriste 

strukturirani postupak za reġavanje problema sa raļunarskim sistemima i da 

obezbede da se potencijalna reġenja ne zanemaruju. Primeri strategija za reġavanje 

problema ukljuļuju praĺenje dijagrama toka reġavanja problema, izmene softvera 

da bi se videlo da li ĺe hardver raditi, proveru veza i podeġavanja i zamenu radnih 

komponenti. 

 

Mreģe i Internet  

 

Mreģna komunikacija i organizacija 

¶ Studenti bi trebalo da modeliraju kako se podaci ġalju koristeĺi protokole da biraju 
najbrģi put, da se bave nedostajuĺim informacijama i da bezbedno isporuļuju 

osetljive podatke. Na primer, studenti bi mogli da osmisle plan za ponovno slanje 

izgubljenih informacija ili za tumaļenje slike na kojoj nedostaju delovi. Prioritet 

na ovom nivou je razumevanje svrhe protokola i naļina na koji oni omoguĺavaju 

sigurnu komunikaciju. Poznavanje detalja kako rade odreĽeni protokoli se ne 

oļekuje. 
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Zaġtita sigurnosti podataka 

¶ Informacije koje se ļuvaju na mreģi osetljive su na neģeljeni pristup. Primeri 
fiziļkih bezbednosnih mera za zaġtitu podataka ukljuļuju ļuvanje lozinki, izradu 

rezervnih kopija na spoljnim ureĽajima za skladiġtenje i brisanje ureĽaja za 

skladiġtenje pre nego ġto se ponovo upotrebi. Primeri digitalnih bezbednosnih 

mera ukljuļuju sigurne administratorske lozinke rutera, zaġtitne zidove koji 

ograniļavaju pristup privatnim mreģama i upotrebu protokola kao ġto je HTTPS 

za obezbeĽivanje sigurnog prenosa podataka. 

¶ Enkripcija moģe biti jednostavna kao ġto je zamena slova ili komplikovana kao ġto 
su moderne metode koje se koriste za osiguranje mreģa i Interneta. Studenti treba 

da kodiraju i dekodiraju poruke koristeĺi razliļite metode ġifriranja, i oni treba da 

razumeju razliļite nivoe sloģenosti koji se koriste za skrivanje ili bezbednost 

informacija. Na primer, studenti bi mogli da osiguraju poruke koristeĺi metode 

poput Cezarovih cifara ili steganografije (tj., Sakrivanje poruka unutar slike ili 

drugih podataka). TakoĽe mogu da modeliraju sloģenije metode, kao ġto je 

enkripcija javnih kljuļeva, kroz sakrivene aktivnosti. 

 

Analiza podataka  

 

Skladiġte podataka 

¶ Prikazi podataka se deġavaju na viġe nivoa apstrakcije, od fiziļkog skladiġtenja 
bitova do rasporeda informacija u organizovane formate (npr. tablice). Studenti 

treba da predstavljaju iste podatke na viġe naļina. Na primer, studenti bi mogli da 

predstavljaju istu boju koristeĺi binarne, RGB vrednosti, ġestougaone kodove 

(reprezentacije niģeg nivoa), kao i oblike razumljive ljudima, ukljuļujuĺi reļi, 

simbole i digitalne prikaze boje (visoki nivoi reprezentacije). 

Vizualizacija kolekcije i transformacija  

¶ Studenti treba da transformiġu podatke da bi uklonili greġke, istakli ili otkrili 
odnose i/ili olakġali raļunarima obradu. Stoga, oni moraju da razumeju kada i 

kako da izvrġe transformaciju podataka. Ļiġĺenje podataka je vaģna transformacija 

za obezbeĽivanje konzistentnog formata i smanjenje greġaka (npr. uklanjanje 

nevaģnih odgovora u anketi).  

Zakljuļivanje i modeli 

¶ Model moģe biti programirana simulacija dogaĽaja ili prikaz povezivanja 
razliļitih podataka. Da bi proļistili model, uļenici moraju da razmotre koje su 

taļke podataka relevantne, u kom se odnosu taļke podataka nalaze i da li su 

podaci taļni. Na primer, studenti mogu da predvide koliko ĺe lopta putovati na 

osnovu tabele podataka vezanih za visinu i ugao staze. Uļenici bi zatim mogli 

testirati i doraditi svoj model uporeĽujuĺi ga sa stvarnim rezultatima i uzimajuĺi u 

obzir da li su drugi faktori relevantni (npr. veliļina i masa lopte). Pored toga, 

studenti bi mogli da poboljġaju mehaniku igre na osnovu rezultata ispitivanja kako 

bi igra bila uravnoteģnija. 
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Algoritm i i programiranje  

 

Algoritmi 

¶ Sloģeni problemi su problemi koje bi uļenici teġko reġili raļunarski. Studenti bi 

trebalo da koriste pseudokod i/ili dijagrame toka da organizuju i primene 

algoritam koji reġava sloģeni problem, iako zapravo ne mogu da programiraju 

reġenja. Na primer, studenti mogu da izraze algoritam koji daje preporuku za 

kupovinu patika na osnovu unosa kao ġto su: veliļina, boja, marka, udobnost i 

cena. Testiranje algoritma sa ġirokim spektrom ulaza studentima omoguĺava da 

preciziraju svoj algoritam preporuka i da identifikuju druge unose koje su moģda 

prvobitno iskljuļili. 

 

Promenljive 

¶ Promenljiva je poput kontejnera sa imenom u kojem se sadrģaj moģe menjati, ali 
ime (identifikator) ne. Kada planiraju i razvijaju programe, studenti bi trebalo da 

odluļe kada i kako deklarisati i imenovati nove promenljive. Studenti bi trebalo da 

koriste konvencije o imenovanju da bi poboljġali ļitljivost programa. Primeri 

operacija ukljuļuju dodavanje poena rezultatu, kombinovanje korisniļkog unosa 

sa reļima kako bi se stvorila reļenica, promena veliļine slike ili dodavanje imena 

listi ljudi. 

Kontrola 

¶ Kontrolne strukture mogu se kombinovati na viġe naļina. Ugneģdene petlje su 
petlje smeġtene unutar petlji. Sloģeni uslovi kombinuju dva ili viġe uslova u 

logiļkom odnosu (npr. koriġĺenje AND, OR i NOT), a ugneģdenje uslova jedan u 

drugi omoguĺava da rezultat jednog uslovnog vodi do drugog. Na primer, 

prilikom programiranja interaktivne igre, studenti bi mogli da koriste sloģeni 

uslov u petlji da bi otkljuļali vrata samo ako lik u igri ima taster i ako dodirne 

vrata. 

 

Modularnost 

¶ Studenti bi trebalo da znaju  da raġļlane probleme na podprobleme, koji se mogu 

dalje raġļlanjivati na manje delove. Dekompozicija olakġava aspekte razvoja 

programa tako ġto omoguĺava studentima da se usredsrede na jedan manji deo 

(npr., dobijanje uloga korisnika, obradu podataka i prikazivanje rezultata 

korisniku). Dekompozicija takoĽe omoguĺava razliļitim uļenicima da rade na 

razliļitim delovima istovremeno. Na primer, animacije se mogu dekomponovati u 

viġe scena, koje se mogu samostalno razviti. 

¶ Studenti treba da kreiraju procedure i/ili funkcije koje se koriste viġe puta u okviru 

programa za ponavljanje grupe uputstava. Ovi postupci se mogu generalizovati 

definisanjem parametara koji stvaraju razliļite izlaze za ġirok raspon ulaza. Na 

primer, postupak crtanja kruga ukljuļuje mnogo uputstava, ali sve se one mogu 
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pozivati pomoĺu jedne instrukcije, poput ĂdrawCircleñ. Dodavanjem parametra 

radijusa, korisnik moģe lako crtati krugove razliļitih veliļina. 

 

Razvoj programa 

¶ Razvojni timovi koji koriste dizajn koji je orijentisan na korisnika kreiraju reġenja 

(npr. programe i ureĽaje) koja mogu imati veliki druġtveni uticaj, kao ġto je 

aplikacija koja omoguĺava osobama sa govornim teġkoĺama da prevode teġko 

izgovarajuĺi izgovor na razumljiv jezik. Studenti bi trebalo da poļnu da traģe 

razliļite perspektive tokom procesa dizajniranja kako bi poboljġali svoje 

raļunarske artefakte. Razmatranja krajnjeg korisnika mogu ukljuļivati 

upotrebljivost, pristupaļnost, sadrģaj koji odgovara starosti i jeziku korisnika, 

kontrast boja i jednostavnost upotrebe. 

¶ Nadogradnja koda razvijenog od strane drugih uļenika omoguĺava uļenicima da 
stvaraju zanimljivije i snaģnije kreacije. Studenti treba da koriste delove koda, 

algoritme i/ili digitalne medije u svojim programima i veb lokacijama. Na ovom 

nivou mogu takoĽe da uvezu biblioteke i poveģu se sa programskim interfejsom 

(API-ja). Na primer, prilikom kreiranja igre sa boļnim pomeranjem, uļenici mogu 

da kreiraju delove koda koji stvaraju realistiļni skok iz igre druge osobe, a takoĽe 

mogu uvesti slike licencirane Creative Commons u pozadini.  

¶ Sluļajevi upotrebe se kreiraju i analiziraju kako bi se bolje ispunile potrebe 
korisnika i procenilo funkcioniġu li programi kako je planirano. Na ovom nivou 

testiranje treba da postane smiġljen proces koji je viġe iterativan, sistematiļan i 

proaktivan nego na niģim nivoima. Studenti bi trebalo da poļnu testiranje 

programa razmatranjem potencijalnih greġaka, poput onoga ġta ĺe se dogoditi ako 

korisnik napravi pogreġan unos (npr. negativni brojevi i 0 umesto pozitivnih 

brojeva). 

¶ Saradnja je uobiļajena i kljuļna praksa u razvoju programiranja. Ļesto mnogi 
pojedinci i grupe zajedno rade na meĽuzavisnim delovima projekta. Studenti treba 

da preuzmu unapred definisane uloge u svojim timovima i upravljaju projektnim 

tokom rada koristeĺi strukturirane vremenske rokove. Uz voĽstvo nastavnika, oni 

ĺe poļeti stvarati kolektivne ciljeve, oļekivanja i praviļnu podelu rada. Na primer, 

studenti mogu da podele fazu dizajniranja igre u planiranje blok protoka i 

razliļitih delova mehanike igre. Zatim mogu da rasporede zadatke i uloge meĽu 

ļlanovima tima i dodele adekvatne rokove. 

¶ Dokumentacija omoguĺava samim programerima i naprednim korisnicima koda 

da lakġe koriste i razumeju program. Studenti treba da obezbede dokumentaciju 

koja objaġnjava njihove artefakte i kako oni funkcioniġu. Na primer, studenti 

mogu da pruģe pregled projekta i jasna uputstva za korisnike. TakoĽe bi trebalo da 

u svoj proizvod ukljuļe komentare i da svoje procese prenose koristeĺi 

dizajnerske dokumente, tokove dijagrama i prezentacije. 
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Uticaj raļunarstva 

 

Kultura 

¶ Napredak u raļunarskoj tehnologiji nije ni u potpunosti pozitivan niti je u 
potpunosti negativan. Potrebno je da studenti razmotre trenutne dogaĽaje u vezi sa 

ġirokim idejama, ukljuļujuĺi privatnost, komunikaciju i automatizaciju. Na 

primer, automobili bez vozaļa mogu da poveĺaju praktiļnost i smanje nesreĺe, ali 

su takoĽe podloģni hakovanju. Nova industrija ĺe smanjiti broj vozaļa taksija i 

zajedniļke voģnje, ali stvoriĺe viġe softverskog inģenjerstva i poslova cyber-

sigurnosti. 

¶ Uļenici treba da testiraju i razgovaraju o upotrebljivosti razliļitih tehnoloġkih 
alata (npr. aplikacija, igara i ureĽaja) uz uputstvo nastavnika. Na primer, softver 

za prepoznavanje lica koji bolje funkcioniġe na svetlijim tonovima koģe je 

razvijen pomoĺu homogene grupe za testiranje i moģe se poboljġati uzorkovanjem 

raznovrsnije populacije. Kada razgovaraju o pristupaļnosti, uļenici mogu 

primetiti da ĺe omoguĺavanje opcije korisniku da promeni veliļinu i boju fonta 

uļiniti interfejs upotrebljivim za osobe sa slabim vidom, a koristiĺe i drugim 

korisnicima u raznim situacijama, poput jake dnevne svetlosti ili mraļne sobe. 

 

Druġtvene interakcije  

¶ Prikupljanje usluga, ideja ili sadrģaja velike grupe ljudi, posebno iz Internet 
zajednice moģe se obaviti na lokalnom nivou (npr. uļionica ili ġkola) ili na 

globalnom nivou (npr. mreģne zajednice oko upotrebe Scratch-a i Minecraft-a). 

Na primer, grupa uļenika je mogla da kombinuje animacije kako bi stvorila 

digitalni mozaik zajednice. TakoĽe bi mogli zatraģiti povratne informacije od 

mnogih ljudi putem koriġĺenja mreģnih zajednica i elektronskih anketa. 

 

Metod za komparaciju odabranih kurikuluma u ovom radu usmerili smo na identifikaciju 

ciljeva kurikuluma koji se primenjuje u SAD i nastavnog plana i programa u RS, kako 

bismo mogli da istaknemo i naglasimo potrebna proġirenja neophodna za dalje inovacije. 

S obzirom na ļinjenicu da su ciljevi predviĽeni CSTA K-12 kurikulumom prikazani u 

objedinjenom dokumentu, dok je u Nastavnom planu i programu propisanom od strane 

Ministarstva prosvete RS za uļenike od 6. do 8. razreda osnovne ġkole prikazan niz 

ciljeva, ishoda i preporuka za njihovu realizaciju konkretno podeljen po razredima, 

komparacija je bila moguĺa samo objedinjavanjem svih postavljenih ciljeva za navedeni 

uzrast uļenika.  

Po izvrġenom poreĽenju ishoda CSTA K-12 kurikuluma i Nastavnog plana i programa u 

RS za uzrast od 6. do 8. razreda osnovne ġkole mogu se istaĺi sledeĺe razlike: 

¶ U ishodima nastavnog predmeta Informatika i raļunarstvo Nastavnog plana i 
programa u RS za osmi razred navodi se obrada zadatog skupa podataka, kao i 

tabelarna i grafiļka prezentacija obraĽenih podataka, ali analiza podataka kao 

zasebna i sveobuhvatna tema izuļavanja nije predviĽena. Dok u CSTA K-12 

kurikulumu ona podrazumeva: 
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o prikaz podataka na viġe nivoa apstrakcije, od fiziļkog skladiġtenja bitova 
do rasporeda informacija u organizovane formate;  

o vizualizaciju kolekcije i transformaciju podataka; 

o programiranu simulacija dogaĽaja, moguĺnost povezivanja razliļitih 

podataka, otkrivanje relevantnih podataka, u kom se odnosu taļke 

podataka nalaze i da li su podaci taļni. 

¶ U nastavnom planu i programu u RS je predviĽen rad u malim grupama uļenika, 
na nivou uļionice ali nedostaje moguĺnost prikupljanja usluga, ideja ili sadrģaja 

velike grupe ljudi, posebno iz Internet zajednica na globalnom nivou.  

¶ Studija interakcije izmeĽu ļoveka i raļunara (HCI) koja moģe poboljġati dizajn 
ureĽaja, ukljuļujuĺi i hardver i softver nije predviĽena Nastavnim planom i 

programom u RS. Dok je u CSTA K-12 kurikulumu predviĽeno da ĺe studenti biti 

obuļeni da daju preporuke za postojeĺe ureĽaje (npr. laptop, telefon ili tablet) ili 

osmisle sopstvene komponente ili interfejs (npr. kreiraju sopstvene kontrolere). 

Nastavnici mogu da upute studentima da razmotre upotrebljivost nekih ureĽaja, 

ukljuļujuĺi dostupnost, ergonomiju i moguĺnost uļenja. 

¶ U pogledu teme koja se odnosti na razvoj programa Nastavnom programu u RS 

nedostaje analiza koju bi studenti trebalo da pokrenu na osnovu razliļite 

perspektive tokom procesa dizajniranja posmatranjem krajnjeg korisnika, ġto 

moģe ukljuļivati: upotrebljivost, pristupaļnost, sadrģaj koji odgovara starosti i 

jeziku korisnika, kontrast boja i jednostavnost upotrebe. TakoĽe, nedostaje 

zadatak testiranja programa razmatranjem potencijalnih greġaka, kakve mogu na 

primer nastati, ako korisnik napravi pogreġan unos. 

¶ U CSTA K-12 kurikulumu u odnosu na Nastavni plan i program u RS nedostaje 

obuka uļenika u pogledu: 

o prepoznavanja neprimerenog sadrģaja i/ili neģeljenih kontakata i 

moguĺnosti zaġtite od njih; 

o aktivnog uļeġĺa u spreļavanju elektronskog nasilja i neprimerene upotrebe 

IKT; 

o autorskih prava i simbola koji predstavljaju licencu;  

o zaġtite zdravlja. 

Nastavni plan i program Republike Srbije inoviran je u pogledu predmeta Informatika 

i raļunarstvo koji se na osnovu komparacije sa CSTA K-12 kurikulomom pokazao 

adekvatan ishodima koji se primenjuju u predmetu Raļunarska nauka i tehnologije u 

SAD na ogovarajuĺem nivou obrazovanja. Iako su ishodi predmeta u CSTA K-12 

kurikulumu opisani detaljnije i sa viġe primera, ohrabrujuĺa je ļinjenica da su oni u 

velikom broju zastupljeni u Nastavnom planu i programu Republike Srbije.  
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3. POGLAVLJE  

Metodologija istraģivanja 

3.1 Predmet istraģivanja 

Predmet istraģivanja doktorske disertacije obuhvata analizu moguĺnosti i potrebe za 

uvoĽenjem informaciono-komunikacionih tehnologija (IKT)  i Interneta u nastavni proces 

kao i stavove i miġljenja nastavnika, struļnih saradnika i uļenika o koriġĺenju IKT, 

multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastavi. Cilj ovog istraģivanja obuhvata prikaz 

trenutnog stanja u koriġĺenju IKT u ġkolama u Vojvodini, teģnju da se ukaģe na postojeĺe 

probleme i nedostatke, kao i adekvatan predlog reġenja za poboljġanje postojeĺeg stanja i 

prevazilaģenje uoļenih problema.  

Oļekivani efekti intenzivnijeg uvoĽenja IKT u nastavu treba da pokaģu da se nastavni 

sadrģaji mogu na ovaj naļin uspeġnije prezentovati uļenicima i time poboljġati kvalitet 

nastave. Uloga IKT i Interneta u nastavi je od neprocenjivog znaļaja uļenicima i 

nastavnicima, koja se sem toga prenosi i na celoģivotno uļenje i liļni razvoj uļenika. 

Nivo motivacije nastavnika za novi vid nastave mora biti poveĺan. Nastavnicima koji 

realizuju struļnu podrġku usmerenu ka unapreĽivanju i odrģavanju online kurseva i 

koriġĺenju IKT okruģenja, potrebno je da ġkole priznaju ovo angaģovanje kao deo radnih 

obaveza u okviru 40-ļasovne nedelje. Tako se promoviġe hibridni model nastave koji 

postepeno uvodi nastavnika u oblast online uļenja, Interneta, multimedije i IKT 

okruģenja. Potrebno je takoĽe uvrstiti vebinare i druge oblike online usavrġavanja na listu 

zvaniļnih oblika usavrġavanja nastavnika koja je propisana Pravilnikom o stalnom 

struļnom usavrġavanju i sticanju znanja nastavnika, vaspitaļa i struļnih saradnika [57]. 

Pri tome je potrebno definisati standarde i kriterijume upotrebe vebinara i promovisati ih 

konstantno. Potrebno je takoĽe istaĺi da je vrlo vaģno obezbediti kontinuirano eksterno 

vrednovanje obrazovnih postignuĺa uļenika i kvaliteta rada nastavnika i obrazovnih 

ustanova radi praĺenja stanja obrazovnog sistema i stvaranja moguĺnosti adekvatnog 

preduzimanja mera za njegovo unapreĽivanje [57]. 

Praktiļan zakljuļak koji iz navedenih nauļnih ciljeva prozilazi je da je pored adekvatne 

tehniļke opreme potrebno obezbediti i osposobljenost nastavnika za njeno koriġĺenje. Ta 

osposobljenost se veoma razlikuje od tradicionalnog pristupa. Nastavnike je potrebno 

motivisati da u veĺoj meri koriste IKT ne samo u ġkoli, nego i kod kuĺe, tokom pripreme 

materijala za ļas. Potrebno je osavremeniti metodiļki sistem obrazovanja, kao i izmeniti 

plan i program u skladu sa savremenim oblicima rada. Taj mehanizam mora da se 

prilagodi novom sistemu koriġĺenja raļunarskih, multimedijalnih i IKT metoda. 

Rezultati dobijeni istraģivanjem sprovedenim u ovoj doktorskoj disertaciji u velikoj meri 

mogu pomoĺi poboljġanju kvaliteta nastave koriġĺenjem informaciono-komunikacionih 

tehnologija, multimedije i Interneta. Veoma je vaģno proces usvajanja znanja prilagoditi 
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uļeniku, a ne zahtevati od uļenika da se prilagoĽava tom procesu. Ovakav pristup zahteva 

angaģovanje odgovarajuĺih nadleģnih institucija u cilju poboljġanja nivoa znanja uļenika. 

Primenom IKT postiģemo da se planirani sadrģaji mogu prilagoditi realnosti, odnosno 

razliļitim nivoima znanja uļenika, ļime bi se postiglo da uļenici jednostavnije mogu da 

usvoje novo gradivo. Na nastavu pomoĺu IKT treba zbog toga gledati kao na jedan od 

savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu ulogu u obrazovnom sistemu. 

3.2 Plan istraģivanja  

Da bismo ispitali ciljeve, istraģivanje se sastojalo iz tri celine. Taļnije, tri razliļite ankete 

su bile sprovedene po ġkolama u Vojvodini. Cilj istraģivanja je bio da ispitamo stavove i 

miġljenja uļenika i nastavnika o koriġĺenju IT resursa u nastavi i da steknemo uvid o 

opremljenosti ġkola.  

Istraģivanje je sprovedeno tokom 2014/15, 2015/16 ġkolske godine u 66 osnovnih ġkola 

ġirom autonomne pokrajine Vojvodine. Trenutno se u Vojvodini pored srpskog jezika 

koristi 5 sluģbenih jezika nacionalnih manjina (maĽarski, rusinski, rumunski, slovaļki i 

hrvatski). U istraģivanju su uļestvovale jednojeziļne, dvojeziļne i trojeziļne ġkole. Ġkole 

su izabrane tako da se stekne uvid o koriġĺenju IT resursa na svim jezicima nacionalnih 

manjina kao i na srpskom jeziku. Istraģivanje se vrġilo anketnim listiĺima, tradicionalnom 

metodom. Tehnike i instrumenti istraģivanja su bili upitnici.  

U istraģivanju su koriġĺena tri upitnika, jedan upitnik za ġkolu, drugi za uļenike i treĺi za 

nastavnike. Upitnikom za ġkolu je ispitana opremljenost ġkola IT resursima. Upitnikom 

za uļenike je realizovano istraģivanje u kojoj meri uļenici koriste IT resurse u usvajanju 

novih znanja. U kojoj meri koriste pametne telefone i IT resurse u ġkoli i van ġkole, koje 

aplikacije i programe koriste, da li koriste Internet, i u koje svrhe i u kojoj meri. 

Upitnikom za nastavnike smo ispitali stavove nastavnika o koriġĺenju IT resursa u 

nastavi, u pripremanju za takvu vrstu nastave, o Planu i programu koji koriste trenutno 

kao i koje programe koriste na svojim ļasovima. Bilo je dosta povezanih pitanja kojima je 

proġiren osnonvni skup pitanja.Vojvodina je multietniļka sredina u kojoj ģivi mnoġtvo 

nacionalnih manjina, meĽu njima pet zvaniļnih nacionalnih zajednica (MaĽari, Rumuni, 

Rusini, Slovaci i Hrvati) na koje je istraģivanje proġireno kako bi se istraģilo celokupno 

stanje u primeni informaciono-komunikacionih tehnologija u Vojvodini. 

Prva anketa namenjena je analizi uslova koji postoje u ġkolama, sa ciljem sticanja uvida o 

opremljenosti i tehniļkim moguĺnostima uvoĽenja, koriġĺenja i primene IKT u 

nastavnom procesu. Upitnike su popunjavali struļni saradnici: pedagozi i psiholozi. 

Upitnik je sadrģao 32 pitanja (Prilog 1). 

Druga anketa je bila namenjena nastavnicima. Anketirani su nastavnici informatike, 

nastavnici tehniļko-informatiļkog obrazovanja, nastavnici drugih predmeta, uļitelji i 

struļni saradnici. Cilj ovog dela istraģivanja obuhvata procenu primene IKT u nastavi i u 

vannastavnim aktivnostima od strane nastavnika. Upitnik je sadrģao 29 pitanja (Prilog 2). 

Za treĺu anketu odabrani su uļenici viġih razreda osnovnih ġkola. Konkretno, samo 

uļenici sedmog i osmog razreda su uļestvovali u istraģivanju, jer uļenici 5. i 6. razreda 

tek poļinju sa upoznavanjem materije koja je predviĽena Planom i programom, a uļenici 
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7. i 8. razreda su veĺ usvojili potrebna znanja i veġtine. Istraģivanje je obuhvatilo stavove 

uļenika o koriġĺenju IKT u ġkoli i kod kuĺe. Upitnik je sadrģao 20 pitanja (Prilog 3). 

3.3 Istraģivaļke hipoteze 

U istraģivanju koje je namenjeno struļnim saradnicima koriġĺena je anketa koja je 

omoguĺila da se primenom klasiļne deskriptivne statistike dobije slika o stanju ġkole 

kada je reļ o koriġĺenju IKT u nastavi. Preostale istraģivaļke hipoteze odnose se na 

istraģivanje koje je sprovedeno na nastavnicima i uļenicima. 

Anketa koju su popunjavali pedagozi ġkole bila je namenjena uoļavanju opremljenosti 

ġkole savremenom tehniļkom opremom vezanom za uspeġniji rad. Na poļetku 

istraģivanja postavljene su sledeĺe hipoteze: 

 

Hipoteza 1: Ġkole nisu dovoljno opremljene savremenom tehniļkom opremom koje su 

potrebne za rad sa decom (interaktivna tabla, obrazovni softver, alati za elektronsko 

uļenje). 

Nastavnici su veĺinom nezadovoljni sa opremljenoġĺu ġkola ġto se tiļe savremene 

tehniļke opreme, konkretno mislimo na interaktivne table i razne obrazovne softvere. 

TakoĽe su neadekvatno obuļeni za rad sa pomenutom opremom. Veoma je vaģno 

tehniļki opremiti ġkole elektronskim tablama, obrazovnim softverima i beģiļnim 

mreģama [51]. Portali bi trebalo da budu postavljeni u hodnicima, bibliotekama i 

ļitaonicama ġto bi omoguĺilo nesmetan pristup Internetu nastavnicima i uļenicima. 

Nastavnicima treba omoguĺiti da rade sa obrazovnim softverima, da koriste pametne 

telefone sa raznim savremenim programima za uļenje i proveru znanja radi poboljġanja 

nastave [2][3]. Opremljenost ġkola svakako treba da bude prvi korak ka uspeġnosti 

digitalizacije nastave. Anketa koju su popunjavali uļenici bila je namenjena uoļavanju 

razlike u koriġĺenju Interneta i raļunara kod uļenika u sledeĺoj hipotezi:  

 

Hipoteza 2: Postoje statistiļki znaļajne razlike u koriġĺenju Interneta u ġkoli prema 

uzrastu uļenika  

Koriġĺenje Interneta uļenike podstiļe na aktivnije traģenje i primanje informacija 

dostupnih u velikoj koliļini [50]. Iz tih razloga bitna stavka meĽu ostalim stavkama sa 

kojima se bavimo u ovom istraģivaļkom radu je: ĂDa li je motivisanost uļenika za 

savladavanje gradiva pri koriġĺenju Interneta znatno veĺa?ñ Znamo ļinjenicu da je 

Informatika i raļunarstvo izborni predmet i da zakljuļna ocena ne ulazi u proseļnu ocenu 

na kraju ġkolske godine. Moģemo da postavimo pitanje koliko ĺe se uļenici truditi da 

steknu potrebno znanje. Ļinjenica je da uļenici ļesto biraju najlakġi put kada je reļ o 

uļenju u usvajanju znanja kao i kada je u pitanju ocena. Informatika i raļunarstvo je 

predmet koji moģe interaktivno da se predaje uļenicima, pitanje je samo kolika je njihova 

motivacija za uļenjem, a motivacija je od presudne vaģnosti kod uļenika za uspeh u ġkoli 

[6].  
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Uļenicima je u ġkoli uglavnom zabranjen pristup Internetu. Ġkole ne dozvoljavaju ni 

koriġĺenje Interneta na odmorima po kabinetima. Poznata nam je ļinjenica da uļenici 

puno vremena provedu na Internetu, koristeĺi raļunar, tablet ili telefon, ali se postavlja 

pitanje da li uzrast utiļe na vreme provedeno na Internetu. Konkretno, da li stariji ili 

mlaĽi uļenici viġe koriste Internet u ġkoli. Razlika je znaļajna ġto ĺemo na kraju ovog 

istraģivanja i dokazati. 

 

Hipoteza 3: Postoje statistiļki znaļajne razlike u koriġĺenju Interneta kod kuĺe prema 

uzrastu uļenika  

Ġto su uļenici stariji to im se interesovanje viġe proġiruje na razne oblasti. Poznato nam je 

da uļenici koriste Internet i pametne telefone da olakġaju sebi uļenje i naļin kako ġto 

lakġe da doĽu do potrebnih informacija, da reġe postavljene zadatke, da naĽu pitanja na 

razne odgovore, da naĽu saģetak lektire na Internetu itd [1]. Sve to iziskuje sve viġe i viġe 

vremena provedenog na Internetu kako bi se doġlo do potrebnih informacija. Internet je 

postao moĺno sredstvo za pronalaģenje potrebnih informacija. Ipak moģemo sa 

sigurnoġĺu reĺi da koliko je koriġĺenje Interneta dobro toliko i nije, ako se provodi 

previġe vremena na Internetu .  

Uļenici pored svega navedenog vole da igraju igrice i da provedu mnogo vremena na 

raznim druġtvenim mreģama dopisujuĺi se sa drugarima, a iz toga proizlazi nedostatak 

vremena za liļno druģenje, jer im je omoguĺeno da od kuĺe kucajuĺi poruke razgovaraju 

sa drugarima [7]. TakoĽe, koriġĺenje Interneta utiļe na psihomotorni i kognitivni sistem 

uļenika: da steknu sposobnost da brģe doĽu do neke informacije, da brģe reġe odreĽeni 

problem, da razviju apstrakno i logiļno razmiġljanje, da poveĺaju saznanje i iskustvo u 

pronalaģenju potrebnih informacija, da usavrġe veġtinu pisanja i ļitanja, tj. razumevanje 

proļitanog i naravno da im motivacija bude na mnogo veĺem nivou. Pomoĺu koriġĺenja 

Interneta uļenik dolazi do novih saznanja sopstvenim tempom, koji odgovara njegovim 

godinama. Ovi zakljuļci su nas podstakli da istraģimo navedenu hipotezu ĂPostoje 

statistiļki znaļajne razlike u koriġĺenju Interneta kod kuĺe prema uzrastu uļenikañ. Ova 

hipoteza nam je veoma bitna jer ĺemo dokazati pravo stanje koriġĺenja Interneta po 

uzrastu uļenika. 

 

Hipoteza 4: Postoji statistiļki znaļajna razlika u pristupu Internetu kod kuĺe u 

zavisnosti od mesta stanovanja 

Poznata nam je ļinjenica da je u veĺim gradovima mnogo bolji pristup Internetu. Ġkole i 

domaĺinstva su mnogo bolje informatiļki opremljene. U poļetku kada su se raļunari 

pojavili bili su pristupaļniji u veĺim gradovima, nego u manjim sredinama [42]. Ġto je bio 

pokazatelj da su uļenici u manjim sredinama manje informatiļki pismeni od dece koja 

ģive u veĺim gradovima. Deca iz veĺih naselja su ranije imala raļunare, bile su im 

dostupne razne igrice, potom su nauļili da koriste raļunar u razne svrhe. Isto tako, uļenici 

koji su ģiveli u veĺim gradovima ranije su se upoznali sa koriġĺenjem Interneta i tako su 

mogli od kuĺe da komuniciraju sa ostalim uļenicima koji su takoĽe bili iz veĺih gradova 
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[47]. U tom preiodu su i gradske ġkole bile mnogo opremljenije u odnosu na manje 

gradove. Isto tako u gradskim naseljima je informatika i raļunarstvo kao predmet bio na 

praktiļniji naļin prikazan pomoĺu raļunara i ostalih multimedijalnih alata nego u manjim 

sredinama, gde se predmet uļio iz udģbenika jer nisu imali adekvatnu opremu. Naravno 

sve ovo se u danaġnje vreme dosta promenilo. Ġkole i po manjim sredinama su 

opremljenije nego ranije, nastavnici su informatiļki obrazovaniji nego ranije i deca se 

susreĺu sa raznim tehnologijama viġe nego ranije. Razlike postoje, ali mnogo manje. Iz 

tih razlika koje su ranije uoļene nam je veoma vaģna navedena hipoteza sa kojom ĺemo 

dokazati da li uļenici i u kojoj meri imaju priliku za koriġĺenje Interneta na osnovu mesta 

stanovanja. 

 

Hipoteza 5: Ne postoji statistiļki znaļajna razlika u ģelji uļenika za sticanjem znanja 

pomoĺu raļunara prema mestu stanovanja 

U opisu hipoteze 3 navedena je ļinjenica da se mnogo lakġe i brģe uļi pomoĺu 

interaktivnih pomagala. Dokazano je da veĺina ljudi mnogo bolje usvaja znanje koje je 

slikovito vizuelno prikazano od onog samo proļitanog [1][2]. Sve ġto je prikazano u 

bojama, slikama i zvukovima je mnogo bolji naļin za efikasnije usvajanje. Koriġĺenje 

raļunara u nastavi je jedno od najmoĺnijih sredstava koje omoguĺava da uļenici nauļe 

ġto viġe i da im to znanje ostane trajnije. Motivacija uļenika od strane nastavnika tokom 

ļasova je takoĽe veoma bitna. Uļenici imaju priliku da se viġe koncetriġu na gradivo nego 

kada se radi samo sa sveskama i udģbenicima. Paģnja im je viġe koncentrisana na gradivo 

koje treba da nauļe jer je pristup mnogo interesantniji, samim tim im je i motivacija veĺa. 

Nastavnik je kljuļni faktor u takvoj vrsti nastave, i ako je veġt u tome ġta i kako radi, 

uļenici ĺe mnogo viġe i brģe da nauļe postavljeno gradivo [3][8]. Viġe nije pitanje da li je 

grad ili selo, nego pristup nastavnika i naļin kako ume da iskoristi raļunar da uļenicima 

prenese znanje. Ova hipoteza treba da nam dokaģe ļinjenicu da nema razlike u usvajanju 

znanja prema mestu stanovanja kada je u pitanju ģelja uļenika za koriġĺenjem raļunara.  

Iz ankete koju su popunjavali nastavnici moģemo uoļiti razlike u koriġĺenju Interneta i 

raļunara kako u nastavi tako i u pripremi nastave koje postoje kod nastavnika prema 

njihovim karakteristikama. Sledeĺe hipoteze su postavljene: 

 

Hipoteza 6: Postoje statistiļki znaļajne razlike u upotrebi raļunara u nastavi prema 

radnom staģu nastavnika 

Koriġĺenje raļunara u nastavi daje prednost brģem i boljem usvajanju znanja. Da bi se 

raļunari koristili u nastavi treba obezbediti odgovarajuĺe uslove i adekvatnu tehniku. 

Nastavnici treba da imaju pristup raļunarima i savremenijim tehnologijama da bi 

pripremili nastavu ġto efikasnije [46]. Njihova uloga u nastavi je znaļajna sa viġe 

aspekata: nastavnik planira, organizuje i na kraju realizuje nastavu. Nastavnik treba da 

koristi raļunar kod kuĺe za planiranje svojih aktivnosti jer je na takav naļin rad sa 

uļenicima mnogo precizniji [11]. Ne mora da koristi knjige, sveske i razne papire na 

ļasovima, nego ima veĺ unapred pripremljene nastavne jedinice i onda se moģe fokusirati 

na uļenike. Tako ne gubi ni kontakt sa uļenicima. Znamo da uļenici mnogo bolje i brģe 
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usvajaju znanje pomoĺu raļunara, pa iz tih razloga nastavnici treba adekvatno da se 

pripreme za takav vid nastave, jer ġto se nastavnik bolje pripremi za ļas, to ĺe imati bolje 

povratne informacije od strane uļenika. Nastava ĺe tako biti mnogo interaktivnija, 

logiļnija i ġto je najbitnije motivacija uļenika ĺe biti na viġem nivou, ġto je veoma bitan 

faktor u usvajanju znanja [17]. Ova hipoteza nam je bitna kako bismo mogli da istraģimo 

meru koriġĺenja raļunara prema radnom staģu nastavnika. OdreĽivanje pripadnosti 

nastavnika infromatiļkom novom svetu zahteva njegovu sposobnost za upotrebu novih 

tehnologije, i primenu tog znanja u nastavi, i kada je reļ o pripremi za ļas.  

TakoĽe, veoma je vaģno koriġĺenje raļunara tokom nastave, a ne samo tokom pripreme. 

Kada uļenicima prezentujemo neġto interaktivno u bojama i slikama, oni se mnogo bolje 

fokusiraju na gradivo. Taj vid nastave im je mnogo interesantniji, nego klasiļan rad. 

Raļunar daje mnoġtvo izbora kako da se reġi odreĽeni problem. Nastavnik u tom procesu 

je nezamenljiv. Od njega zavisi usvajanje znanje uļenika. Ġto je nastavnik savremeniji, to 

ĺe uļenici biti motivisaniji i bolje ĺe nauļiti gradivo [11]. Naravno da klasiļna nastava 

nikad neĺe biti skroz zamenjena samo informaciono-komunikacionim tehnologijama, ali 

prenos znanja ĺe biti mnogo olakġan sa ovakvim vidom nastave. Raļunar treba da bude 

posrednik u sticanju znanja i samim tim postaje ujedno i izvor znanja. Za ovakav vid 

nastave je potrebno i dosta zalaganja nastavnika i njegovog vremena, koji se vezuje za 

njegove godine i godine provedene u nastavi. Teģiġte je na organizaciji i izvoĽenju takve 

vrste nastave. Kada je u pitanju uloga raļunara i savremenih nastavnih sredstava, osnovni 

problem se odnosi na naļin i uļestalost koriġĺenja od strane nastavnika. Ova hipoteza 

nam je veoma bitna iz gore navedenih razloga kako bismo istraģili  da li se koriġĺenje 

raļunara sa strane nastavnika razlikuje prema njihovom radnom staģu.  

 

Hipoteza 7: Postoje statistiļki znaļajne razlike u upotrebi raļunara u nastavi prema 

godinama nastavnika 

U prethodnim hipotezama istaknuto je da su starosna dob nastavnika i radni staģ bitni 

faktori u organizaciji nastave pomoĺu raļunara. Nastavnici moraju da se pripremaju za 

ļasove pomoĺu raļunara i informacionih tehnologija da bi podigli kvalitet nastavnog rada 

bez obzira na to koliko godina imaju[4]. Osnovni cilj primene raļunara u nastavi je da se 

usvoji potrebno gradivo na jedan savremeniji naļin[17]. To podrazumeva i temeljnu 

priprema za takvu vrstu nastave. TakoĽe veoma je bitna individualizacija nastave za 

uspeġan rad i efektivne rezultate. Adekvatna priprema didaktiļko-informatiļkih novina u 

nastavi nudi dobru informisanost o moguĺostima koje nude nove informacione 

tehnologije za njihovu primenu[17].  

Veoma je vaģan odgovarajuĺi stepen veġtine nastavnika za koriġĺenje novih 

informaciono-komunikacionih tehnologija u nastavi, dobro poznavanje predmeta i 

posedovanje potrebnih osobina za dobrog predavaļa. Kada je reļ o koriġĺenju raļunara u 

nastavi nailazimo na razne probleme, pre svega na bojaģljivost nastavnika starijih 

generacija [24]. Nastavnici starije generacije, uglavnom biraju klasiļnu nastavu i bez 

odgovarajuĺe primene tehniļke opreme planiraju i realizuju svoj rad sa uļenicima. Ļesto 

u takvoj sredini nastavni sadrģaji budu neinteresantni za veĺinu uļenika. Kako bi to 

izbegli, nastavnici moraju uvesti koriġĺenje raļunara u svoj nastavniļki rad bez obzira na 

godine koje imaju. Ova hipoteza ĺe nam pomoĺi da steknemo pravu sliku o predrasudi 
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koja postoji i saznamo da li postoje statistiļki znaļajne razlike u upotrebi raļunara u 

nastavi prema godinama nastavnika. 

3.4 Statistiļke metode 

Varijable, odnosno obeleģja, koje smo dobili iz sva tri upitnika su preteģno kategorijalne 

tj. oridinalne ili nominalne. Za ispitivanje kategorijalnog tipa promenljivh idealne su 

neparametarske statistiļke metode koje ne podrazumevaju pretpostavke o raspodeli. 

Za utvrĽivanje veze izmeĽu obeleģja koriġĺen je koeficijent korelacije. Konkretno, 

prilikom testiranja hipoteza koriġĺen je Spirmanov koeficijent korelacije rangova [44].  

Spirmanov koeficijent korelacije se koristi upravo u situacijama kada se raspolaģe sa 

obeleģjima kategorijalne prirode. Vrednost koeficijenta korelacije je u intervalu od -1 do 

1. Ukoliko koeficijent korelacije ima negativnu vrednost, to ukazuje da postoji negativna 

linearna veza izmeĽu dve varijable, odnosno ukazuje da rast jedne od varijabli dovodi do 

pada druge varijable i obrnuto. Ukoliko je vrednost koeficijenta korelacije pozitivna, to 

ukazuje da ukoliko dolazi do rasta jedne od varijabli i druga varijabla ĺe rasti i obrnuto. 

Koeficijent korelacije jednak 0 ukazuje da ne postoji veza izmeĽu dve sluļajne varijable. 

Gruba kategorizacija vrednosti koeficijenta korelacije ɟ:  

¶ od 0 do 0,1 ukazuje da ne postoji korelaciona veza;  

¶ od 0,1 do 0,29 ukazuje na postojanje pozitivne korelacione veze male jaļine;  

¶ od 0,3 do 0,6 ukazuje na postojanje pozitivne korelacione veze srednje jaļine; 

¶ od 0,6 do 1 ukazuje na jaku pozitivnu vezu izmeĽu dve sluļajne varijable.  

Pored jaļine veze izmeĽu varijabli, neophodno je utvrditi i statistiļku znaļajnost veze. 

Nulta hipoteza u ovom sluļaju znaļi da ne postoji veza izmeĽu varijabli. Da bi veza 

izmeĽu dve varijable bila statistiļki znaļajna, dobijena p vrednost prilikom testiranja 

nulte hipoteze treba da bude manja od 0,05. 

Tabela 3.4.1. Zavisnost obeleģja X i Y sa registrovanim frekvencijama ὕ  

 OBELEĢJE X 

OBELEĢJE Y 

 K1 K2 Ễ Ks Ukupno 

K1 ὕ  ὕ  Ễ ὕ  Ὑ 

K2 ὕ  ὕ  Ễ ὕ  Ὑ 

Ễ Ễ Ễ Ễ Ễ Ễ 

Kr  ὕ  ὕ  Ễ ὕ  Ὑ 

 Ukupno Ὓ Ὓ Ễ Ὓ ὲ 
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Za utvrĽivanje ispunjenosti hipoteza koriġĺen je i statistiļki Hi kvadrat test [59].  

Ovo je jedan od najstarijih statistiļkih testova koji se koristi kada su obeleģja 

kategorijalna, odnosno kada se mogu koristiti samo frekvencije koje imaju razliļita 

obeleģja. Nulta hipoteza testa je da ne postoji statistiļki znaļajna veza izmeĽu kategorija 

dve varijable odnosno da su varijable nezavisne. Alternativna hipoteza tvrdi da su 

varijable zavisne. Preciznije, ako posmatramo obeleģje X i obeleģje Y iz Tabele 3.4.1, sa 

registrovanim frekvencijama ὕ  

HO (dogaĽaj element uzorka u vrsti ░ nezavisan je od dogaĽaja element uzorka u vrsti ▒, 
za sve ░ȟ▒) 

HA (dogaĽaji su zavisni bar za jedno ░ i ▒.). Test statistika je: 

 

Ὕ
ὕ Ὁ

Ὁ
ȟ 

gde je Ὁ  oļekivana frekvencija, a za raspodelu test statistike se uzima Hi kvadrat 

raspodela sa ὶ ρ ί ρ [59].  

 

Pored navedenih statistiļkih procedura za ispitivanje i analiziranje postojanja veze 

izmeĽu promenljivih, u disertaciji koristiĺe se i logistiļka regresija. Logistiļka regresija 

predstavlja statistiļku metodu za modeliranje ishoda zavisne promenljive koja je 

kategorijalnog tipa.  

Najjednostavniji model logistiļke regresije je binarna logistiļka regresija koja se koristi 

za modeliranje odnosa izmeĽu zavisne promenljive koja je binarna. Odnosno, za 

modeliranje zavisne promenljive koja ima Bernulijevu raspodelu [59].  

U tom sluļaju, zavisna promenljiva prima samo dve vrednosti 0 ili 1 u zavisnosti od toga 

da li je ispunjen odreĽeni kriterijum. Verovatnoĺa da ĺe Y primiti vrednost 1 u zavisnosti 

od nezavisnih promenljivih ukljuļenih u regresijski model definiġe se sa ὴ
ὖὣ ρȿὢ ὼ, a verovatnoĺa da Y primi vrednost 1 sa ρ ὴ ὖὣ πȿὢ ὼ. 

Koliļnik ovih verovatnoĺa definiġe se na sledeĺi naļin: 

έὨὨίὼ
ὖὣ ρȿὢ ὼ

ὖὣ πȿὢ ὼ

ὴ

ρ ὴ
Ȣ 

Osnovna jednaļina binarne logistiļke regresije dobija se logaritmovanjem prethodne 

jednaļine i predstavlja funkciju nezavisnih promenljivih ὢȟὭ ρȟỄȟὲȡ [59] 

ὰὲέὨὨίὰὲ
ὴ

ρ ὴ
 ὢ Ễ ὢ  
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Drugim reļima, verovatnoĺa da Y primi vrednost 1 odreĽena je sa: 

 

ὴ
Ὡ Ễ

ρ Ὡ Ễ
 

 

Nezavisne promenljive ὢȟὭ ρȟỄȟὲ mogu biti kategorijalne ili numeriļke ili mogu obe 
vrste biti ukljuļene u istom modelu. SprovoĽenje logistiļke regresije zahteva da budu 

zadovoljene sledeĺe pretpostavke. Prva je da nezavisna promenljiva ima binarnu 

raspodelu, druga da ne postoji statistiļki znaļajna korelacija izmeĽu nezavisnih 

promenljivih. Model ne zahteva odreĽenu raspodelu nezavisnih promenljivih. U sluļaju 

kada zavisna promenljiva ima viġe od dva ishoda, koristi se multinominalna logistiļka 

regresija. Multinominalna logistiļka regresija predstavlja samo proġirenje gore opisanog 

modela binarne logistiļke regresije i koristi se kada zavisna promenljiva ima viġe od dve 

kategorije. Model poredi verovatnoĺe pripadanja svakoj od kategorija zavisne 

promenljive u odnosu na baznu kategoriju. Recimo, ako zavisna promenljiva moģe da 

primi m razliļitih vrednosti, multinominalnu logistiļku regresiju moģemo shvatiti kao 

sprovoĽenje m-1 binarne logistiļke regresije gde poredimo sve kategorije sa baznom. 

TakoĽe, model ne pretpostavlja ni normalnost, ni linearnost kao ni homoskedastiļnost. 

Oba modela, za ocenjivanje verovatnoĺa koriste metod maksimalne verodostojnosti. 

Model multinomialne logistiļke regresije je koriġĺen kako bi se determinisali faktori koji 

utiļu na upotrebu i intergaciju IKT u uļionicama. Drugim reļima, model multinomialne 

logistiļke regresije je upotrebljen kako bi se odredili najznaļajni faktori koji determiniġu 

koliko ļesto nastavnik koristi IKT u uļionici. Zavisna varijabla je izvedena iz pitanja u 

kojoj meri nastavnici koriste raļunare u nastavi ļiji su odgovori kategorisani u 3 grupe. 

Stoga, model multinomialne logistiļkre regresije je sa metodoloġkog stanoviġtva 

najpogodniji. 
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4. POGLAVLJE  

Istraģivanje o upotrebi informaciono-komunikacionih 

tehnologija u osnovnim ġkolama u Vojvodini  

Istraģivanje je vrġeno 2014/15. i 2015/16. ġkolske godine u 66 osnovnih ġkola na regionu 

Vojvodine. U istraģivanju su uļestvovale jednojeziļne, dvojeziļne i trojeziļne ġkole. 

Istraģivanje se vrġilo anketnim listiĺima, tradicionalnom metodom. Istraģivanja su 

podeljena na tri dela:  

¶ Opġti podaci i IKT opremljenost u osnovnim ġkolama  

¶ Stavovi uļenika koji se odnose na koriġĺenje IKT u nastavi 

¶ Stavovi nastavnika o primeni IKT u nastavi 

Istraģivanje koje se odnosi na opġte podatke i IKT opremljenost u osnovnim ġkolama 

realizovano je anketom koju su popunjavali struļni saradnici u 61 ġkoli. Pod struļnim 

saradnicima podrazumevaju se: pedagozi i psiholozi. Istraģivanje stavova uļenika koji se 

odnose na koriġĺenje IKT sprovedeno je tradicionalnim naļinom anketiranja putem 

papirnog upitnika, koji je sadrģao 20 pitanja. Upitnik je popunilo ukupno 7007 uļenika iz 

66 osnovne ġkole na podruļju Vojvodine. Odabrani su uļenici sedmog i osmog razreda 

osnovnih ġkola.  

U istraģivanju o primeni IKT u nastavi u osnovnim ġkolama uļestvovalo je 876 

nastavnika iz ukupno 66 ġkola ġirom Vojvodine. Anketirani su nastavnici informatike, 

nastavnici tehniļko-informatiļkog obrazovanja, nastavnici drugih predmeta. Istraģivanje 

se vrġilo anketnim listiĺima u ġtampanoj formi. Vojvodina je multietniļka sredina u kojoj 

ģivi mnoġtvo nacionalnih manjina. MeĽu njima je pet zvaniļnih nacionalnih zajednica 

(MaĽari, Rumuni, Rusini, Slovaci i Hrvati). Istraģivanje je zato proġireno i na nacionalne 

zajednice, kako bi se obuhvatilo celokupno stanje u IKT u Vojvodini. Detaljna 

interpretacija i analiza rezultata dobijenih istraģivanjem data je u ovom poglavlju, 

podeljenom u tri celine.  

4.1 Opġti podaci i IKT opremljenost u osnovnim ġkolama  

Naredni rezultati dobijeni su istraģivanjem ļiji je cilj bio da se ispitaju stavovi ġkola koji 

se odnose na koriġĺenje IKT. Istraģivanje je sprovedeno u 61 osnovnoj ġkola. U 

istraģivanju su uļestvovale jednojeziļne, dvojeziļne i trojeziļne ġkole. Istraģivanje se 

vrġilo anketnim listiĺima, tradicionalnom metodom. 

Upitnike su popunjavali struļni saradnici. Anketirana ġkola sa najmanje uļenika broji 72 

uļenika, dok u ġkoli sa najviġe uļenika ima 1534 uļenika. U uzorku se najļeġĺe javljaju 

ġkole koje ukupno imaju oko 400 uļenika (Tabela 4.1.1.). 
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Tabela 4.1.1. Deskriptivna statistika broja uļenika po ġkolama 

Mod 417 

Minimum 78 

Maksimum 1534 

 

Osnovna deskriptivna statistika, kada je reļ o polnoj strukturi ispitanih ġkola data je u 

Tabeli 4.1.2. Odgovore na pitanja o broju deļaka i devojļica u sedmom i osmom razredu 

dobili smo od ukupno 58 ġkola, dok 3 ġkole nisu odgovorile na ovo pitanje. Ukoliko 

pogledamo tabelu, vidimo da najļeġĺe u ġkolama ima oko 18 devojļica u 7. razredu, a 15 

deļaka. Dok je u osmom razredu oko 33 devojļice, a 20 deļaka. Ġkole sa najmanjim 

brojem imaju samo 3 devojļice i 4 deļaka u sedmom razredu. Sliļna situacija je i u 

osmom razredu. Ġkola sa najveĺim brojem devojļica u sedmom razredu ima ukupno 93 

devojļice, dok ġkola sa najviġe deļaka u sedmom ima 86. Brojke su malo niģe za uļenike 

osmog razreda (Tabela 4.1.2.). 

 

Tabela 4.1.2. Polna struktura ispitanika 

 Broj devojļica 

u 7. razredu 

Broj deļaka u 7. 

razredu 

Broj devojļica 

u 8. razredu 

Broj deļaka 

u 8. razredu 

Mod 18
a
 15

a
 33 20

a
 

Minimum 3 4 3 5 

Maksimum 93 86 75 80 

a. Postoji viġestruki mod. Najmanja vrednost je navedena. 

 

Osnovna deskriptivna statistika vezana za decu sa posebnim potrebama u obrazovanju i 

vaspitanju upisanih u ispitane ġkole za razrede od interesa prikazana je u Tabeli 4.1.3. 

Podatke o deci sa posebnim potrebama dobili smo samo od 28 ġkola za uļenike 7. 

razreda, dok nam je ukupno 24 ġkole odgovorilo na pitanja o deci sa posebnim potrebama 

koji su uļenici osmog razreda. Najļeġĺe ġkole imaju po jednog uļenika sa posebnim 

potrebama po razredu. Ļak postoje ġkole koje broje i do 90 uļenika sa posebnim 

potrebama u sedmom i 89 u osmom razredu. 
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Tabela 4.1.3 Prikaz dece sa posebnim potrebama u 7. i 8. razredu 

 7. Razred 8. Razred 

Mod 1 1 

Minimum 1 1 

Maksimum 90 89 

U anketi su uļestvovale jednojeziļne, dvojeziļne i trojeziļne ġkole. Ukupno smo ispitali 

26 jednojeziļnih ġkola. Raspodela po jezicima data je u Tabeli 4.1.4 i na Dijagramu 4.1.1. 

Tabela 4.1.4 Raspodela po jezicima 

 Broj Procenat 

srpski jezik 20 76.9 

maĽarski jezik 5 19.2 

slovaļki jezik 1 3.8 

U naġem uzorku najviġe su uļestvovale ġkole u kojima se nastava odvija na srpskom 

jeziku (76,9%). Potom slede ġkole u kojima se nastava odvija na maĽarskom jeziku 

(19,2%), dok je 3,8% ġkola sa slovaļkim nastavnim jezikom. 

 

Dijagram 4.1.1 Procentualno uļeġĺe jednojeziļnih ġkola u istraģivanju 

 Dvojeziļnih ġkola je bilo ukupno 33 u realizovanom uzorku i raspodela je data u Tabeli 

3.1.5 Vidimo da su najzastupljenije ġkole u kojima se nastava odvija na srpskom i 

maĽarskom jeziku (Tabela 4.1.5., Dijagram 4.1.1). 

 

 

srpski jezik, 
77% 

 maĽarski 
jezik, 19% 

ǎƭƻǾŀőƪƛ ƧŜȊƛƪΣ 
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Tabela 4.1.5 Procentualno uļeġĺe dvojeziļnih ġkola u istraģivanju  

 
Broj Procenat 

srpski i maĽarski jezik 29 85% 

srpski i slovaļki jezik 3 9% 

srpski i hrvatski jezik 1 3% 

srpski i rumunski jezik 1 3% 

 

Dijagram 4.1.2 Raspodela ġkola po jezicima 

Uzorak je ļinila i jedna trojeziļna osnovna ġkola u kojoj se nastava odvija na srpskom, 

maĽarskom i rumunskom jeziku. Posebno interesantan program ļiju smo 

implementiranost ģeleli da ispitamo je program Digitalna ġkola. Program Digitalna ġkola 

je sprovelo Ministarstvo za telekomunikacije i informaciono druġtvo, a njime je 

omoguĺeno da sve osnovne ġkole u Srbiji budu opremljene najsavremenijom 

raļunarskom opremom. Sada, svi nastavni ļasovi mogu da se odrģavaju u "digitalnim 

uļionicama". U svim osnovnim ġkolama u Srbiji instalirani su identiļni IT kabineti u 

okviru ovog projekta, koji obuhvataju iste servere, raļunare i monitore. U Digitalnoj 

uļionici se koristi MultiPoint Server, koji predstavlja centralni raļunar na koji su 

povezani ostali raļunari. Najviġe 30 raļunara moģe biti povezano. Na serveru postoji 

folder za deljenje, jedini folder koji se vidi i na ostalim raļunarima. Sve ġto se radi u tom 

folderu za deljenje na serveru se vidi i na ostalim raļunarima. Ovaj vid rada je mnogo 

efikasniji u odnosu na tradicionalnu nastavu. Viġe od polovine ġkola koje su uļestvovale 

u naġem istraģivanju su imale ovakav oblik digitalnih uļionica, konkretno 63.9% ġkola 

(Tabela 4.1.6., Dijagram 4.1.2.).  
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Tabela 4.1.6 Prikaz digitalnih ġkola 

 Broj Procenat 

da 39 63.9 

ne 22 36.1 

 

Dijagram 4.1.3 Prikaz digitalnih ġkola 

Ģeleli smo da vidimo koliko u proseku ġkole imaju nastavnika iz predmeta Informatika 

kao i da saznamo neġto viġe o obrazovnom profilu tih nastavnika. Prema naġim 

rezultatima, ġkole u Vojvodini najļeġĺe imaju po 2 nastavnika koji predaju informatiļki 

predmet. Veĺe ġkole imaju ļak i do 8 nastavnika, dok manje ġkole imaju samo jednog 

nastavnika (Tabela 4.1.7). 

 

Tabela 4.1.7 Broj nastavnika koji predaju predmet informatika (tehniļko-informatiļko 

obrazovanje)? 

Mod 2 

Minimum 1 

Maksimum 8 

 

Kada je reļ o struci nastavnika koji predaju predmet Informatika, rezultati se mogu videti 

u sledeĺim tabelama. Nastavnici uglavnom imaju tehniļko-informatiļko obrazovanje ili 

informatiļko obrazovanje. Mali broj nastavika ima matematiļko obrazovanje ili 

obrazovanje iz polja tehniļkih nauka. 

 

ne, 36% 

ne, 64% 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

61 

 

U 42 ġkole od 61 ispitane, 68.9% nastavnika ima tehniļko-informatiļko obrazovanje 

(Tabela 4.1.8., Dijagram 4.1.4.). 

 

Tabela 4.1.8 Prikaz nastavnika tehniļko-informatiļkog obrazovanja 

 Broj Procenat 

Ne 19 31.1 

Da 42 68.9 

  

Dijagram 4.1.4 Prikaz nastavnika tehniļko-informatiļkog obrazovanja 

Kada je reļ o informatiļkom obrazovanju, 59% nastavnika iz 61 ġkole ima informatiļko 

obrazovanje. Iz rezultata vidimo da ima viġe nastavnika koji predaju predmet Informatika 

sa zavrġenim fakultetom iz oblasti tehniļko-informatiļkih nauka, nego informatiļkih 

(Tabela 4.1.9, Dijagram 4.1.5). 

 

Tabela 4.1.9 Prikaz nastavnika informatiļkog obrazovanja 

 Broj Procenat 

Ne 25 41.0 

Da 36 59.0 

ne, 31% 

da, 69% 
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Dijagram 4.1.5 Prikaz nastavnika informatiļkog obrazovanja 

 

Samo dva nastavnika u ukupno 61 ġkoli predaju predmet informatika sa zavrġenim 

matematiļkim fakultetom (Tabela 4.1.10., Dijagram 4.1.6.). 

 

Tabela 4.1.10 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa matematiļkim fakultetom 

 Broj Procenat 

Ne 59 96.7 

Da 2 3.3 

  

Dijagram 4.1.6. Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa matematiļkim fakultetom 

ne, 41% 

da, 59% 

ne, 97% 

da, 3% 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

63 

 

 

Obrazovanje iz polja tehniļkih nauka ima 27,9% nastavnika u 61 ġkoli (Tabela 4.1.11; 

Dijagram 4.1.7.). 

 

Tabela 4.1.11 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa tehniļkim obrazovanjem 

 Broj Procenat 

Ne 44 72.1 

Da  17 27.9 

  

Dijagram 4.1.7 Prikaz nastavnika koji predaju informatiku sa tehniļkim obrazovanjem 

Tabela 4.1.12 prikazuje struļnu spremu nastavnika nastave Informatike. Najviġe 

nastavnika ima zavrġene osnovne studije, 86,2%. Oko 10.3% nastavnika ima zavrġene 

master studije, dok samo 3.4% ima viġu ġkolu (Tabela 4.1.12., Dijagram 4.1.8.). 

 

Tabela 4.1.12 Struļna sprema nastavnika nastave Informatike 

 

Broj Procenat 

Viġa skola 2 3.4 

Osnovne studije 50 86.2 

Master studije 6 10.3 

ne, 72% 

da, 28% 
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Dijagram 4.1.8 Struļna sprema nastavnika nastave informatike 

Ģeleli smo da ispitamo koliko je nastavnika zainteresovano za struļno usavrġavanje iz 

predmeta Informatike i koliko ļesto uļestvuju na raznim seminarima. TakoĽe nas je 

zanimalo i da li imaju dobijene sertifikate o steļenom znanju na struļnim usavrġavanjima. 

Kada je u pitanju dodatno usavrġavanje nastavika Informatike na struļnim seminarima, 

rezultati su prikazani u tabeli  4.1.13. Na ovo pitanje nam je odgovorilo 52 ġkole, dok nam 

9 ġkola nije dalo odgovora. Najveĺi broj nastavnika koji imaju sertifi kate je 8, dok u 

nekim ġkolama nastavnici uopġte ne idu na struļna usavrġavanja (Tabela 4.1.13). 

 

Tabela 4.1.13 Sertifikati o struļnom usavrġavanju nastavnika  

Mod 2 

Minimum 0 

Maksimum 8 

 

Dalje smo hteli da vidimo da li postoji manjak nastavnog kadra po ġkolama kada je reļ o 

predmetu informatika. Rezultati do kojih smo doġli su sledeĺi. Samo 3.3% ġkola ima 

manjak nastavnog kadra za predmet Informatika. Konkretno, reļ je samo o dve ġkole od 

ukupno 58 koje su odgovorile na postavljeno pitanje (Dijagram 4.1.9, Tabela 4.1.4). U 

Tabeli 4.1.14 su prikazani rezultati dobijeni kao odgovor na pitanje: ĂDa li postoji manjak 

nastavnog kadra za predmet Informatika (Tehniļko-infomatiļko obrazovanje) u ġkoliñ.  

 

±ƛǑŀκǾƛǎƻƪŀ ǎƪƻƭŀOsnovne studije Master studije

3% 

86% 

10% 
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Tabela 4.1.14 Manjak nastavnog kadra za predmet Informatika (Tehniļko-infomatiļko 

obrazovanje) u ġkoli 

 Broj Procenat 

da 2 3.4 

ne 56 96.6 

 

 

Dijagram 4.1.9 Nedostatak nastavnog kadra za predmet informatika 

Naime, situacija u ove dve ġkole koje imaju manjak nastavnog kadra za predmet 

Informatika uoļava se na sledeĺi naļin: jedna ġkola deli nastavika sa drugom ġkolom, dok 

u drugoj nastavu drģe osobe koje po struci nisu nastavnici Informatike  (Tabela 4.1.15). 

 

Tabela 4.1.15. Manjak nastavnog kadra za predmet Informatika 

 Broj Procenat 

Delimo nastavika sa drugom 

ġkolom 
1 50.0 

Nastavu drģi osoba koja po struci 

nije nastavnik informatike 
1 50.0 

Ukupno 2 100.0 

 

U nastavku su prikazani rezultati dobijeni analizom opremljenosti ġkola nastavnim 

sredstvima. Doġli smo do zakljuļaka da 95,1% ġkola poseduje desktop raļunare (Tabela 

4.1.16., Dijagram 4.1.10.). 

ne, 97% 

da, 3% 
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Tabela 4.1.16 Opremljenost ġkola raļunarima 

 Broj Procenat 

ne 3 4.9 

da 58 95.1 

 

Dijagram 4.1.10 Opremljenost ġkola raļunarima 

 

Doġli smo do rezultata da 82% ġkola poseduje laptop raļunare (Tabela 4.1.17., Dijagram 

4.1.11.). 

 

Tabela 4.1.17 Opremljenost ġkola laptop raļunarima 

 Broj Procenat 

ne 11 18.0 

    da 50 82.0 

ne, 5% 

da, 95% 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

67 

 

 

Dijagram 4.1.11 Opremljenost ġkola laptop raļunarima. 

Samo 9 ġkola od ukupno 61 ispitanih nema video bim (Tabela 4.1.18., Dijagram 4.1.12.).  

 

Tabela 4.1.18 Prikaz ġkola koje poseduju video bim 

 Broj Procenat 

Ne 9 14.8 

da 52 85.2 

  

Dijagram 4.1.12 Opremljenost ġkola video bimovima 

 

ne, 18% 

da, 82% 

ne, 15% 

da, 85% 
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HIPOTEZA 1: Ġkole nisu dovoljno opremljene savremenom tehniļkom opremom 

koja je potrebna za rad sa decom (interaktivna tabla, obrazovni softver, alati za 

elektronsko uļenje). 

Kada je u pitanje savremenija oprema, rezultati ankete su pokazali da 47,5% ispitanih 

ġkola poseduje interaktivnu tablu (Tabela 4.1.19., Dijagram 4.1.13.). 

 

Tabela 4.1.19 Opremljenost ġkola interaktivnim tablama 

 Broj Procenat 

Ne 32 52.5 

Da  29 47.5 

  

Dijagram 4.1.13 Opremljenost ġkola interaktivnim tablama 

Televizore koristi 75,4% ġkola (Tabela 4.1.20., Dijagram 4.1.14.). Dok dvd-rekorder ima 

68,9% ġkola (Tabela 4.1.21., Dijagram 4.1.15).  

 

Tabela4.1.20.: Opremljenost ġkola televizorima 

ne, 53% 

da, 48% 

 Broj Procenat 

Validni 

ne 15 24.6 

da 46 75.4 



 

Silvia Iliĺ - Doktorska disertacija  

Upotreba informacionih tehnologija u nastavi ï stavovi i miġljenja nastavnika i uļenika 

69 

 

 

Dijagram 4.1.14 Opremljenost ġkola televizorima 

 

Tabela 4.1.21 Prikaz ġkola koje poseduju dvd-rekorder 

 Broj Procenat 

ne 19 31.1 

da 42 68.9 

 

Dijagram 4.1.15 Opremljenost ġkola dvd-rekorderima 

Kada je reļ o inovaciji nastave i koriġĺenju obrazovnog softvera, rezultati su malo slabiji. 

Svega 34,4% ġkola koristi obrazovni softver (Tabela 4.1.22., Dijagram 4.1.16.). 

 

 

 

 

ne, 25% 

da, 75% 

ne, 31% 

da, 69% 
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Tabela 4.1.22.: Prikaz ġkola koje koriste obrazovni softver 

 Broj Procenat 

ne 40 65.6 

da 21 34.4 

  

Dijagram 4.1.16. Prikaz ġkola koje koriste obrazovni softver 

Sliļan je rezultat kada je reļ o elektronskom uļenju, jer svega 6 ġkola od 61 koristi 

pogodnosti elektronskog uļenja, znaļi svega 9,8% (Tabela 4.1.23., Dijagram 4.1.17.). 

Tabela 4.1.23 Prikaz ġkola koji poseduju softver za elektronsko uļenje (npr. Moodle) 

 Broj Procenat 

ne 55 90.2 

da 6 9.8 

ne, 34% 

da, 66% 
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Dijagram 4.1.17. Prikaz ġkola koji poseduju softver za elektronsko uļenje 

Pristup Internetu ima 95.1% ġkola. 82.8% ġkola dozvoljava Ľacima pristup Interneta 

tokom boravka u ġkoli (Tabela 4.1.24., Dijagram 4.1.18.). 

 

Tabela 4.1.24 Prikaz ġkola koje poseduju pristup Internetu 

 Broj Procenat 

Ne 3 4.9 

Da  58 95.1 

  

Dijagram 4.1.18 Prikaz ġkola koje poseduju pristup Internetu 

ne, 90% 

da, 10% 

ne, 5% 

da, 95% 
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Zanimljiv podatak je da ġkole ne dozvoljavaju koriġĺenje Interneta na odmorima po 

kabinetima, za razliku od prethodnog podatka za nastavu. Ļak 72,4% ġkola ne dozvoljava 

pristup Internetu tokom boravka u ġkoli na odmorima (Tabela 4.1.25. i 4.1.26, Dijagram 

4.1.19.). 

 

Tabela 4.1.25 Prikaz ġkola koje uļenicima dozvoljavaju da koriste Internet u toku nastave 

 Broj Procenat 

da 48 82.8 

ne 10 17.2 

 

Tabela 4.1.26 Prikaz ġkola koje uļenicima dozvoljavaju da koriste Internet na odmorima 

 Broj Procenat 

da 16 27.6 

ne 42 72.4 

 

  

Dijagram 4.1.19 Prikaz ġkola koje uļenicima dozvoljavaju da koriste Internet na 

odmorima 

 

u toku nastave na odmorima

17% 

72% 

83% 

28% 

da ne
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Naredna analiza odnosi se na ispitivanje u koje svrhe se koristi Internet u ġkolama. 

Dobijeni rezultati pokazuju da ļak 85,2% ġkola koristi Internet u svrhu sticanja novih 

znanja, prikupljanja novih informacija i uļenja (Tabela 4.1.27.). 

 

Tabela 4.1.27 Prikaz ġkola koji koriste raļunar u svrhe usvanje novih znanja 

 Broj Procenat 

ne 9 14.8 

da 52 85.2 

Ohrabrujuĺi podatak je da samo 18% ġkola dozvoljava i koristi Internet u svrhe druģenja 

(Tabela 4.1.28.). 

Tabela 4.1.28 Prikaz ġkola koji koriste raļunar u svrhe druģenja 

 Broj Procenat 

ne 50 82.0 

da 11 18.0 

Sliļni rezultati dobijeni su i prilikom analize koriġĺenja online igrica u nastavi. Samo 

14.8% ġkola koristi raļunar za online igrice na Internetu (Tabela 4.1.29., Dijagram 4.1. 

20.). 

Tabela 4.1.29 Prikaz ġkola koji koriste raļunar u svrhe online igrica 

 Broj Procenat 

ne 52 85.2 

da 9 14.8 

  

Dijagram 4.1.20 Svrha upotrebe raļunara 

usvajanje novih
znanja

ŘǊǳȌŜƴƧŜ on-line igrice

85% 

18% 15% 15% 

82% 85% 

da ne
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Ġkole obiļno imaju ADSL pristup Internetu. Takav pristup koristi oko 85% ġkola. 

Kablovski pristup svega 10%, dok WiFi samo 5% (Tabela 4.1.30., Dijagram 4.1.21.). 

 

Tabela 4.1.30 Pregled odabranih pristupa Internetu po ġkolama 

 Broj Procenat 

ADSL  34 85.0 

Kablovski 4 10.0 

WiFi 2 5.0 

 

  

Dijagram 4.1.21 Pregled odabranih pristupa Internetu po ġkolama 

Opremljenost ġkola raļunarskom opremom se obiļno ocenjuje kao osrednja. 71.9% ġkola 

smatra da je opremljenost osrednja. 24.6% ġkola misli da je ġkola dobro opremljena, a 

svega 3,5% smatra da je ġkola loġa opremljena (Tabela 4.1.31., Dijagram 4.1.22.). 

Tabela 4.1.31 Prikaz ġkola o oceni raļunarske opremljenosti ġkole 

 Broj Procenat 

dobra 14 24.6 

osrednja 41 71.9 

loġa  2 3.5 

Na pitanja o ukupnom broju raļunara koje ġkole poseduju i koji se koriste za nastavu, 

rezultati su sledeĺi. Veĺe ġkole poseduju ļak do 103 raļunara, dok ima ġkola koje imaju 

ADSL kablovski WiFi

85% 

10% 
5% 
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samo jedan raļunar. Od 57 ġkola koje su odgovorile na pitanje o broju raļunara u nastavi, 

ġkole sa najviġe raļunara koji se koriste za nastavu imaju ļak 85 raļunara, dok sa 

najmanje imaju 2 raļunara u nastavi. Podatke o opremljenosti inovativnom tehnikom, 

dobili smo od 28 ġkola. Od njih sve ġkole imaju bar po jednu interaktivnu tablu. Najveĺi 

broj interaktivnih tabli koje poseduje ġkola je 6.  

  

Dijagram 4.1.22. Raļunarska opremljenost ġkola 

Analiza perioda kada su ġkole opremljene raļunarskom opremom pokazala je da je 

polovina ġkola opremljena pre 3-4 godine, dok je 30% ġkola poslednji put opremljeno u 

periodu od pre 1-2 godine. Samo 20% ġkola je opremu dobilo pre viġe od 5 godina 

(Tabela 4.1.32., i 4.1.33.; Dijagram 4.1.23.). 

Tabela 4.1.32 Deskriptivna statistika opremljenosti ġkola raļunarskom opremom 

 

 

Koliko imate 

raļunara u ġkoli? 

Koliko imate 

raļunara u 

nastavi? 

Koliko imate 

interaktivnih tabli u 

ġkoli? 

Mod 40 25 1 

Minimum 1 2 1 

Maksimum 103 85 6 

 

 

dobra osrednja ƭƻǑŀ

25% 

72% 

3% 
































































































